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Terceras Jornadas de Desarrollo e Innovacion y
Primeras Jornadas de Puertas Abiertas

Desde 25 al 27 de octubre de 2000 se llevaron a cabo en el Parque Tecnoldgico
Miguelete (PTM) del Institute Nacional de Tecnologla Industrial (INTI) las Terce-
ras Jornadas de Desarrollo Tecnoldgico. En &l marco de las mismas, y sobre la
base del lema “e/ INT/ abre sus puertas”, se realizaron las Primeras Jornadas de
Puertas Abiertas, declaradas de interés por la H.C. de Diputados de la Nacion y
gue establecieron una nueva forma de acercamiento hacia la industria y la co-
munidad en general.

Tomando en cuenta el alto impacto que los diferentes servicios y acciones del
INTI tienen sobre el contexto de la actividad industrial, durante el acto inaugural
de las Jornadas se firmé la Carta Compromiso con el Ciudadano, afianzando los
lazas de la Institucion con la sociedad,

Mediante la realizacion de las Jornadas de Puertas Abiertas fue paosible que la
comunidad conociera en forma directa las instalaciones, los proyectos y las
cosas que se hacen en el Instituto, realizandose visitas a los distintos Centros
de Investigacién y Desarrolio que conforman el Sistema INTI. Asimismo, profe-
sionales del INTI dictaron talleres y conferencias sobre distintas teméticas.

Las trabajos gue se presentaron en las Jornadas de Desarrollo e Innovacion
fueron expuestos en forma de pdsters y permitieron gue mas de 300 personas
pertenecientes al Ambito gubernamental, empresario, cientlfico v académico to-
maran contacto con los desarrollos efectuados y tuvieran oportunidad de reali-
zar consultas a los autores de los mismos.

Todo el material presentado en estas memorias se encuentra, en version elec-
tranica, en la pagina WEB del INTI

http:/fwww. inti.gov.ar/GD/jornadas 2000 ornadas0. htm
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Acerca de las Jornadas de Desarrollo e Innovacién

Desde el punto de vista de su organizacian, las Terceras Jornadas de Desarrollo
& Innovacidn, en las que se exponen las actividades de Investigacion v Desarro-
llo del Instituto, tienen dos tipos de antecedentes. Por un lado, las dltimas dos
reuniones: las Primeras Jornadas de Desarrollo Tecnoldgico INTI'96 (Junio de
1936), v las Segundas Jornadas de Desarrollo Tecnoldgico (Octubre de 1998),
ambas organizadas institucionalmente por la Gerencia de Desarrollo del INTI,
Por otro lado, se deben tener en cuenta tres precedentes de similar convocatoria
realizados en la década de los '80, arganizadas por una asociacion del personal
del Institulo denominada Ateneo de Estudios Tecnoldgicos,

En las Jornadas de 1996 se presentaron 70 trabajos, en las de 1998 se presen-
taron 114 trabajos v en las Gltimas Jornadas se han presentado 155 trabajos.
Este incremento sostenido en la cantidad y calidad de los trabajos muestra la
importancia que el Instituto v su personal otorga a las actividades de desarrollo
e investigacion,

Cuadra 1
Como en las oportunidades anteriores, los
N Cantidar da Pt Sobire altGiN lrﬂbajﬂslse han agrqpadﬂ en greas_ terlnatn—
Trabajos da trabajos cas, teniendo las mismas distinta inciden-
Elecininica & Informética 19 2% cia sobre el total de trabajos presentados.
Industrializacidn de Alimentos 20 ' 13% i Elcuadro 1 detalla la cantidad v el parcen-
Iniraestractura Tecnaoldgica ) L] taje de trabajos presentados en las distin-
Instrumentacidn, Conirol y Meirologia 15 . 10% % tas Areas,
Materinles = 28 18% i
Nuevos Bervicios 12 B Las trabajos comprenden desarrollos tec-
Presentaciones insinicionates i 5% noldgicos, investigaciones aplicadas, inno-
ks e A = i i vaciones tecnoldgicas, como asl también
?'mm s ! 'L: — 2] desarrollo de nuevos servicios, infraestructu-
A g S I - i = B -
Bl:.:rsu:!imamraleg y Medio Ambients | A ra ‘{E{;n.ulugica ¥ pres,entacmnes institucionales
Savguriciad | i %
e, ————1 como se detallan en el cuadro 2.
Cuadro 2
Cantidad de | Porcentaje sobre el total
Tipo de Trabajo trabiajos de trabajos
Dasarrolle Tecnaldgico | Gl 419
Imvesligacién Aphcada i 52 34%
Innovacién Tecnaidgica B 5%
MNuevns Sendcios, Infraestructura Tecnoldgica
y Presentaciones Instluecionatos W <
Cuadro 3
- 1 Por otra parte, se presentaron traba-
Origen del frabajo | A | Troesman mrn stioru jos tanto de origen precompetitivo y
NuBvos Bervicios, mirasstucira | desarrollo de nuevos servicios e in-
Taanaligica y Presentacionss | kY i fraestructura tecnolégica, comao algu-

Institucionales

Precompetitives

— nos realizados a pedido de clientes que

Publicacion autorlzada por el c

g7 3% ; s ;
e | = — auterizaron la divulgacidon del mismo.
wli | | El cuadro 3 detalla la cantidad y por-

centaje de los mismos.

La Gerencia de Desarrollo expresa su reconocimiento a los autores de los
trabajos y a todas las personas que colaboraron y participaron en las multiples
tareas realizadas para que el evento fuera un éxito.
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INTRODUCCION

El INTI hoy

El INTI es un organismo descentralizado gue depende de la Secretarla de la Produccion
del Ministeric de Economia. Por otra parte, tiene una estrecha relacion con el sector
industrial a través del importante ndmero de industriales que participan en forma activa
de su Consejo Directivo e integran los Comités Ejecutivos de los Centros de Investiga-
cion y Desarrollo y de los Centros Regionales Multiproposito, garantizando de esta
forma, una fluida relacidn entre el madio productivo v el sisterna INTLL

El Instituto ha obtenido el Premic Nacional a la Calidad 1999, Ha sido certificadao 150
9002 por el BVQi (Bureau Veritas Quality Intarnational} en occtubre de 1999; vy sus
Laboratorios han sido acreditados 1SO 25 por el UKAS (United Kingdom Accreditation
Service - Reino Unido), el OAA (Organismo Argenting de Acreditacidn) y por el ENAC
{Ente Macional de Acreditacion — Espana).

La actividad tecnoldgica del INTI cubre casi la totalidad del espectro productivo argen-
tino, Sus servicios estén dirgidos & las industrias camica, fruti-horticola, juguera, lac-
tea, molinera, pesqguera, maderera, celuldsico-papelera, textil, quimica, electronica, de
equipos y maqguinarias, de plastico, caucho, cuero, construccion y pintura.

Al tiempo que las dreas de calidad vy medio ambiente asesoran a las empresas en
general para el cumplimiento de normas nacionales e internacionales, la capacidad
tecnoldgica del INTI le permite asimismo aportar soluciones a la industria, en temas
especificos relacionados con: acdstica, ahorro energético, cadena de frio, corrosion y
proteccidn, envases y embalajes, luminotecnia, metrologia, estadistica industrial, ges-
tion empresaria, informatica, informacion técnica y capacitacién de recursos huma-
nos, entre oiros.

Para dar respuesta a las demandas de los industriales, el INTI se organiza agrupando a
log profesionales y técnicos en Centros de Investigacidn y Desarrollo, Centros Regio-
nales, y Delegaciones y Subdelegaciones, El Parque Tecnoldgico Miguelete (PTM) al-
berga dieciocho de esos centros, (uno de los cuales cuenta ademas, con sedes en
Rafaela, Pcia. de Santa Fe y en Nogovya, Poia. de Entre Rios), en un predic de 25
hectdreas con una superficie cubierta cercana a los 37 mil metros cuadrados, Los
cuatro centros restantes estan ubicados fuera del PTM, dos en la Ciudad Autdnoma de
Buenos Aires, y dos en la Pcia. de Buenos Aires: uno en Hurlingham y otro en La Plata.

Para afianzar su presencia en el interior del pais, el INTI cuenta con;

Ocho Centros Regionales en |las ciudades de Cordoba, Mendoza, Concepcion
del Uruguay, Neuguen, Mar del Plata, Rafaela, Rasano y 9 de Julio (Pcia. de Bs.
As.). Su funcidn es cubrir los requerimientos de las zonas industriales mas
importantes del pals con una oferta multifacética de servicios tecnoldgicos.

Cinco Delegaciones y Subdelegaciones Regionales, cuya misidn principal es la
realizacion de tareas de promocion, extension y comercializacion de las activi-
dades del INTI en su zona de influencia. Se encuentran ubicadas en Salta,
Resistencia, Trelew, Parana y La Riogja.

Veinticuatro Ventanillas, ofrecen a las provincias, municipios u otras institu-
ciones relevantes, la posibilidad de actuar como vinculo entre el INT! y la indus-
tria, atendiendo asimismo ejes industriales en zonas especificas. Se encuen-
tran ubicadas en varias ciudades de las provincias de San Luis, Mendoza,
Catamarca, Jujuy, Salta, Neuguén, Rio Negro, Corrientes, Tierra del Fuego,
Chubut, Buenos Aires, Sgo. Del Estero, Tucuman, y en la Ciudad Autdnoma de
Buenos Aires.
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Areas de Trabajo

Cada uno de los Centros del INT| estd dedicado a una tematica especifica; en
miltiples oportunidades |a respuesta a las consultas que efectdan los industriales
surge de la labor conjunta de integrantes de distintos centros. Con ese enfoque
interdisciplinario, se tienen en cuenta las necesidades de diez areas diferentes:

Cakdad

El INTI realiza diagndsticos del estado actual de los sistemas de calidad de las
empresas, para adecuarlos a los requerimientos internacionales, asesoramiento
técnico en practicas de laboratorio de control de la calidad (150 9000 e IS0 25),
asistencia para el desarrollo & implementacidn de la documentacidn de sistema,
elaboracidn de auditorias internas previas al proceso de certificacion y certifica-
cidn de productos a través del sello INTL.

Construccidn vy Vivienda

Investigacidn v desarrollo de nuevos materiales, certificacion de materiales, anali-
sis de factores gque acttan sobre la estructura, implementacidn de normas vy regla-
mentos, investigacidn, desarrollo v difusion de los reglamentos nacionales de se-
guridad para las obras civiles, generacion de un sistema que garantice la perma-
nente actualizacion de la documentacidn en vigencia,

Electrdnica e informatica

El INTI ofrece desarrollo de sistemas basados en microprocesadores, calibracion y
ajuste de instrumentos de medicion y control, disefio e implementacion de redes
locales de datos de uso industrial, desarrollo y aplicacion de sensores, caracteriza-
cion de intarferencia electromagnética y de inmunidad al ruido, ensayos vy certifi-
cacion de productas y componentes para la verificacidn del cumplimiento de sus
especificaciones, en especial las de seguridad electrica.

Extensitn e Informacidn Tecnoldgica

El INTI brinda asistencia al sector industrial en la formacidn de recursos humanos
y desarrolla una exhaustiva capacitacion a niveles sectorial y general, al tiempo
que brinda métodos y técnicas para PyMES y un completo servicio de informacicn
y documentacion tecnoldgica, a través de un servicio especializado de informa-
cidn documentaria (CID), y los distintos centros, que cuentan con biblioteca sec-
toriales, servicios de apoyo a la industria en este campo y un moderno y eficiente
acceso a la red Internet.

La gran variedad de servicios y capacidades que ofrece el INTI se encuentra acce-
sible a través de la www.inti.gov.ar. A través del i-tecno (www-tecno.inti.gov.ar)
se puede acceder a fuentes seleccionadas de informacion tecnoldgica.
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Fisica Aplicada y Metrologia

El INT| investiga v desarrolla nuevos materiales y productos, presta servicios de
medicion, ensayos y calibracién, mantiene y desarrolla los patrones de medida,
desarrolla equipos, sistermas y métodos de ensayos y medicion, ademas del valio-
so asesoramiento técnico y la capacitacidn técnica al personal de las industrias
que as| lo requieran.

Industrializacian de Alimentos

En diversos Centros del INTI se desarrollan alimentos no tradicionales, balancea-
dos y enriquecidos; se hacen andlisis de caracteristicas nutricionales; se determi-
na el perfil de &cidos grasos en aceites y grasas; se hacen andlisis toxicolégicos de
vitaminas y antioxidantes; se desarrollan métodos para prolongar la vida util de
productos y procesos; se proporciona asesoramiento y asistencia técnica, gestion
de calidad y capacitacion personalizada a la medida del cliente, ademas de los
numerosos desarrollos v servicios que el INTI presta en el drea de alimentos, tanto
de origen animal como vegetal,

Miateriaies, Equipos v Procesos

A través de algunos de sus Centros, el INTI brinda asesoramiento sobre calidad,
asistencia técnica a la industria en el desarrollo de productos y procesos, y capa-
citacidn técnica del personal de esta industria, que contienen a cinco grandes
subgrupos: la metalmecanica, la electrodeposicion y los procesas superficiales, el
caucho, los envases v embalajes y el plastica.

Medio Ambients

Las actividades de los distintos centros del INT| permiten establecer el impacto
ambiental y asistir a las empresas en el proceso de adecuacidn ambiental, de acuer-
do con las actuales exigencias normativas.

Ouimica v Petroguimica

En esta area se desarrollan productos y procesos en el rubro de los quimicos finos vy
las especialidades quimicas, se resuelven problemas analiticos derivados del proce-
so de fabricacion de productos, se asesora acerca de las tecnologias para la provi-
sion de agua, sobre esterilizacién, se detectan y analizan productos téxicos y con-
taminantes, se brinda capacitacion en técnicas de guimica analitica instrumental, se
analizan productos quimicos agroindustriales, se determina cualitativa vy
cuantitativamente la composicion de materiales, se asesora en calidad y se optimizan
los procesos para la obtencién de productos en Planta Piloto.

Recursos Maturales

Energia {su uso eficiente y el empleo de fuentes alternativas, por ejemplo); cuero
{desarralla de productos y tecnologias menos contaminantes y evaluacidn de la
calidad de los productos manufacturados); celulosa y papel, maderas y afines y
textil, son industrias a las que el INTI, a través de sus centros, brinda desarrollo de
procesos, asesoramiento en Gestién y Capacitacion personalizada a la medida del
cliente.
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Organizacion

Area Tecnologico

Parque Tecnoldgico Miguelete: Av, Gral. Paz e/Av.de los Constituyentes y
Av. Albarellos - Edificio 2

C.C. 167 - B1650WARB San Martin - Buenas Aires - Argentina
Conmutador INTI: (54-11) 4724-6200/6300/6400

Gerencia General

Gerente: Ing. Edgardo Martini
Int, 6228

martini@inti.gov.ar

Gerencia de Calidad y Ambiente
Gerente (a/c): Ing, Rubén Felix
Int. 6495

felix@inti.gov.ar

Gerencia de Asistencia Regional
Gerente (a/c): Ing. Pedro Brunetio
Int. 6463 h
bruped@inti.gov.ar

Gerencia de Comercializacion

Gerente (a/c): Ing. Eduardo Acosta Miguens
Int. 6629

acosta@inti.gov.ar

Gerencia de Desarrollo

Gerente: Ing. Andrés Dmitruk

Int. 6229

aed@inti.gov.ar t

Centros de Investigacién y Desarrollo ubicados dentro del
Parque Tecnoldgico Miguelete (PTI)

Awv. Gral. Paz e/Av.de los Constituyentes y Av. Albarellgs -
C.C. 157 - B1660OWARB San Martin - Buenos Aires - Argentina
Conmutador INTI: {54-11) 4724-6200/6300/6400

CECON Centro de Investigacidn y Desarrollo en Construcciones - Edif, 33 T
Director: Ing. Leonardo Checmarew

Tel: (54-11) 4724-6350 - Telefax: 4753-5784
cecon@inti.gov.ar

CEFIS Centro de Investigacion en Fisica - Edif. 3 v 44
Director: Lic. Gustavo Rangugni

Tel: (54-11) 4752-5402 - Fax: (54-11} 4713-4140
cefis@inti.gov.ar
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CEIAL Centro de Investigacién de Tecnologias de Industrializacién de Alimentos
- Edif. 40 y 39

Director: Ing. Guillermo Cambiazzo

Telafax : (b4-11) 4763 -6743 0

Conmutador INTI: (54-11) 4724-6200/6300/6400 Int. 6427 - 6425 - 6260
ceial@inti.gov.ar

CEMEC Centro de Investigacion y Desarrollo en Mecanica - Edif. 9, 43 y 46.
Director: Ing. Mario Quinteiro

Telefax: 4752-0B18 o

Conmutador INTE {54-11) 4724-6200/6300/6400 Int. 6460
cemec@inti.gov.ar

CEQUIPE Centro de Investigacion y Desarrollo en Quimica y Petroquimica
- Edif. 38

Directora (a/c): Ing. Alicia Lagomarsing

Telefax: (54-11) 4753-5749

cequipe@inti.gov.ar

CICELPA Centro de Investigacion para el Estudio de la Celulosa y el Papel - Edif. 49
Director: Ing. Hugo Veélez

Telefax: (54-11) 4754-4901

cicelpa@inti.gov.ar

CIEPS Centro de Investigacién y Desarrollo sobre Electrodeposicion y Procesos
Superficiales - Edif. 46

Directora; Ing. Alicia Nifio Gomez

Tel: (54-11) 4724-6333 - Telefax: (54-11) 4754-6313

cieps@inti.gov.ar

CIME Centro de Investigacion y Desarrollo de Métodos y Técnicas para Empre-
sas Industriales - Edif. 12

Director: Ing. Roberto Lopez

Telefax: (54-11) 4754-4071

cime@inti.gov.ar

Centro INCALIN Centro de Investigacion del Instituto de la Calidad Industrial - Edif. 3
Director (afch: Ing. Roberto Lopez

Telefax: (54-11) 4753-5310,

cincalin@inti.gov.ar

CIPURE Centro de Investigacion y Desarrollo para el Uso Racional de la Energia
- Edif. B

Director: Ing. Mario Ogara

Telefax: (54-11) 4753-5769

cipure@inti.gov.ar
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CISCOE Centro de Investigacion y Desarrollo sobre Contaminantes Organicos
Especiales - Edif. 38

Directora {a/c): Lic Adriana Rosso

Telefax: (54-11) 4754- 4066 o

Conmutador INTI: (54-11) 4724-6200/6300/6400 Int.6342
ciscoe@inti.gov.ar

CIT Centro de Investigacion y Desarrollo Textil - Edif. 15
Directora: Ing. Patricia Marino

Tel: (54-11) 4724-6224 - Fax: (b4-11) 4754-5194/4064
cit@inti.gov.ar

CITECA Centro de Investigacion y Tecnologia Industrial de Carnes - Edif. 47
Directora (a/ch: Ing. Ana Svensen

Telefax: (54-11) 4754-4069

citeca@inti.gov.ar

CITEI Centro de Investigacion y Desarrollo en Telecomunicaciones, Electronica e
Informatica - Edif. 42

Director: Ing. Daniel Lupi

Tel: (54-17) 4754-4064 - Fax: (54-11) 4754-6184

citei@inti.gov.ar

CITENEM Centro de Investigacién y Desarrollo de Envases y Embalajes - Edif. 48 .
Directara: Lic. Hebe Herrera

Telefax: (54-11) 4752-5701 o

Conmutador INT!: (54-11) 4724-6200/6300/6400 Int. 6588
citenem@inti.gov.ar

CITIC Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico de la Industria del
Caucho - Edif. 10

Directora: Lic. Liliana Rehak

Telefax; (54-11) 4753-5781

citic@inti.gov.ar

CITIL Centro de Investigaciones Tecnoldgicas de la Industria Lactea
Director lafc): Ing. Pedro Brunaetto.

CITIL-PTM:  Pargue Teecnoldgica Miguelete: Av. Gral. Paz e/Av.de los Constitu-
yventes y Ay, Albarellos — Edif. 5

C.C. 157 - B1660WARB San Martin - Buenos Aires - Argentina

Telefax: (54-11) 4724-4068

| citil@inti.gov.ar

CITIL-Rafaela: Ruta 34 Km 227 .6

C.C. 223 - S23000WAC Rafaela - Pcia. de Santa Fe

Telefax: (b4-03492) 440607

citilraf@inti.gov.ar

CITIL-Nogoya: San Martin 435, E3150FJI Nogoyé - Pcia. de Entre Rios
Telefax; (54-03435) 422099

ecomba@virtualnet.com.ar
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CITIP Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico para la Industria
Plastica -Edif. 16

Director: Dr, Juan Carlos Lucas

Telefax:; (54-11) 47563-5773

citip@inti.gov.ar

Centros de Investigacién vy Desarrolio ubicados fuera del PTM

ClIA Centro de Investigacion y Desarrollo de Ingenieria Ambiental
Director: Ing. Luis De Tullio

Paseo Coldn B50 4° Piso — C1083ACY Buenas Aires

Tel: (54-11) 4345-7541 - Fax: {54-11) 4331-0129
detullio@inti.gov.ar

CIRSOC Centro de Investigacién de los Reglamentos Nacionales de Seguridad

para las Obras Civiles

Directora: Ing. Marta Parmigiani

Balcarce 186 19 piso Of. 138 - C1064AAD - Buenos Aires
Telefax: (54-11) 4348-8520 / 8524

cirsoc@inti.gov.ar

CITEC Centro de Investigacion y Desarrolio del Cuero

Director: Dr. Alberto Sofia

Camino Centenario /505 y 508 - C.C. 6 - 1897 Manuel B, Gonnet
Pcia. de Buenos Aires

Tel: (54-0221) 4B4-1B76 - Fax: (54-0221)-4840244
citec@inti.gov.ar

CITEMA Centro de Investigacion y Desarrollo de la Industria de la Madera y
Afines

Directora: Ing. Graciela Ramirez

Juana Gorritl 3520 - B1686FDC Hurlingham - Pcia. de Buenos Aires
Telefax: (54-11) 4452-7230/7240

citerna@inti.gov.ar

Centros RBegionales

CEMES Centro Regional Mesopotamia

Directora: Lic, Corina Bernigaud

Ruta Mac. 14 a 300 m de Ruta Provincial N® 38

C.C. 70 - E3260AIB Concepcion del Uruguay - Pcia. de Entre Rios
Tel: (64-03442) 432468 / 429858

cemes@ssdnet.com.ar

CEMRAF Centro Regional Rafaela

Director {a/c): Ing. Pedro Brunettio

Ruta MNac, 34 Km 2276

C.C. 223 -523000WAC Rafaela — Pcia. de Santa Fe
Tel: (54-03492) 440471 / 441401
cemraf@inti.gov.ar
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CEMSUR-CITEP Centro Regional Sur

Director: Ing. Ricardo Boari

Marcelo T. de Alvear 1168

B7603AAX - Mar del Plata - Pcia. de Buenas Aires
Tel: (54-0223) 4802801 / 48591324
citep@|acapitalinet.com.ar

CEMCOR-CIMM Centro Regional Cordoba

Director: Ing. Radl Barbosa

Av, Vélez Sarfield 5181, Ciudad Universitaria

C.C. 884 - X5000.JCK Cdrdoba - Pcia. de Cordoba
Tel: (54-0351) 4688304 / 4684835

Fax: (54-0351) 4699459

cemcor@inti.gov.ar

CEMPAT Centro Regional Patagonia

Director: Ing. Angel Casabona

Mercado Concentrador del Parque Industrial Neugquén
Q8309ZCA Centenario — Pcia. de Neuquén

Tel: (54-0299) 4894850 / 4834849
inticermpat@neunet.com.ar

CEMPAM-CEIGRA Centro Regional Pampeano
Director: Ing. Nicolas Apro

Acc. Alte. Brown 371

BEEOOCTJ 9 de Julio - Pcia. de Buenos Aires
Tel: (54-02317) 430842
ceigra@infovia.com.ar

CEMROS Centro Regional Raosario
Director: Ing. Raul Castafio

Esmeralda v Ocampo, Edificio INTI
S2000FHQ Rosario — Prov. de Santa Fe
Tel: (54-0341) 4815976 / 4823283
cemros@infovia.com.ar

CEMCUYO-CITEF Centro Regional Cuyo

Director: Ing. Ramdn Manzino

Araoz 1511 y Ace. Sur, Lujan de Cuyo
M5507ADA Chacras de Coria - Prov. de Mendoza
Tel: (54-0261) 4960400 / 4960702
cemcuyo@lanet.com.ar

CIATI Centro de Investigacion y Asistencia Técnica a la Industria
{canstituide en asociacion civil sin fines de lucro, que posee gerenciamiento

privado con participacidn estatal),
Director: Ing. Rodolfo Ardenghi

Av. Mitre y 20 de Junio - RB336AQB Villa Regina - Peia. de Rio Negro

Tel: (54-02241) 461062 / 462810
info@ciati.com.ar
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Delegaciones y Subdelegaciones Regionates

Delegacion Regional Noroeste Argentino

Director: Lic. Carlos Mathews

Fragata Libertad 350 - Barrio Ciudad del Milagro - 4400 Salta - Pcia. de Salta
Tel: (54-0387) 425-2241

delnoa@inti.gov.ar

Delegacion Regional Noreste Argentino

Director: Ing. Remigic Celcombet

Av. Jose Maria Paz 469 - H3500CC! Resistencia - Poia. de Chaco
Tel: (54-03722) 437299

inti@ecomechaco.com.ar

Delegacion Regional Patagonia Sur

Director: Lic. Américo Paganini

Fontana 422/4 - US100GYR Trelew - Peia. de Chubut
Tel: (54-02965) 427725

intipatsur@infovia.com.ar

Subdelegacion Litoral

Director: Ing. Rubén Rousset

Caseros 195 - E3100ACC Parand - Pcia. de Entre Rios
Tel; (54-0343) 43117560

rrousset@gamma.com.ar

Subdelegacion Centro Oeste

Director: Ing. Pedro Luis Nowakowski

Islas de los Estados 398 - 5300 La Rioja - Pcia. de La Rioja
Tel: (54-03822) 453996

pl_nowakowski@arnet.com.ar
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Adecuacién de generadores de subportadora estéreo
para transmisores de FM

Molle, J. C.

Ceniro de Investigocion y Desarrollo
en Telecomunicaciones, Electrdnico e
Informética (CITEl)

PRECOMPETITIVD ® |NVESTIGACION APLICADA

La Morma de Transmisores de FM Estérec de la Secretaria de
Comunicaciones, establece que el valor de la Subportadora
Estéreo de 38 kHz no supere los -50 dB.

La transmisidn estéren se realiza a partir de un canal monoaural,
ya que los receptores que existian en ese momento eran
monoaurales, por lo tanto ge debia utilizar el mismo ancho de
banda para transmitir sefial estéreo.

La sefial estéreo antes de ingresar al modulador se llama banda
base. La banda base se forma de la siguiente manera:

40 Hz a 15.000 Hz Se encuentra el canal mono que se realiza
sumando | + D (lzquierdo, mas Derecho)

19.000 Tono piloto que indica la sefial estéreo v se utiliza para
recuperar el canal I-D.

23.000 Hz a 53.000 Hz Se encuentra el canal diferencia |-D.

La generacidn del canal diferencia I-D, se debe

realizar con una modulacion de Doble Banda
Lateral con portadora suprimida, o sea que la

I1-D Subportadora Estéreo de 38 kHz no tiene que

estar presente. Esta supresion debe ser de 50

%'F“

| dB, que en los generadores estéreo es muy di-

A0Hz VikHz *8kHy F3aHr

ficil de conseguir,
S3sHz

En los equipos que se realiza la generacion

estéreo por el método de multiplexsacion digital,
también se manifiesta este defecto. Esto provoca un nivel de
modulacion innecesaria, no aprovechando al maximo la modula-
cién de audio de ambos canales.,

Para disminuir la Subportadora Estéreo de 38 kHz, dado que los
circuitos de audio anteriores al matrizador son todos de acopla-
miento directo, pequenos niveles de corriente continua seran
amplificados por lo gue conviene gue sean minimos y exacta-
mente iguales para obtener una buena supresion de 38 kHz.

Para mavoer informacidn contactarse con: Juan Carlos Mollo
jmolle@inti.gov.ar
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Aplicacién de Base de Datos: catdlogos de informacién

tecnolégica

Wasienko, 5.
Gerencia de Desarrollo [GD)

PRECCHPETITIVG * |WVESTIGACION APLICADA
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Este trabajo surge como respuesta 8 dos necesidades del Institu-
to no resueltas hasta ese momento:

* La de contar con informacion valida v actualizada de los
proyectos y trabajos de desarrollo que se llevan a cabo en
el INTI, gue permita el reuso y cambio de formato de dicha
informacién para distintas aplicaciones y requerimientos,
sin gue asto conlleve un mayor costo en tiempo o dificulta-
des operativas.

* La de divulgar v poner en conocimiento de los industriales
y del pdblico en general, los desarrollos y trabajos de in-
vestigacion tecnoldgica gue se llevan a cabo en los Cen-
tros del Sistermna INTI, y de esta forma acercar a las Pymes
la posibilidad del uso de nuevas tecnologias.

Se tuvo como objetivo el disefio de Bases de Datos que cubrieran
les requerimientos para la generacion y posterior divulgacidn de
Catalogos de: Proyectas 1999, Proyectos 2000, Proyectos de la
Carrera del Tecndlogo, y Trabajos presentados en las Segundas y
Terceras Jornadas de Desarrollo,

Para ello, y coma paso previo, se llevaron a cabo las siguientes
actividades:

= Ewvaluacion del tipo de datos contenidos en las publicacio-
nes tecnologicas, que tanto en soporte papel como en faor-
ma electrénica realizan institutos similares al INTI, tanto
del pais como del extranjero. De esta forma se establecie-
ron los datos gue resultaban comunes a todas ellas y los
que pudieran ser aplicables para el INTIL.

* Busgueda de informacidn sabre las normativas y recomen-
daciones para el disefic de Bases de Datos de informacion
tecnoldgica v la publicacidn electronica de dicha informa-
cidn.

* Evaluacion de distintas metodologias para el "pick-up” de
datos, tomando en consideracion el conocimiento de he-
rramientas informaticas de los proveedores de la informa-
cion.

Como resultado, se han disenado las Bases de Datos de los dis-
tintos Catalogos, en las cuales si bien el origen de la informacian
es distinto en cada caso, se tiende a que |los registros estén en
un formato uniforme. Esto permite realizar bisguedas complejas,
cruzando informacion entre las distintas Bases. Asimismo pue-
den realizarse busquedas empleando operadores booleanos (AND,
OR, NOT) con frases o palabras de distintos campos.

Fara la divulgacion de la informacidn, se tuvo en cuenta el rapido
incremento que el uso de documentos electrdnicos ha tenido en
los Gltimos afos, reemplazando al papel como medio para difun-
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catalogos de informacion
tecnologica

dir publicaciones tecnoldgicas, de negocios, etc. Las publicacio-
nes electronicas se distribuyen a través de las redes de
computadoras, como por ejemplo la World Wide Web o almace-
nados en soportes coma los CD-ROM. Una de las mayares ven-
tajas de este tipo de publicaciones, en comparacion con los do-
cumentos fisicos como el papel, es la facilidad con que puede
ser diseminada, ya que se transmite a través de netwaorks, sien-
do accedida simultaneamente por gran cantidad de usuarios y
con un costo comparativamente bajo en relacion a la publicacion
en papel.

En lo relative al disefio de los Catdlogos electrdnicos (paginas
HTML)} se dio suma importancia a la posibilidad de acceder a |a
informacion desde distintos enfoques, como ser por: titulo del
trabajo o proyecto, autor o responsable del misme, drea temati-
ca, origen y tipo del proyecto, fuente de financiacidn, etc. Tam-
bién se ha vinculade la informacidn relacionada de los distintos
Catalogos por medio de links, posibilitando la inter-consulta de
fos mismos.

Por otra parte, la apariencia de los documentos electrénicos puede
enfocarse desde dos dpticas: cuando el interés se halla sobre el
contenido de informacion (sobre todo texto)l como en el caso de
los archivos HTML, o cuando se le da un peso importante a la
apariencia del "layout”, los fonts vy otros elementos de diserio,
comeo en el caso de los archivos PDF, Por esta razdn se halla en
desarrollo para cada uno de los Catdlogos una compilacion com-
pleta en formato PDF.

Para mayor informacidn contactarse con: Susana Wasienko
susana@inti.gov.ar
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Arreglos piezoeléciricos 2-D usando tecnologia de

Gwire, 5. '; Negreira, C. 7,
Tirobasso, J. ''l; Perez, N. %,

" Centro de Investigacian y Desarre-
llo en Telecomunicaciones, Electrani-
ca & Informatica (CITEN

% Laboratorio de Actstica
Ultrasonora, Instituto de Fisica,
Universidod de la Repldblica, Uruguay

PrEcomPENTIG * IRMOVASION TECNGLOGICA

pelicula gruesa

Los sistermas convencianales de diagndstico por ultrasonido se
encaminan a pasos acelerados a utilizar arreglos de transductores
2-0 {dos dimensiones) para implementar el enfogue dinamico,
abtener mejor definicidn y lograr imagenes en 3-D, Para lograrlo
se debe reducir el tamano y el consumo de potencia de los ele-
mentos del arreglo, pere esto conduce a una baja capacidad es-
tatica y una impedancia eléctrica alta cerca de |la resonancia que
trag como consecuencia una baja sensibilidad en la recepcion
debido a un pobre acoplamiento con la impedancia del cable de
Conexitn.

En este trabajo se analiza un enfogue del problema distinto del
habitual, para realizar el arreglo, partiendo de una pintura de pe-
licuia gruesa preparada como una suspension de polvos de PZT
{Titanato Zirconato de Flomo), aglutinantes organicos e
inorganicos, plastificantes y solventes para lograr la reologia ade-
cuada. Los elementos ceramicos son impresos mediante serigrafia
de alta definicién. Antes gue la pintura PZT sea aplicada sobre &l
sustrato aislante, se imprime y sinteriza el conjunto inferior de
electrodos y luego de depositada la capa de PZT se realiza un
electrodo superior con las correspondientes terminaciones para
el cableado.

Arpliyd normalizads

I."'H‘-

Frags - mm

HEE 3
o

Frecusnci - He

De esta forma se obtienen elementos de baja im-
pedancia eléctrica en resonancia serie para cada
uno de ellos v una frecuencia de resonancia de
aproximadamente 5 MHz.

Debido a la estructura de baja densidad, la impe-
dancia actstica es aproximadamente la mitad de
la del PZT convencional, lo gue es importante para
lograr un buen acoplamiento con el tejido huma-
no. Sus caracteristicas resonantes fueron medi-
das en un medio liquido utilizande un hidréfono en
régimen estacionario e impulsive. Estos resulta-
i dos permiten vislumbrar las enormes posibilida-
des de aplicacion de estos transductores en el drea
de equipos de imagenes por ultrasonido, tanto en
aplicaciones médicas come industriales,

Respuesia acustica de un sector del
arreglo PZT, tamada mediante un
hidrafono,
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Para mayor informacién contactarse con: Sergio Gwirc
sng@inti.gov.ar
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BUsqueda de informacién mediante términos de la
lengua natural en fuentes electrénicas y evaluacion de

las mismas

Falcato, P

Ceniro de Investigoncion y Desarrollo
de Métodos y Técnicas pora Empresas
lndustrioles [CIME)

PRECOMPETITIVD * INVESTIGACION AFLICADA

La indizacién basada en |a lengua natural ofrece miltiples posibi-
lidades de recuperacion tanto a especialistas como a usuarios.
finales, Para aptimizar el aprovechamiento de fuentes electrani-
cas son importantes las tacticas de blsqgueda que utilizan los
contenidos de campos tales como titulo, resumen, etc., asi como
los textos completos.

Se geners; con una aproximacion cualitativa, un modelo descrip-
tiva de las acciones realizadas durante procesos de budsqueda en
los que se usan términos de la lengua natural. Con ese fin se
analizaron antecedentes y observaciones de situaciones concre-
tas. Se entrevistd a usuarios finales, bibliotecarios y otros espe-
cialistas, planteandoles situaciones problematicas para gue es-
bozaran estrategias de blisqueda, describieran posibles tacticas
y explicaran los motivos de sus decisiones; se indagd asimismo
acerca de su conocimiento de las operaciones y sintaxis mas
frecuentes.

Se observd gue, aldn cuando los sistemas intentan aparear Ios
términos y expresiones de la lengua natural que se hallan en |as
fuentes con aquellos seleccionados para formular consultas te-
maticas, la experiencia del autor v la del usuaric no son simeétri-
cas, ya que este Ultimo intenta describir algo que no conoce; es
comln gue apunte a temas amplios o emplee algunos términos
que la parecen relevantes, para seleccionar luego items pertingn-
tes dentro de los resultados parciales con estrategias heuristicas,
disminuyendo asi la carga en el &mbito cognitivo vy trasladandola
al sisterma perceptual.

Se canstatd que los bibliotecarios con frecuencia deben pracurar
una recuperacidn exhaustiva, utilizando de manegra complemen-
taria |la lengua natural v los vocabularios controlados. En cambio
los usuarios finales por lo general sdlo estan dispuestos a apren-
der lo necesario para efectuar bisquedas simples y razonable-
mente rapidas; en estos casos la indizacién en lengua natural
permite lograr resultados positivos, pero dificilmente obtener una
alta proporcién de los ltems utiles. Per otro lado, la poca norma-
lizacion v los frecuentes cambios de las interfaces y los lengua-
jes confunden a los usuarios, que suelen utilizar en un sistema
tacticas adaptadas a las caracteristicas de otro.

Se infirid la conveniencia de que algunas reglas provaniantes del
metaconocimiento de los especislistas se incorporen a las ayu-
das destinadas al publico en general. Se revisaron diversos siste-
mas existentes gue han optado por dividir a dichas ayudas en
intreductorias v avanzadas. Qtra alternativa san las listas de con-
sejos, dudas y dificultades (FAQs, search tips, etc.}; gste enfo-
que es convenlente para gquienes no estan interesados en las
generalidades de la sintaxis y usos potenciales de los lenguajes,
sino s6lo en obtener mejores resultados en casos concretos.
Asimisme es comun que aparezca algin ejemplo en un lugar muy
visible de la interfaz, con el objetive de requerir al usuano sl
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BUsqueda de informacion
mediante términos de la
lengua natural en fuentes
electrénicas y evaluacion de
las mismas

menor tiempo posible para formular una expresion de basgqueda.

Se compilt también una lista de operadores comunes con sus
equivalencias y usos, asi como de acciones usuales en relacion
con las caracteristicas de |os sistemnas y las necesidades plan-
teadas: busguedas exhaustivas, bisguedas orientadas a la recu-
peracidn de algunos items pertinentes, o bien de documentos o
fragmentos especificos cuando se conoce parte del texto. Se
consideraron posibilidades de realimentacion v procedimientos
para los casos de exceso o escaser? de recuperacion.

Los resultados obtenidos son aplicables en el disefio de ayudas
para las interfaces, en actividades de formacidn de usuarios, asi
como en el desarrolle de un criterio para la evaluacion de fuen-
tes, que esta en curso. Dicho criterio permitird estudiar en cada
caso la conveniencia de adguirir, licenciar o incluir recursos en
paginas de links o colecciones virtuales, los tipos de destinata-
rias a los gque puedan ser recomendados en el proceso de refe-
rencia, ete.

Este trabajo forma parte del proyecto "Evaluacidn de fuentes de
infarmacion en relacion con la blisqueda de informacion vy la in-
tervencidn del referencista, en el drea de tecnologia industrial”,
orientade al mejoramiento de la asistencia técnica gue en este
campo se brinda a los clientes de los servicios de informacién.

Para mayor informacién contactarse con: Pedro Falcato
refe@inti.gov.ar
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Caracterizacion elécirica de sensores de CO de
pelicula gruesa basados en SnO,

Fraigi, L. !"'; Filippini, D. ; Barsan,
N. ¥; Waolsée de Reca, N. &,
" Centro de Investigacion y Desarrallo

en Telecomunicaciones, Elecirdnica e
Infermatica {CITEI)

i Instituto de Fisica y Quimica Tedri-
ca, Universidad de Tihingen

# PRINSO (Programa en Investigacio-
nes en Salidos), CITERFA-CONICET-
LIMSAM

PRECOMPETITIVG ® |RYESTIGATION APLICADA

El agregado de trazas de contaminantes en oxidos metalicos
semiconductores permite alterar sus caracteristicas eléctricas.
Tal es el caso del 5n0_, que una vez dopado, mejora sus propie-
dades funcionales como sensor de gases, haciendo posible gque
el dispositivo opere a una menor temperatura, con mayor selec-
tividad a especies de interés, y con menor tiempo de respuesta.

En este trabajo presentamos los primeros resultados de la carac-
terizacion eléctrica de peliculas gruesas obtenidas a partir de
polvos nanocristalinos de 5n0, dopados con In y Pt, expuestas a
distintas concentraciones de monoxido de carbono.

Se sintetizaron polvos nanoestructurados, por el método de gel
combustion nitrato-citrato, con el agregado de aditivos matali-
cos durante la formacion de los geles precursores. Se disolvid an
solucién acuosa: Sn0, acido nitrico, dcido citrico vy cantidades
apropiadas de indio o dcido platinico, obteniéndese 5n0, dopado
entre 0.5% y 1.5% en peso de cada metal.

A partir del material funcional, en forma de polvo, se formulan
pinturas adecuadas para la técnica de "screen printing”, requeri-
da en la tecnologia de pelicula gruesa. Las pinturas se obtienen
por mezcla de Srn'IIZ:I2 con solventes orgdnicos, mediada por una
molienda controlada, que determina las propiedades reocldgicas
y tixotrdpicas de la pintura.

Los sensores de gas desarrollados a partir de estas pinturas,
incorporan un calefactor de platino en una de las caras de un
substrato de aliumina, v electrodos interdigitales en la otra cara,
cerrando también el contacto eléctrico la pelicula sensible de
SnQ,. El 4rea sensible es de 2 x 4 mm de lado con un espesor

tipico de 10 um, gue se obtiene tras sinterizado en
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i un horno de radiacidon conveccion,

5 Los sensores se expusieron a concentraciones de
i CO entre 5 v 100 ppm en aire (Fig. 1}, mediante
un sistema automatico de mazcla de gases Motorola
! Banc du Test N°2 v se caracterizo la respuesta en
funcion del contenido de dopantes, de la tempera-
tura de operacidn, y la humedad relativa (0%, 50%
y 78%),

Figura 1 - Resistencia de peliculo de
SnQ, dopada con 1.5% en peso de Pt
y 0.5% de In vs concentraciones de
CO. Detolle del sensor de pelicula
gruesa,

Para mayor informacidn contactarse con:Liliana Fraigi
lili@inti.gov.ar
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Compatibilidad electromagnética en teléfonos activos

Gatti, E.; Garcia, L.

Centro de Investigocién v Desarrolla
en Telecomunicaciones, Electrénica e
Informética (CITE)

Precompenmva » Desarroue Techolooico

3 Jormaoas o Desarmouo & INNovACION

El crecimiento que ha tenido en nuestros dias el desarrollo de
modernos equipos de telecomunicaciones, en particular el caso
de teléfonos que emplean componentes actives, v que funcionan
conectados a la red plblica, con frecuencia se encuentran afec-
tados en su normal desémpedo por la presencia de
radiotransmisores de broadcasting de Amplitud Modulada y Fre-
cuencia Modulada de muy alta potencia.

Se ha detectado por parte de las empresas prestatarias del servi-
cio telefdnico, que abonados situados en las proximidades de las
torres transmisoras muchas veces no pueden escuchar con clari-
dad la voz del otro abonado, v en otros casos no pueden marcar
el nimero deseado, lo que obliga a operar e! equipo en el modo
pulso para poder establecer la comunicacion. Estas interferencias
de radiofrecuencia se acoplan en forma radiada al aparato telefd-
nico en forma directa, o se acoplan a la instalacion de la red
publica en su planta externa, y llegan al aparato afectado en
forma conducida a través de la linea telefénica.

El Laboratoric de Interferencia y Compatibilidad Electromagnéti-
ca del CITEl, disefié el procedimiento de medicidn especifico vy
definid adecuadamente los umbrales de susceptibilidad, para al-
canzar y asegurar la compalibilidad electromagnética de los telé-
fonos activos [1]. Estos aparatos reciben la sefial interferente de
radiofrecuencia y al ser procesada por los componentes activos,
demodulan la sefal de AM o FM vy la sefial de audio obtenida
aparece superpuesta a la recibida en la cépsula receptora v ade-
mas es reinyectada a la linea telefdnica. Los niveles de reinyeccion
tolerables aparecen claramente definidos en &l protocolo de me-
dicion como asi también las caracteristicas y pardametros de la
senal interferente. Si bien existen normas genéricas internacio-
nales que se tomaron como referencia, el protocolo de medicidn
elaborado define condiciones especificas vinculadas con la reali-
dad local,

La aplicacién de este protocolo obliga a generar un procedi-
miento técnico para guiar la construccion de la planta externa
perteneciente a la prestataria del servicio telefdnico, como asi
también a introducir técnicas de mejoramiento de la inmunidad
electromagnética a las empresas fabricantes de aparatos tele-
fénicos activos. En muchos modelos se ha presentado la nece-
sidad de controlar muchos puntos de resonancias miltiples, s
distintas frecuencias, algunas vinculadas con el cable bobinads
extensible que une el auricular con el aparato. Dentro de las
condiciones de medicidn establecidas en nuestro protocolo, se
puso especial énfasis en la disposicion del cableado del equips
a ensayar como del auxiliar a efectos de lograr una muy buens
repetibilidad y confiabilidad en |a determinacidn de la inmunidad
electromagnética.

Otro aspecto gue se caracteriza en nuestro procedimiento y de
particular interés en el comportamiento de los teléfonos activos
es el de inmunidad a |as descargas electrostaticas ya gue las
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mismas pueden provocar dafos irreversibles en algunos compo-
nentes o mal funcionamiento en las distintas operaciones de mar-
cacidn por tono o pulse o rutina de rellamada entre otras.

Considerando el grado de severidad registrado en &l medio am-
biente electromagnético local, la aplicacidn de este procedimien-
to asegura a la compafia prestataria del servicio telefdnico que
se alcance una buena calidad de servicio ya que imponeg a los
fabricantes de aparatos telefénicos activos el cumplimiento de
condiciones de inmunidad para los mismaos, asegurando al abo-
nado dentro de ciertos limites, una recepcidn que mantenga la
intelegibilidad de la voz respetando las propiedades sofométricas
establecidas por las normas internacionales existentes,

Referencias

[1] Herndndez, Fernando; Gatti, Edmundo; Garcia, Luis:
"Electromagnetic Compatibility in Active Telephone Sets". 2000
|IEEE International Symposium on Electromagnetic Compatibility,
Washington, 0. C., U.5.A. pages 459 - 464.

Para mayor informacidn cantactarse con: Edmundo Gatti
egatti@inti.gov.ar
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Controladores fiscales: una experiencia exitosa en
asistencia técnica global
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Por requerimiente de la Administracion Federal de Ingresos Publi-
cos [AFIP) se implementa un programa de asistencia técnica inte-
gral-a dicho organismo que se extiende desde el desarrollo de las
especificaciones, que establecen el marco regulatorio, hasta los
ensayos de homolegacion y verificacidn de los equipos. La labor
ha podido consolidarse con el apoyo de la AFIP y con la solvencia
técnica demostrada por parte de los profesionales vy técnicos del
CITEl, en especial los pertenecientes a las Unidades Técnicas
Informatica y Mediciones vy Calibraciones Electranicas, gue inter-
vienen activamente en la sjecucion de este proyecto y realizaron
importantes aportes en la fase de desarrollo.

Descripcion del Proyecto
1. Desarrolio de la Normative Técnica.

® Trabajo conjunto con la AFIP y con |las camaras empre-
sariales del rubro,

® Evaluacion de experiencias similares a nivel internacio-
nal,

® Diseno de los protocolos de comunicacion aplicados en
la captura electronica de datos.

® Producto de esta etapa es la Resolucidn General 4104/
1986 de |a AFIP, que establece las caracteristicas técnicas
de los equipos v los requisitos a cumplir por las empresas
proveedoras para ser acreditadas y homologar sus equi-
pos. A nivel mundial, las prestaciones de fiscalizacion que
ofrecen los equipos definidos, han sido calificados como
innovadores.

2, Desarrollo de los Protocolos de Ensayo de acuerdo con la nar-
mativa internacional adaptada a las condiciones locales y de las
herramientas, lanto de software como de hardware requeridas
para su verificacidn.

3. Ejecucidn:

® Acreditacion de proveedores de acuerdo con criterios
internacionales y con las caracteristicas tributarias y de
comercializacion locales.

® Asistencia técnica a las empresas en el desarrollo de sus
productos.

® Enzayo para la homologacidon del equipamiento (hardware
y software),

® Seguimiento de los productos en el mercado,
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® Dasarrollo de actualizaciones de la normativa con el fin
de incorporar nuevas prestaciones fiscales y nuavas tec-
nologias,

4. Realizacidn de un Seminario Latinoamericana para mlercant-
bio de experiencias y difusidn del proyecto.

Resultados
® 22 empresas acreditadas.
® 57 modelos homologados.

® La AFIP cuenta con mas de 200.000 equipos instala-
dos, con bajo indice de fallas y altas prestaciones fiscales
(captura electrénica de datos, almacenamiento confiable
de la informacidn).

® Fortalecimiento de las empresas proveedoras que;

- Generaron o incrementaron sus capacidades técnicas en
las areas de desarrollo, produccidn y  servicio post venta
ofreciendo productos con calidad y precios compatibles
con los mejores del mercado internacional

- Desarrollaron productos cuyas caracteristicas les permi-
tieron abastecer al mercado local e ingresar en el maercado
latincamericano ¥y eUrcpeo.

Para mayor informacidn contactarse con: Osvaldo Jalon
ohj@inti.gov.ar
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Desarrollo de un ruptor de seguridad intrinseca para
certificacién de material eléctrico para atmésferas
potencialmente explosivas

Gaozpio, D.; Ferdeghini, F.

Centro de Investigacion v Desarrollo
en Telecomunicaciones, Electrénico e
Infomatica (CITEl)
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Cuando se utiliza material eléctrico en areas con riesgo de explo-
sitn se deben aplicar medidas de proteccidn para reducir la pro-
babilidad de explosidn.

La ignicidn de una atmoésfera explosiva puede originarse por ar-
cos eléctricos o cuerpos a alta temperatura,

Para disminuir en forma efectiva dichos riesgos, pueden emplear-
se tres tipos de solucionas:

® Feducir la energia o impedir su aporte en forma de arcos,
chispas o calentamientos excesivos.

& Separar la atmdsfera explosiva del aporte enargético.
e Confinar la eventual explosion controlando sus efectos.

Los modos de proteccidn estan basados en la implementacion de
las soluciones antes mencionadas v se definen coma una serie
de requisitos técnicos aplicables en el disefio, produccidén y con-
trol de los equipos, de forma tal gue sean seguros para operar en
una atmoasfera potencialmente explosiva.

La Seguridad Intrinseca es uno de los modos de proteccidn, que
consiste en impedir, a través de medidas de conexidn o construc-
cion, que el aparato eléctrico pueda producir la ignicidn de la
atmdsfera explosiva, ya sea por la energia maxima puesta en
juego en el circuito o por partes calientes.

El principal problema consiste en cuantificar el aporte energético
minimo requerido para producir la ignicién de una mezcla explosi-
va dada, Al ser imposible contemplar en la normativa el analisis
de todos los circuitos electrdnicos, en algunos casos 8s necesa-
rio verificar experimentalmente que la maxima energia que apor-
ta un circuito dado, ya sea por apertura o cierre de alguna parte
del mismo, sea inferior a la minima necesaria para producir la
ignician, Para realizar este andlisis, se utiliza el aparato de control
de chispa estandarizado (ruptor).

Determinar si el circuito produce o no la ignicién de la mezcla
explosiva mediante el ruptor es un trabajo repetitivo y de larga
duracidn el cual requiere gque una persona esté presente en todo
momento mientras se realiza el ensayo para poder evaluar los
resultados, Por este motivo se decidid automatizar el ruptor lo-
grando de esta manera implementar un sistema capaz de realizar
las distintas etapas que conforman el ensayo, indicando los re-
sultados al operador.

El desarrollo se basd en un microcontrolador PICT16C73. El sis-
tema permite controlar la velocidad de giro del ruptor (fijando la
frecuencia de apertura/cierre del circuito), para lo cual sensa la
velocidad y realiza un control por modulacion de ancho de im-
pulso,

Posee un circuito que permite sensar y detectar la ignicidn de la
atmdsfera presente en el ruptor, y también cuenta con un display
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de cuatro digitos e indicadores luminosos que facilitan la inter-
pretacion de los resultados.

La secuencia logica que sigue el sistema es la siguiente:
® Calibrar el explosor.
® Llenar la cdmara del ruptor con la mezcla explosiva.
® |niciar la secuencia de apertura/cierre,

® En caso de producirse la ignicién de la atmdsfera explo-
siva detener el motor, indicar que hubo explosion e indi-
car el nimero de vueltas antes de la ignician,

® 5 no hubo ignicion durante el ensayo, detener el motor
e indicar que el ensayo fue satisfactorio.

® ‘Volver a calibrar el explosor,

® En caso de gue la calibracion sea invalida repetir la se-
cuencia, caso contrario dar por valido el ensayo.

Para mavyor informacion contactarse con: Fernando Ferdeghini
fgf@inti.gov.ar
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LABCIM, laboratorio de circuitos impresos multicapa
de alta complejidad

Dmitruk, A.'7%; Lupi, D."; Gwire, G.I";
Lozano, A. "

" Centro de Investigacian v Desarrollo
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La alta complejidad de los circuitos electrénicos en la actualidad,
y la gran densidad de conexiones que resultan entre los distintos
componentes al colocarlos en una placa de circuito impreso,
hacen necesaria la utilizacion de nuevas y avanzadas tecnolo-
gias para su implementacion. Cuando la densidad de conexiones
en la placa supera un determinado nivel hay que recurrir a una
Tecnologia Multicapa, que consiste en agregar capas interme-
dias que se suman a las dos capas externas del circuito impreso
con el fin de aumentar la superficie efectiva de la placa para
realizar las conexiones.

Este proyecto tiene como principal objetivo establecer en nues-
tro pais un Centro Especializado para el Desarrollo v Capacita-
cion en el area de Circuitos impresos Multicapa de Alta Comple-
jidad, utilizando tecnologias de la firma Mentor Graphics, con
perspectivas de extender en un futuro prdximo el espectro de
competencias al desarrollo de Circuitas Integrados de Aplicacidn
Especifica (ASIC's). Este tipo de circuitos representan un paso
tecnoldgico adelante en la tarea de reducir la complejidad del
circuito imprese mediante la integracidn de varios componentes
del sisterna encapsulados en un tnico circuito integrado desa-
rrollado a medida para una aplicacidn especifica.

Con ese objetivo se establecié un acuerdo entre la empresa
Siemens Argentina S.A. v el Polo Tecnoldgico Constituyentes
(PTC), a través del cual, mediante el esfuerzo de ambas partes,
se puso en funcionamiento el LABCIM (Laboratorio de Circuitos
Impresos Multicapa), fisicamente ubicado en las instalaciones
del CITEl, gue junto con CITEFA participan activamente en este
proyecto.

En una primera etapa, los objetivos a corto plazo son los de
desarrollar recursos humanaos calificados en el uso de estas tec-
nologias mediante [a realizacion de cursos tedrico/practicos en
el uso y aplicacion de las herramientas de disefio. Esto permitira
contar con los medios necesarios para brindar servicios tendien-
tes a fortalecer la industria argentina, a través del empleo de
tecnologlas modernas en el drea del disefio de circuitos impre-
sos y mediante |a realizacidn de programas de capacitacion. En
dicho sentido se dictarcn en los pnimeros cuatro meses de fun-
clionamiento del LABCIM, cuatro cursos de capacitacidn con la
participacidn de personal de la Empresa Siemens S.A., de CITEFA
y del CITEL

El LABCIM esta equipado con tres estaciones de trabajo SUN
con las correspondientes herramientas de software para el Dise-
fig de Circuitos Impresos de Mentor Graphics que abarcan las

tareas de Disefio Esguematico, Desarrollo de Librerias, Disefio

de la placa, Preparacion para la Fabricacion v Documentacion
completa del Disefio. Este equipamienlo estd destinado a las
tareas del diseno v como herramientas de capacitacion en la
realizacidn de los cursos.
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LABCIM, laboratorio de En la siguiente etapa, que esté en sus inicios, se procederd a la
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circuitos Impre?:ns muitlcapn § creacion de Librerias de Componentes para las herramientas de
de alta complejidad disefio de Mentor Graphics orientadas a los productos electrdni-
cos de mayor uso en el mercado local, a fin de contar con las
elementos basicos necesarios para las tareas de diseno. El traba-
jo completo de creacion de Librerias comienza con la elaboracion
de una especificacion completa de la misma en base a normas
internacionales v luego la creacién de los componentes ajustan-
dose a dicha especificacion. Cada componente de libreria incluye
un simbaolo légico, uno o mas modelos de simulacidn funcional,
un modelo de simulacién térmica, un modelo de confiabilidad del
componente, una o mas geometrias con las caracteristicas fisi-
cas y el listado de pines asociado, reglas de varificacion eléctrica
g informacion técnica adicional. La tarea, por lo tanto, involucra
la caracterizacion, modelizacidn vy verificacion de los componen-
tas mediante la utilizacién de distintas herramientas de simula-
cion de Mentor Graphics que son parte integral del servicio de
diserna.

Para mayor informacion contactarse con: Alex Lozano
alex@inti.gov.ar
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Microcalefactores integrados realizados con tecnologia

de pelicula gruesa

Fraigi, L.; Milano, O.; Roberti, E M.

Los sensores de gases semiconductares, ya sean de peliculas

Centro de Investigacion y Desarrallo gruesas, peliculas delgadas, MOS, micromagquinado, antre otros,
en Telecomunicociones, Electrénica e requieren ser calefaccionados de manera localizada y uniforme
Informdtica [CITE) entre 200 y 450°C, debido a que su sensibilidad depende fuer-

temente de la temperatura de operacidn,

En este trabajo se presenta el disefo, implementacion y caracte-
rizacidn de un calefactor-sensor integrade de platino realizado
con tecnologia de pelicula gruesa. Este simple elemento fue con-

Precompermive * Desaproiio Teonolocico cebido para que cumpliera la doble funcidn de calefaccionar y
controlar una temperatura deseada.

Figura 1. Resistencia calefactoras

Se disefio una resistencia de 0,3 x 49 3mm de longitud
con un drea especifica de calefaccién de 3,2 x 7, 8mm.
Las mascaras de polidéster (165 hilos/cm) utilizadas para
el pintado de los calefactores fueron preparadas con
peliculas fotosensibles extradelgadas (Ulane 2}, debido
a las reducidas dimensiones entre lineas de la resisten-
cia. Como pintura se usd una pasta comercial
organometalica de platino (Heraeus RP10003) sobre un
sustrato de aldmina 96% (Fig. 1),

Debido a gue estas pastas sdlo contienen un 12,5%
del metal noble, el espesor de la pelicula obtenido, pos-
terior & la evaporacion de los componentes organicos
durante el secado y sinterizado, fue inferior a 4um.

de Pt de pelicule grueso | Para alcanzar los valores de resistencia requeridos fue necesario
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:

PR |
¥

&

Figura 2. Variacién de resistencia
vs, nimers de capos

repetir & veces el proceso de impresion, secado y sinterizado. Se

encontrd qgue el valor de la resistencia sigue una ley
polinomial de 3er orden respecto al numero de capas
aplicado (Fig.2}.

La caracterizacion térmica de la resistencia se realizd
con un calibrador de temperaturas (TEK Now TC-150)
entre 25 y 150°C. La variacion de resistencia se mi-
dio con un multimetro Keithley 2000 de 6 1/2 digitos.
El coeficiente de temperatura de la resistencia (TCR)
calculado fue de 3400ppm/°C.

Esta excelente respuesta lineal permite utilizar estas
simples resistencias de platino no sdlo como
calefactores sino también, a través de una electrdnica

asociada, como sensores de temperatura.

Para mayor informacion contactarse con: Liliana Fraig
lili@inti.gov.ar
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Modelos predictivos basados en Redes Neuronales:

dos casos de estudio

Carrizo, E.

Centro de Investigacidn y Desarrollo
para &l Uso Racional de la Energia
(CIPURE)

PRECOMPETITIVG * |NVESTIGATION APLICADA

Las técnicas de control predictivo estan siempre basadas en un
modelo del proceso. Modelos estaticos y dinamicos muy comple-
jos son usados en la industria para una amplia gama de aplicacio-
nes gue van desde la ingenieria de procesos, entrenamiento de
operadores, disefio y evaluacidn de nuevas estrategias de con-
trol, disefio de sensores virtuales que permiten inferir variables
no medidas a través de datos experimentales, optimizacion de
condiciones operativas v el disefio de controladores predictivos
basados en modelos de entrada-salida.

Se presenta el caso de estudio de modelizacidn mediante una red
neuronal del calculo de la secuencia de movimientos de control
que hacen que la variable controlada siga una trayectoria de refe-
rencia.

Una red neuronal es una estructura de flujo de informacion orga-
nizada en capas, concebida originalmente en un modelo simplista
del funcionamiento de una red de neuronas bioldgicas, Cada neu-
rona artificial o neurodo es un elemento de procesamiento de las
senales que llegan a ella las cuales se ven afectadas por factores
de peso Wij que miden la relativa importancia de la correspon-
diente conexidn. La capa de entrada distribuye las sefales de
entrada por la red, las capas intermedias aplican funciones de
transferencia nolineales tipo tanhix/2} a la suma de senales en-
trantes multiplicadas por los pesos Wij correspondientes y firal-
mente la capa de salida construye las sefales de salida aplicando
funciones de transferencia. El ajustar los factores de peso W se
Hlama «entrenars la red v el objetive del entrenamiento es llegar a
un punto en el que un conjunto de entradas produce un conjunto
deseado de salidas.

u(t-2) y(t) y(t-1) y(t-2)

capa de entrada
Entrenamiento del Controlador RN

i

Model .
o~ Proceso |[— “'—-{H
I Y Inverse
Fedal de (antrof
Adspiar modelo
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Se tiene un conjunto de datos temporales [ ult), y(t)] t=0,1,...
medidos experimentalmente en los que u es la secuencia de con-
trol e y es la respuesta del proceso controlado que se supone
obedecen una ley no conocida de la forma y

{t) = Fiyit-1),.ytt-lhult-1),. . .uft-k))

Se trata de que la red neuronal permita invertir el control
ult-11=Gly(t), yit-1), it uit-2). . ult-k}
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Microcalefactores integrados realizados con tecnologia

de pelicula gruesa

Fraigi, L.; Milano, O.; Roberti, F M.

Los sensores de gases semiconductores, ya sean de peliculas

Centro de Investigacion y Desarrolle gruesas, peliculas delgadas, MOS, micromaquinado, entre otros,
en Telecomunicaciones, Electronica e requieren ser calefaccionados de manera localizada y uniforme
Infarmatica (CITEI) entre 200 y 450°C, debido a que su sensibilidad depende fuer-

temente de la temperatura de operacion.

En este trabajo se presenta el disefio, implementacion y caracte-
rizacion de un calefactor-sensor integrado de platino realizado
con tecnologia de pelicula gruesa. Este simple elemento fue con-

Precompenmve * Desasrouo Tecnowdcico | cebido para que cumpliera la doble funcidn de calefaccionar y

Figura 1. Resistencio colefoctoros

controlar una temperatura deseada.

Se disefio una resistencia de 0,3 x 49, 3mm de longitud
can un drea especifica de calefaccion de 3,2 x 7,8mm.
Las mascaras de paoligster (165 hilos/cm) utilizadas para
el pintado de los calefactores fueron preparadas con
peliculas fotosensibles extradelgadas (Uano 2), debido
a las reducidas dimensiones entre lineas de |la resisten-
cia. Como pintura se usd una pasta comercial
organometalica de platine {Heraeus RP10003) sobre un
sustrato de alimina 96% (Fig. 1).

Debido a que estas pastas solo contienen un 12,5%
del metal noble, el espesor de la pelicula abtenido, pos-
terior & la evaporacion de los componentes organicos
durante el secado vy sinterizado, fue inferior a 4um.

de Pt de peliculo gruesa | Para alcanzar los valores de resistencia requeridos fue necesario
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Figura 2. Vaoriacién de resistencia
vs. numero de capas

repetir & veces el proceso de impresion, secado y sinterizade. Se

encontré gue el valor de la resistencia sigue una ley
polinomial de 3er orden respecto al ndmero de capas
aplicado (Fig.2).

La caracterizacion térmica de la resistencia se realizd
con un calibradar de temperaturas (TEK Now TC-150)
entre 25 v 150°C. La variacién de resistencia se mi-
did con un multimetro Keithley 2000 de 6 1/2 digitos.
El coeficiente de temperatura de la resistencia (TCR)
calculado fue de 3400ppm/°C.

Esta excelente respuesta lineal permite utilizar estas
simples resistencias de platine no solo como
calefactores sino también, a traveés de una electrdnica

asociada, como sensores de temperatura.

Para mayor informacion contactarse con: Liliana Fraigi
lili@inti.gov.ar
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Modelos predictivos basados en Redes Neuronales:
dos casos de estudio

Las técnicas de control predictivo estan siempre basadas en un
modelo del proceso. Modelos estdticos y dinamicos muy comple-
jos son usados en |a industria para una amplia gama de aplicacio-
nes que van desde la ingenieria de procesos, entrenamiento de
operadores, disefio y evaluacion de nuevas estrategias de con-
trol, disefio de sensores virtuales que permiten inferir variables
no medidas a través de datos experimentales, optimizacion de
condiciones operativas v el disefio de controladores predictivos
basados en modelos de entrada-salida.

Se presenta el caso de estudio de modelizacion mediante una red
neuronal del calculo de la secuencia de movimientos de control
que hacen que la variable controlada siga una trayectoria de refe-
rencia.

Una red neuronal es una estructura de flujo de informacién orga-
nizada en capas, concebida originalmente en un modelo simplista
del funcionamiento de una red de neuronas bioldgicas. Cada neu-
rona artificial o neurodo es un elemento de procesamiento de |as
senales que llegan a ella las cuales se ven afectadas por factores
de peso Wij que miden la relativa importancia de la correspon-
diente conexion. La capa de entrada distribuye las sefales de
entrada por la red, las capas intermedias aplican funciones de
transferencia nolineales tipo tanhi{x/2) a la suma de senales en-
trantes multiplicadas por los pesos Wij correspondientes y final-
mente la capa de salida construye las sefales de salida aplicando
funciones de transferencia. El ajustar los factores de peso W se
llama wentrenar» la red v el objetive del entrenamiento es llegar a
un punta en el que un conjunto de entradas produce un conjunto
deseado de salidas.

u(t-2) y(t) y(t-1) y(t-2)

capa de entrada
Entrenamiento del Controlador RM

l |
Modelo '

z
> Procass Inverse | (:)

u ¥
Sedwl de (ontrod —_‘l\b__|

Adaptar modefo
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Se tiene un conjunto de datos temporales [ ult), vyt t=0,1,...
medidos experimentalmente en los que u es la secuencia de con-
trol & v es la respuesta del proceso controlado gue se supone
obedecen una ley no conocida de la forma y

{t) = Fly{t-1),...y(t-I},ult-T},...uit-k})

Se trata de que la red neuronal permita invertir el control
ult-1) = Glylt), yit-1),..y{t-I,uit-2). ..ult-k}
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Modelos predictivos basados
en Redes Neuronales: dos
casos de estudio

La red se ha entrenade mediante el algoritmo de retropropagacion
de Levinson-Marquardt utilizando la mitad del segmento de da-
tos. En &l cuadro de evaluacion se visualiza que la red realiza una
buena aproximacion de la secuencia deseada de movimientos de
control U gue siguen una Lrayectoria y, en otros términos: se
logra la extrapolacion de los datos de entrenamiento.

U _—. ——— e
Y —_—  — — —
i P 1 T 1] { I |
b — I L ¥ :
4 — = = I-d-ru ------ e
AT Tl A s (L i i, L A | i 3 L et I__'[,..Ew_
— entrena —-+— prueba —

Para mayar informacion contactarse con: Eduardo Carrizo
carax@inti.gov.ar
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Médulo ultrasénico multisensor para aplicacién en

robots moviles

Brengi, D.; Gwirc, S.; Lupi, D.

Centro de Investigacidn y Desarrollo
en Telecomunicaciones, Electromicao e
Infarmatice (CITEI)
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En este trabajo se presenta |la implementacion de un médulo ul-
trasdnico multisensor (MUM) compuesto de ocho sensores ultra-
sénicos para la deteccidn de obstaculos ubicados a distancias
gntre 1 em y 1,5 m. El sistema fue realizado como parte de un
vehiculo autoguiado para la asistencia al desarrollo de nifos
discapacitados. El mddulo de sensores ultrasdnicos tiene como
objetivo detectar obstdculos praximos al mavil y al mismo tiem-
po realizar un reconocimiento del entorno para evitar colisiones.

Una de las caracteristicas mas relevantes del sistema MUM es
que permite varios modos de funcionamiento segun los transmi-
sores v receptores activos empleados en cada exploracion, como
asi también permite definir pardametros de funcionamiento inde-
pendientes para cada exploracion (numero de pulsos de disparo,
distintos tiempos de espera del eco ultrasénico, etc).

El sisterna estd compuesto basicamente por las siguientes partes:

Unidad de control: Microcontrolador v adaptador de comunica-
ciones RS-485. El microcontrolador se encarga de disparar los
transmisores, seleccionar los receptores activos en la explora-
cign, medir el tiempo de demora del eco ultrasonico, calcular la
distancia del obstaculo y comunicarse con un control centraliza-
do de mas alto nivel, a través de un canal de comunicaciones R5-
485.

Unidad de transmision: Conjunto de transmisores ultrasonicos vy
amplificadores de disparo. Cada transmisor posee su cofrespon-
diente circuito de disparo permitiendo de esta forma el disparo de
uno o varios transmisores en forma simultédnea, con diferente
numero de pulsos en cada uno.

Unidad de recepcion: Conjunto de receptores ultraso-

nicos, sumader controlado con llaves analdgicas,
amplifi-cadores, filtros de sefial y detectores de eco.
| Para utilizar una sola etapa detectora y evitar las limi-
taciones presentadas por un multiplexado convencio-
nal se disefid un circuito sumador selective previo a la
etapa detectora de eco. Los sensores activos en la
exploracién se seleccionan con llaves analogicas que
permiten el ingreso de sefal al sumador.

El MUM presenta dos modos de funcionamiento: a)

Vista del Médule Ultrasanico
Multisensar [MUM) instalado sabre un
mgwvil.

3" Jornapas bE DESARROLLD E IMNOVACIGN

exploraciones simples (con un Unico par transmisor/
receptor); v b) exploraciones compuestas (utilizan mas
de un transmisor/receptor). Estas Gltimas se aprovechan para di-
vidir las exploraciones por sectores o zonas del vehiculo robdtico.
Mediante exploraciones compuestas se advierte la presencia de
un obstaculo cercano, obteniendo un valor de distancia pero sin
conocer su localizacidn exacta (no se conoce cual de todos los
sensores activos ha recibido el eco). Una vez detectado el obje-
to, y para definir en forma precisa su ubicacién, se realizan explo-
raciones simples para cada uno de los sensares involucrados en
la exploracidn compuesta anterior.
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Maodulo ultrasonico
multisensor para aplicacion
en robots moviles

La gran cantidad de configuraciones y los distintos modos de
funcionamiento gue presenta el MUM facilita su adaptacion a
distintos sistemas robdticos con diferentes disposiciones
geométricas y distintas técnicas de exploracion del entorno,

El MUM permitird el estudio de diferentes variantes de transmi-
sidn y recepcion para optimizar la exploracién del entorno del
vehiculo, obtener menores tiempos de respuesta y mejorar la
deteccion de obstéculos utilizando circuitos con un minimo de
componentes electronicos y muy bajo costo sin sacrificar por
esto prestaciones y versatilidad.

Para mayor informacién contactarse con: Diego Brengi
brengi@inti.gov.ar

| 39 | 3 Jornaoas of Desasrouo e INnnOvacion



Monitoreo del estado de fuentes luminosas en

alumbrado pUblico a través de la linea de distribucion

eléctrica

Formichelli, A.; Dupraz, M.

Centro de Investigocién y Desarrollo
en Telecamunicaciones, Electrdnica e
Informatica [{CITED

PrecoampErTve * DEssgrouo TECHOLOGICOD

Un problema tipico en el mantenimiento de los sistemas de alum-
brado publico es el poder determinar qué luces no funcionan.
Para resolverlo, se realiza la inspeccion ocular de las instalacio-
nes, determinando asi la ubicacion de las luminarias cuyas lam-
paras no encienden. Esta operatoria tiene los inconvenientes de
tener que realizarse durante la noche, utilizar habitualmente un
vehiculo v estar sujeta a los errores propios de la intervencion
humana. El objetivo del presente trabajo es poder automatizar el
proceso anterior, evitando asi los inconvenientes mencionados.

El sistema se desarrolla sobre LonWorks, una tecnologia de redes
disponible en el mercado. Esta ofrece un conjunto de caracteris-
ticas que la vuelven muy apropiada para aplicaciones a escala
local. Manegja un protocolo independiente del medio fisico de co-
municacion por lo gue el disefador puede dedicarse exclusiva-
mente a la aplicacién. La caracter(stica que determingd el uso de
esta tecnologia fue la posibilidad de utilizar la linea de distribu-
cién eléctrica comao vinculo fisico de comunicacidn. Esto posibili-
ta utilizar la instalacién existente, evitando realizar un tendido
adicional de cables para comunicacién y alimentacion.

Basado en esta tecnologia, se disefd un modulo integrado a la
luminaria, que detecta el estado de la lampara y lo transmite a un
concentrador, El uso de concentradores se debe al hecho de gue
la continuidad del vinculo de comunicacion se interrumpe al lle-
gar a los transformadores de distribucion de media tensidn. La
informacion scumulada en estos concentradores s, a su vez,
transmitida a un puesto central implementado sobre una compu-
tadora personal. Se utiliza para ello telefonia celular ya gue es
uno de los modos mas directos para implementar un vinculo
inalambrico.

El puesto central encuesta sdlo una o dos veces por dia a los
concentradores y estos ya tienen la informacion disponible asi
que el costo telefénico no es relevante. Asimismo, la comunica-
cidn se realiza durante |a madrugada por lo que tampoco deben
esperarse inconvenientes relacionados con la congestion de tra-
fico telefdnico,

Las tecnologias involucradas en este desarrollo pueden servir de
base para la solucién de todo tipo de problema gue requiera
monitoreo y control remoto sin modificacion de la instalacion
existente. Por ejemplo, el funcionamiento de los modulos de
monitoreo puede extenderse a la medicion de energia eléctrica
domiciliaria obteniendo asi un sistema totalmente automatizado
de medicidn remota y facturacidn de energia.

Para mayor informacién contactarse con: Alejandro Formichelli
ajf@inti.gov.ar
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Nueva metodologia para evitar errores en la medicion
de campo electromagnético e interferencia en la

recepcion

Molle, J. C.

Centro de Investigacion y Desarrollo
en Telecomunicaciones, Electrénica e
Informdtica [CITEN)

PRECOMPETITIVG ® |RIVESTIGACION APLICADA

Las empresas de Radiodifusion reclaman permanentemente por
interferencias en la Banda AM, ocasionadas en el drea del Cen-
tro de la ciudad de Bs.As. por las emisiones de FM,

Estas supuestas interferencias no se producen, sino gue son
ocasionadas en los propios receptores o en los instrumentos de
medicion.

Las emisoras de AM se encuentran ubicadas en |la zona del cami-
no del Buen Ayre, la propagacion de las ondas Hectomatricas se
realiza por onda terrestre {superficie} o sea necesitamos que el
suelo por donde estas ondas deban viajar tengan un nivel de
conductividad muy alto, Esto no se cumple ya que fa Capital
Federal presenta un suelo con una conductividad que va de 0.3
a 1 mS/m, provecandao una muy mala condicién de propagacion.

Los receptares de radio al detectar un nivel tan bajo de sedial
colocan su control automatico de ganancia al maximo, y su en-
trada no es sintonizada, es de banda ancha,

En la zona céntrica de la Capital Federal se encuentran las emi-
soras de FM de alta potencia cuyas frecuencias estan autoriza-
das cada 400 kHz, existiendo la posibilidad de encontrar dos
emisoras separadas a BOO kHz, por lo antes descripto se produ-
ce en &l receptor un producto de intermodulacién que aparece
en la frecuencia de BO0 kHz manifestandose como una interfe-
rencia,

Lo mismo ccurre con los instrumentos tales como analizadores
de espectro, medidores de intensidad de campo, antenas acti-
vas, antenas con transformadores de ferrite.

Para mayor informacidn contactarse con: Juan Carlos Mollo
jmolle@inti.gov.ar
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Obtencion de mezclas de gases utilizando
controladores de caudal masico

Tropea, 5.; Brengi, D.; Malatto, L.;

Fraigi, L. Para el estudio, desarrollo v optimizacion de sensores de gases

€5 necesario contar con un sistema de mezcla de gases que pro-
porcione, en forma repetitiva y precisa, concentraciones gaseo-

en Telecomunicaciones, Electrénica e sas en condiciones especificas de temperatura y humedad,
Informatica {CITEl)

Centro de Investigacidn y Desarrollo

En este trabajo se presenta el desarrollo de un sistema dinamico
de mezcla de gases conformado por: lineas de gases, una interfaz
remota de medicion y control, una PC/servidor y un software de
control, el cual permite preparar diferentes concentraciones de
gases utilizadas en la caracterizacion de los sensores en |os ran-
gos deseados (ver figura),

Precowrzmrive * Desarrolls TECHOLGGICD

Las lineas de gases permiten que los mismos fluyan desde los
cilindros de referencia hacia los controladores de caudal
masico (MFC). La presién de entrada se ajusta por me-
dio de valvulas reguladoras, debido a que las MFC son
fuertemente dependientes de dicha presidn.

La interfaz remota, gue maneja hasta cuatro MFC, pue-
de ser operada en forma manual o automatica mediante
una PC/servidor. La interfaz cuenta con visualizacidn de
caudal, seleccion del caudal deseado vy del mado de ope-

i ™ racion; como asi también de |a electrénica necesaria para
: 0 "*“ ot el manejo de las electrovalvulas que conmutan las lineas
; 2oy de gases.

El servidor posee dos placas de adquisicion de datos con
entracdas/salidas analogicas y digitales que controlan la
interfaz ramota. Par otra parte, una interfaz de red per-
mite la operacidn del sistema desde otra terminal. El ser-
vidor utiliza un sistema operativo "open source” GMNU/
Linux, gue ejecuta dos procesos principales: el de con-
tral, que maneja las placas de adquisicion a bajo nival; y
el de comunicacion, que recibe los comandos de la interfaz
de usuario mediante TCR/IP. El software de interfaz de
usuario o cliente, permite seleccionar el tipo de gas, la
concentracion deseada, los tiempos de aplicacidn del gas
v el manejo de electrovalvulas.

H
H
o=
H
H

Esquema del sistema dindmico de

mezela de goses
El software desarrollado corre sobre sistemas operativos tipo UNIX
IGMU/Linux) o DOS (Windows, 05/2, etc.), y puede ejecutarse
en forma local o remota a través del entorno de red.

El sistemma asi implementado posibilita programar y monitorear
mezclas de gases desde cualquier terminal conectada a la red y
se ajusta a las exigencias que |las recientes normas internaciona-
les exigen para este tipo de determinaciones.

Para mayor informacion contactarse con Salvador Tropea
salvador@inti.gov.ar
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Sistema de clasificacién y pesaje dindmicos

Munoz, R.; Reale, C.; Amado, J.;
Colsani, G.

Centro Regional Cérdaba (CEMCOR]

Peecompenmve * DEssrrole TECHOLOGICD

El deterioro de las rutas es debido principalmente al transporte
de cargas, siende de primordial importancia el estudio de conteo
clasificado y pesaje dindmico de ejes que circulan por la misma.
Tales estudios estadisticos permiten predecir el deterioro que
tendran las vias de transporte y planificar en forma precisa su
mantenimiento preventivo. Estos estudios estadisticos permiten
al ingeniero de disefo vial, realizar los célculos de las cintas de
transporte en base a la carga real transportada en la zona, de
trascendente importancia para la vida atil calculada,

El sistema de clasificacidn y pesaje dinamicos propuestc como
un trabajo a terceros, es un conjunto de equipos qgue facilitan el
estudio de deterioros de rutas por el transporte de cargas y per-
miten programar su mantenimiento. Como funcién auxiliar per-
mitiria desviar a caminos secundarios de pesaje estatico a vehi-
culos de transporte detectados con sobrecargas,

El sistema en desarrollo consiste en:

- Equipos instalados en rutas, con sensores piszoeléctricos, de
espiras y temperatura, tal que permiten pesar y clasificar los
vehfculos en su velocidad de circulacidn normal,

- Un sistema de procesamiento estadistico contempla el analisis
de los vehiculos pasantes segun:

® Clasificacidn por hora y dia

® Clasificacion por velocidad

® Clasificacion por peso total

® Medicidn del exceso de carga total

® Mediciton del peso y tipo de cada eje

® Medicidn del exceso de peso en cada eje

® Medicién de la distancia entre ejes extremos

® Medicidn de la distancia entre ejes consecutivos

Una red de tipo estrella es utilizada para el monitoreo y adquisi-
cion de datos a tiempo real de todas las estaciones desde un
centro de operaciones, permitiendo la actualizacién constante
del sistema de procesamiento estadistico.

Para mayor informacién contactarse con: César Reale
creale@com.uncor.edu
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Sistema de procesamiento digital de senales (DSP) en
un entorno de multiprocesamiento con interface a PC

Alessandrini, G.; Buranits, G.;
Escudero, G.; Gémez, J. C.

Centro de Investigacion y Desarrolle
en Telecomunicaciones, Electronica e
Informdtica {CITEI)

PrecompenTivg » DesaszoLo TEoNoLOGICD
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En una red de telecomunicaciones ol objetive primario de los sis-
temas de sefalizacion es permitir &l intercambio adecuado de
informacidn entre los distintos drganos que componen la red.
Dicha sefalizacidn esta presente a lo largo de toda la conexidn y
en todas las etapas de la realizacion de una llamada con el obje-
tivo de establecerla, supervisarla, mantenerla y finaimente liberarla.

En este trabajo se presenta el analisis g implementacian del siste-
ma de sefalizacidon entre centrales telefénicas B2 en troncales
digitales E1, definido por el Comité Consultivo Internacional Tele-
arafico y Telefonico (CCITT).

Para ello se realizd un prototipo funcional que se conecta al bus
de PC, e! cual posee cuatro microprocesadores de DSP (Digital
Signal Pracessing) realizando multiprocesamienta en una confi-
guracion Amo-Esclavo, donde tres esclavos estan dedicados
especificamente a la deteccidn del cédigo de senalizacidn
multifrecuente R2 de los canales telefdnicos gue forman la tra-
ma E1 vy el amo se encarga de administrar la informacion gene-
rada por las distintas partes. La aplicacidn que se ejecuta an PC
permite extraer/insertar informacion de sefalizacion desde/ha-
cia el troncal.

Un troncal digital E1 utiliza el principio de multiplexacion por divi-
sion de tiempo (TOM, su sigla en Inglés), y consta de 32 canales
de los cuales se utilizan 30 para transmitir la voz, que proviens
de canales telefonicos de entrada, en forma de una palabra digital
de B bits codificados v comprimides conforme con una ley de
compresién. Los dos canales restantes sirven para transmitir in-
formacion de sincronismo y senalizacion de linea.

La sefalizacion R2 utiliza un cadige multifrecuente (MFC, su si-
gla en Inglés) formado por la combinacidn de dos frecuencias
entre seis posibles. Combinando de a dos estas frecuencias se
dispone de 15 codigos (sefales) diferentes,

Para interpretar cual es el MFC transmitido se deben extraer los
dos tonos presentes en la sefal bajo analisis y determinar sus
frecuencias, las cuales identificaran al cddigo en cuestion. Para
esto se utiliza el algoritmo de Goertzel gue permite evaluar la
presencia de tonos con un ahorro de céleulos v de tiempo consi-
derables respecto de otras técnicas posibles. Este algoritmo es
complementado con otros para realizar la validacidn de los tonos
detectados, asegurando de esta forma que dichos tonos son par-
te de la sefalizacidn analizada y no de una senal de voz.

El prototipo se comunica con la PC a través del bus ISA mediante
una memaoria de intercambio y un protocolo adecuado asegura &l
correcto manejo de los datos. De esta manera los codigos de
senalizacidon detectados son transferidos a la PC para su proce-
samiento.
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Sistema de procesamiento
digital de senales (DSP) en
un entorno de
multiprocesamiento con
interface a PC

El sistema desarrollado permitié comprobar que una aplicaciéan
ejecutandose en PC, puede intercambiar informacidn de sefali-
Zacion con un trencal digital, en forma segura y eficiente.

Se verifict, ademas, gue la seleccidn del algoritmo de Goertzel
para la deteccidn de senales multifrecuentes es adecuada pues
permite resolver el problema propuesto con una minima canti-
dad de recursos.

La utilizacion de los microprocesadores de DSP, facilitaron en
gran medida la adquisicion de datos desde la trama E1, |a trans-
ferencia de datos hacia el amo y una mejora considerable en el
tiempo de procesamiento.

Durante la construccion y puesta en marcha del prototipo se
eliminaron los posibles problemas de ruido mediante la realiza-
cidn de un circuito impreso que contiene los microprocesadores
con sus memorias, que era la parte mds susceptible de ser
afectada.

Los resultados obtenidos son satisfactorios para un prototipo
funcional precompetitivo, quedando para una futura etapa la
utilizacidn de tecnologlas de procesadores mads avanzadas, que
permiten resolver el problema con mencres costos.

Para mayar informacidn contactarse con: Gustavo
Alessandrini  gusi@inti.gov.ar
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Lupi, D.; Gwire, 5.; Ferdeghini, F;
Brengi, D.; Comastri, A.
Centra de Investigacidn y Desarrollo

en Telecomunicaciones, Elecirénica e
Infomdtica [CITE
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Vehiculo inteligente para el desarrollo psicomotriz de
ninos discapacitados

El éxito abtenido a nivel de prototipo, junts con los estudios
realizados en centros de rehabilitacion europeos enmarcados
dentro del Proyecto VIL9-PALMAIT); did lugar a gue los investi-
gadores del CITE| participantes iniciaran un proyecto similar en
conjunto con la Universidad Macional de La Matanza. El proyecta
SUMAR (Sensores de Ultrasonido para la Movilidad Asistida con
Robaots) permite adelantar una versidn de dicho prototipo acorde
a las disponibilidades tecnoldgicas y econdmicas del pais v la
region,

El desarrollo de este vehiculo ha sido encarado con un enfoque
relativamente nuevo, derivado de los estudios realizados por Jean
Piaget, que ya en 1977 destacd el valer de la movilidad indepen-
diente en el desarrollo fisico, cognitivo v social de los nifos. Los
psicopedagogos sefialan que la capacidad de desplazamienta no

solo alimenta la curiosidad del nific sino

que también aumenta el deseo de domi-
nar ¢l ambiente poniendo en aceidn su
voluntad. En ese sentido, la movilidad
favorece la posibilidad de aprender los
limites del ambiente fisico y social, lo que
ayuda al nific a formarse una imagen de
sl mismo y del mundo gue lo rodea.

Diferentes estudios publicados en las -
timos afos enumeran los beneficios que
se asocian con el desplazamiento de ni-
fios con discapacidades motoras e inclu-
50 visuales: incremento de la participa-
cién activa en la totalidad del proceso de
aprendizaje, mayar facilidad para la co-
municacién, aumento en la autoestima,
en las interacciones sociales, y una me-
jor adquisicidon de los conceptos espa-
ciales, Por ese motivo, la tendencia ac-
tual en investigacién apunta al desarro-

Primer profotipa local de conduccion
osistido pora potenciar los procesos
de movilidod y educacién en personas
con copacidodes especiales

3 Jopranas oe Desarroio & [NNOVACION

llo de mdviles basados en la robdtica, la
automatizacion, la electrdnica y la informatica aplicada,

A diferencia del prayecto Iberoamericano, el SUMAR utiliza una
plataforma ampliamente disponible en el pals adaptando la carro-
cerfa de uno de los modelos de cochecitos eléctricos para ni-
rnosidl que se ven cotidianamente en nuestras plazas. Se apro-
vecharon las experiencias del proyecto anterior para disefar un
nueva sistema de sensado por ultrasonido gue opera de modo
diferente al eriginal(3) ya presentado anteriormente v cuya ver-
sian mejorada se presenta en estas mismas |ornadas{4), un sis-
tema de control de motores con regulacidn de velocidad v acele-
racion adecuados al vehiculo de juguete, una arguitectura de
comunicacionas tipo 'bus' gue permite faciimente agregar, qui-
tar y modificar los mddulos funcionales del sistema y un nuevo
madulo de control central implementado con una PC de tamafio
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Vehiculo inteligente para el
desarrollo psicomotriz de
nifos discapacitados

reducido {PC/104) de muy bajo costo y apta para aplicaciones
de control.

El resultado de este proyecto serd la combinacidn de un instru-
mento Util para el estudic de los medios alternatives vy
aumentativos para la comunicacion de nifios con capacidades
especiales v la posibilidad de lograr un producto, que fabricado
en nuestro pals, obtenga un mercado a nivel internacional. En
este Gltimo aspectc se espera, a traveés de un proyecto
IBEROEKA, combinar la iniciativa de algun productor local con
la amplhitud del mercado europeo.

Referencias

i1) Proyecto VI1.9-PALMA, "Potenciacion de procesos de movi-
lidad y orientacidn en personas con deficiencias mediante
sensores de proximidad®, del programa CYTED.

{2} Empresa de Vehiculos Eléctricos Rodacross.

{3} Sisterna de Deteccién Combinada para Sensores Ultrasoni-
cos (AADECA 98).

(4) Madulo Ultrasdnica Multisensor (Jornadas de Desarrollo Tec-
nolagico INTI 2000).

Para mayor informacidn contactarse con: Daniel Lupi
lupi@inti.gov.ar
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Andlisis de conservantes para productos panificados

D'Orio, M.; Bartoloni, V.

Centro de Investigacidn y Desarrollo
en Quimica y Petroguimica (CEQUIPE}

PRECOMPETITVD * [MVESTIGACION APLICADA

En la industria alimentaria se suelen utilizar conservanies para
mantener la calidad de los productos elaborados hasta &l mo-
mento de su consumo. Tal es el caso de los panificados, donde
se aplican mezclas de dcidos organicos {sorbico, citrico, etc.)
gue cumplen con esta funcidn.

En este caso particular era necesaria la identificacion y
cuantificacion de los conservantes usados porque se observaba
que el producto na mantenia sus caracteristicas organolépticas
habituales en el tiempo transcurrido desde su elaboracidn hasta
la venta al consumidor.

En el presente trabajo se desarrolld un método para derivatizar
los distintos conservantes a fin de poder identificarlos y cuanti-
ficarlos. La técnica instrumental empleada fue la cromatografia
gaseosa acoplada a un detector selective de masas,

La ventaja de este trabajo radica en la posibilidad de emplear
este método en la industria alimentaria, ya que en caso de ser
necesario permite verificar la presencia de los distintos
conservantes en |a cantidad adecuada para que ejerzan eficaz-
mente su accion.

Para mayor informacian contactarse con: Marta D'Orio
rmartad@inti.gov.ar
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Andlisis del costo-beneficio de la implementacién de
sistemas de aseguramiento de la calidad (HACCP) en
la industria pesquera

Zugarramurdi, A."; Carrizo, G.
A. ¥ Gadaleta, L. B.™;

Parin, M. A, 1%,

' Centro Regional Sur (CEMSUR)
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El concepto de calidad se puede aplicar a un alimento cuando
éste es inocuo, nutritivo v apeticible, v satisface las expectativas
del consumidor. Las consideraciones adicionales de la tecnologla
de procesamiento y competitividad del producto requieren de la
aplicacion de Técnicas de Ingenieria Econémica a Sistemas de
Calidad Total, El costo de la calidad es una herramienta util para
la toma de decisiones en la implementacidn de los Sistemas de
Aseguramiento de la Calidad para la industria alimenticia. Su ana-
lisis permite establecer las bases y evaluar la efectividad del §is-
tema propuesto.

Los objetivos de este trabajo son:

® Analizar los pardameiros de calidad, econdmicos y tecnold-
gices

® Estudiar las relaciones de estos parametros con los costos
de calidad, los costos totales de producccién, la calidad
del praducto final v el precio de venta.

Se analiza el comportamiento de los costas de calidad en plantas
instaladas del sector pesquero para productos destinados a la
exportacion: bloques congelados de merluza y anchofta salada,

El andlisis de los costos de calidad en plantas instaladas del sec-
tor pesquers se realiza utilizando el modelo PAF desarrollade por
Feigenbaum, gue incluye: costos controlables (de prevencion y
evaluacion) y resultantes (fallas internas y externas). A su vez,
se analizan y determinan los pardmetros asociados con la calidad
|calidad de materia prima v producto, nimero de puntos criticos
de control del proceso por aplicacion de HACCP), economicos
(precio de materia prima y producto, inversiones) y de produc-
cion (capacidad diaria, rendimiento de materia prima, productivi-
dad de mano de obra), Los parametros estan definidos por la
metodologia de intervalos, utilizando el pardmetro normalizado
de calidad para darle continuidad a las funciones de costos de
calidad.

En plantas alimenticias, se encuentran valores expresados en
porcentaje de los CP, CE y CF, respecto al costo total de calidad
de 5, 25 y 70, para productos de baja calidad. Si la relacion real
entre los componentes de los costos de calidad es la expuesta,
ello indicaria la direccidn a tomar, tendiente al aumento de los
esfuerzos preventivos que a su vez reducen las fallas e incrementan
asimismo la calidad.

Los resultados globales muestran que para calidad regular de los
insumos los costos unitarios de fallas estan por encima del 85%
del costo de calidad. Cuando el nivel de calidad alcanza el 30%
de la calidad éptima, los costos controlables no superan el 20%
del costo de calidad. Se observa la existencia de un punto de
minimo costo unitario de calidad entre el BO-B5% del nivel de
calidad Gptima. Asimismo, se determina, a nivel de empresa, los
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Anadlisis del costo-beneficio
de la implementacién de
sistemas de aseguramiento
de la calidad (HACCP) en la
indusiria pesquera

beneficios maximos a partir det andlisis conjunto entre los ingre-
sos vy los costos marginales con el nivel de calidad del producto
pesquero.

Se analizaron los costos de calidad para los siguientes productos
pesqueras de exportacion: blogues de filetes de merluza
{(Merluccius hubbsi) congelados v anchoita (Engraulis anchoita)
salada.

Al analizar el costo unitario de produccidn, se observd que éste
continta disminuyendo mas alla del minimo observado para el
costo de calidad, Este comportamiento se debe a la disminucion
de los costos de produccian por un aumento en la productividad
asociadas con altos niveles de calidad. Los costos totales de
calidad disminuyen del 40 al 21 % del costo total de produccion
cuando los niveles de calidad se incrementan de pobres a muy
buenos.

Por otra lado, si se analiza la relacidn entre la calidad del produc-
to final v su precic de venta, se obtiene un punte de maximo
beneficio, no necesariamente coincidente con los dos minimos
mencionados anteriormenta. Consecuentements, se observa un
intervato de niveles de calidad, dentro del cual la empresa debe-
rd decidir el punto dptimo de operacion de acuerdo con las ca-
racteristicas de la funcion demanda asociada con el productao,

Se han observado diferentes puntos minimos de costo de cali-
dad y costo de produccidn y méximos de beneficios, pero en
general puede concluirse que existe una zona aconsejable de
trabajo para niveles que se encuentran entre el B0 y 90% de la
calidad maxima deseada.

Para mayor informacidn contactarse con: Aurcra Zugarramurdi
auroraz@mdp.edu.ar
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Caracterizacién de la proteélisis en leche cruda bovina

Allocati, P "1: Muset, G, 1%,

" Deportomento de Produccion
Animal, Foculiod de Agronomia.
Universidad de Buenos Aires.

% Centro de Investigaciones
Tecnologicas de la Industria Lechera
(CITIL-PTM)

PRECCMPETITIVE * |NVESTIGACION APLICADA

Una practica que impacta sobre la estabilidad de las micelas
caseinicas, es la refrigeracion de la leche en silos ya que a) puede
incrementar la cantidad de fracciones proteicas disociadas y ha-
cerlas mas susceptibles a la protedlisis y b} favorece el desarrollo
de bacterias psicrotrofas responsables de la aparicion de proteasas
termorresistentes. Esto puede dar origen a inconvenientes duran-
te ef tratamiento térmico y defectos en los productos elaborados
comao la aparicidn de sabores amargos vy fendmenos de gelificacion
en leches larga vida.

Los objectivos del trabajo fueron: 1) determinar posibies relacio-
nes causa-efecto entre pardametros presuntamente asociadas con
la ocurrencia de protedlisis como recuento de psicrotrofos, re-
cuento de células somaticas y tiempo de refrigeracién a 4°C y los
perfiles nitrogenados de las muestras estudiadas; 2) describir los
perfiles nitrogenados caracteristicos de muestras de leche cruda
de las cuencas de Abasto Norte v Sur de Busnos Aires vy 3) suge-
rir una metodologia aplicable en la industria para predecir el com-
portamiento de la materia prima durante el proceso y su vida util.

Para ello se analizaron las fracciones nitrogenadas de 29 mues-
tras de leche cruda mediante HPLC (nitrdgeno soluble y no pro-
teico) y electroforesis en geles de poliacrilamida {caseinas); algu-
nas de ellas se almacenaron durante distintos tiempas de refrige-
racion (0, 2, 6 y B dias) v se evalud el recuento de bacterias
mesofilas viables totales y de psicratrofos. Tambien se determi-
nd el recuanto de células somaticas v pH. Las electroforesis per-
mitieron obtener un perfil nitrogenado caracteristico mostrando
pequefas diferencias segun el recuento de celulas somaticas
mientras que los cromatogramas mostraron dos tipos de perfil
del nitrdgeno soluble v nitrégeno no proteico para muestras de
bajo recuento de células somaticas. Las muestras con alto conte-
nido de células evidenciaren la presencia de productos de hidrolisis
indicando el deterioro proteico. Ambos métodos permitieran ob-
sarvar variaciones en los perfiles en muestras con los 8 dias de
refrigeracion cuando el recuento de bacterias totales alcanzd 107-
108 ufe/ml. La leche refrigerada durante 2 dias no mostrd altera-
ciones de las proteinas.

Como conclusion, podriamos mencionar gue la deteccidn del
caseinomacropéptido en leche cruda antes de su procesamiento
mediante la cromatografia HPLC, permitirfa predecir la aptitud de
la leche cruda para ser sometida a un tratamiento térmico y esti-
mar su vida util potencial.

Para mayor informacion contactarse con: Graciela Muset
gmuset@inti.gov.ar
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Caracterizacion y tipificacién de quesos argentinos de
pasta dura y semidura

Costaneda, R. '''; Noel, Y. #/;
Grappin, R. 1%,
"' Centro de Investigaciones

Tecnolégicas de la Industria Lechera
(CITIL-PTM)

% Station de Recherches en
Technologie et Analyses Loitieres,
Poligny {INRA)

PrecomreTTve * DEssrroLLO TECHOLOGICD

Aplicado a los quesos en su periodo de consuma, la reclogia da
una respuesta o huella digital recldgica especifica de la ident-
dad de un gueso, que puede ser (til para diferenciarlos en el
mercado mundial,

En un trabajo realizado en 1998 en colabaracidn con la Estacion
de Investigaciones en Tecnologia vy Analisis Lacteos del Institut
Mational de la Recherche Agronomigue (INRA), en Poligny, Fran-
cia se estudiaron nueve tipos de quesos comerciales argentinos
de pasta dura vy semidura gue fueron elaborados de acuerdo a
tecnologlas propias de distintas importantes empresas lacteas
argentinas: Reggianito, Goya, Sbrinz, Fynbo, Minifynbo, Pategras,
Holanda y Gouda Argentinos.

Se analizaron 32 muestras de quesos por los métodos de com-
presion uniaxial, relajacion y compresién dinamica, Todas las
variables recldgicas fueron estudiadas a través del método de
los componentes principales ACP. A traves de este analisis ACP
se eliminaron variables que aportaban la misma informacién y se
pudieren discriminar siempre los quesos durgs de los semiduros.

Segtn los parametros estudiados, se observé que hay mas dife-
rencias en un misme tipo de guesos debido a la tecnologia de
elaboracidn (quesos elaborados por distintos fabricantes) que a
la influencia de la estacidn de eiaboracion (feches de primavera
u otofic), o al momento en gue se realiza el andlisis (principio o
final del periodo de consuma).

Se compararen los datos reoldgicos de los gueses argentinos
con seis variedades de guesos europeos tales como el
Parmeggiano Reggiano, Sbrinz, Emmental, Gouda, Comté y Edam.

La eleccion de los pardmetros escogidos servira para establecer
datos de identificacidn y de referencia de los distintos tipos de
guesos y que pueden servir como base para establecer una ca-
racterizacion reoldgica de los quesos comerciales argentinos.

Para mayor informacion contactarse con: Roberto Castaneda
castaned@inti.gov.ar
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Contenido de dacidos grasos libres voldtiles de ciertas
variedades de quesos argentinos comerciales

Muset, G.; Rodriguez, A.

Centro de Investigaciones
Tecnolégicas de la Industrio Lechero
(CITIL-PT)

PRECOMPETITVG ® IMVESTIGACICN APLICADA

Los factores predeterminantes de |a calidad de distintas varieda-
des de quesos son principalmente su composicién definida y su
tatal control microbiolégica. Una vez logrado ésto, la viabilidad
comercial del producto dependeré de la capacidad para reunir los
requerimientos de calidad del mercade en cuanto a flavour vy
textura.

La maduracion del queso y el desarrollo del flavour constituyen
un sistema cambiante y dindmico debido a reacciones quimicas
v bioldgicas simultaneas cuyos sustratos principales son las pro-
teinas y la materia grasa. Los mecanismos para la conversion de
la grasa de leche en compuestos del aroma incluyen lipasas,
lipoxigenasas y baterias de reacciones complejas y no del todo
conocidas inherentes al metabolismo microblang. La materia grasa
es precursora de acidos grasos libres volatiles (AGLV) gue si bien
no son los Gnicos elementos a tener en cuenta, contribuyen a las
caracteristicas finales de cada tipo de gueso y SON precursores
de una gama de compuestos relacionados al flavour.

El objetiva del presente trabajo fue caracterizar el contenido en
4cidos grasos libres voldtiles de ciertas variedades de guesos
argentinos y en distintas etapas de su maduracidn. Se analizaron
un total de 125 muestras de quesos de pasta semidura del tipo
Gouda, de masa lavada como el Fynbo y de un tipo de pategras
con fermentacion propidnica, v guesos de pasta dura como el
Sardo y el Romano. Se hizo un seguimiento durante cuatro perio-
dos de su maduracion: 0-30, 30-60, 60-90 y 90-120 dias. La
metodologia empleada para el estudio fue la destilacion con arras-
tre por vapor de los AGLY y su posterior identificacion vy
cuantificacion por cromatografia gaseosa. Los 4cidos involucrados
fueron el acético (C2 :0), propidnico (C3 :0), butirico (C4 :0),
caproico (CB :0), isobutirico e isovalérico.

Se presentan los resultados de |a evolucién de los distintos aci-
dos durante la maduracion para cada tipe de queso, asi como
también |a comparacién de |os valores de cada dcido para los
distintos tipos de guesos estudiados.

El conocimiento de estos datos resulta un elemento importante
y adicional para la caracterizacion de los distintos tipos de que-
sos y su estadio de maduracidn con vistas a la tipificacién,
herramienta cada vez mas importante en el mercado globalizado
actual.

Para mayor informacion contactarse con: Graciela Muset
gmuset@inti.gov.ar

3= Jornanas oe Desarmouo E INNOVACION

| 56|




Cromatografia gaseosa de ésteres metilicos de los
acidos grasos como herramienta para evaluar
identidad y genuvinidad de la materia grasa lactea

Rodriguez, M. A.; Gatti , P A,

Centro de Investigociones Tecnoldgicas
de la Industria Lechera (CITIL-PTM]

PRECOMPERITEVG * |RVESTIGACIOH ARLCADA

%

;

Los lipidos estan presentes en la leche en una proporcidn consi-
derable. La composicién de acidos grasos de los triglicéridos de
la grasa lactea es extremadamente compleja v se han identifica-
do centenares de acidos grasos. Podemos conocer la grasa lac-
tea debido a que solamente 15 dcidos grasos componen el 85%
de los presentes en los triglicéridos; mientras gue el resto solo
se encuentran en cantidades muy peguefas.

La composicidn de la grasa ldctea es tiplca de cada rumiante,
las grasas ldcteas bovinas comprenden el mismo espectro de 8
dcidos grasos saturados de ndmero par de étomos de carbono
(4:0; 6:0; 8:0; 10:0; 12:0; 14:0; 16:0 y 18:0}; 2 acidos grasos
saturados de ndmerc impar de carbonos (15:0 v 17:0), 3 dcidaos
grasos monoinsaturados (14:7; 16:1 v 18:1) v 2 polinsaturados
118:2 v 18:3), La proporcion de cada 4cido graso varia de acuer-
do con el estado de laciacion y la dieta, de esta forma es posible
manipular la proporcion relativa de los principales acidos grasos
y obtener productos con diferentes caracteristicas.

Antiguamente las técnicas usadas para inferir composicion en
dcidos grasos eran técnicas quimicas, como por ejlemplo: Indice
de Reichert Meissl v de Polenske, que se utilizaban para detec-
tar fraudes y/o adulteraciones. Actualmente estas técnicas se
reemplazaron por métodos cromatograficos. La cromatografia
gaseosa ha permitido el desarrolle de grandes progresos en el
estudio de acidos grasos, pudiéndose evaluar la concentracion
de los dcidos grasos presentes en la grasa lactea.

El presente trabajo tiene por objetivo mostrar la composicidn de
las grasa ldcteas segln sus dcidos grasos y las relaciones de los
siguientes dcidos grasos: 14:0 7/ 18:1; 14:0/12:0; 12:0/ 10:0
y 10:0 / 8:0: en diferentes productos lacteos del mercada, Es-
tas relaciones sirven para inferir la concordancia con los valores
establecidos en la reglamentacion vigente CAA - MERCOSUR/
GMC / RES N® 72/93, la cual establece ciertos rangos para
evaluar la identidad, genuinidad y posible adulteracitn o fraude
de la grasa en los productos lacteos.

Para mayor informacidn contactarse con: Marla Rodriguez
alerod@inti.gov.ar
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Desarrollo de la metodologia de aptitud sanitaria de

envases plésticos descartables para leches para nifos
en hospitales publicos

Ferndndez, M. R. U'l; Riera, M, 1";
Munizza, G. "; Schicchi, M, !";
Hermida, L. ‘%; Blasi, S. *; Alvarez,
A, Ariosti, A

M Centro de Investigocion y Desarrollo
para la Industria Plastica {(TITIP)

" Centro de Investigocidn y Desarrollo
en Quimica y Petrogquimica (CEQUIPE)
Bl Hospital Garroham
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Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto fue el desarrolio de la metodologia para
la determinacion de la aptitud sanitaria de envases plasticos (bi-
berones} para leche para nifios, comprendiendo tanto el material
plastico constitutivo del cuerpo del envase, como las tetinas. En
particular fue de interés la colaboracion con el Hospital Garraham,
aplicando dicha metodologia para envases plasticos descartables
para leches para pacientes infantiles en dicho Hospital. El desa-
rrollo sirvié para generar nuevos servicios a empresas proveedo-
ras del Hospital, que debian analizar en el INT| sus productos y
lograr la aprobacidn de los mismos por parte del Instituto Macio-
nal de Alimentos {INAL), antes de su presentacién como oferentes
en las licitaciones de compras de estos articulos.

Descripcion del proyecto y resultados

Se puso a punto el método de migracion total de componentes
no poliméricos de los biberones de polipropileno (PP} descartables
{de un Gnico uso) esterilizables para leche para bebés, de uso en
hospitales. Se eligio el agua destilada como simulante de la le-
che, segun lo recomendado por la Legislacion MERCOSUR vi-
gente (segun Resolucion GMC N® 30/92 del MERCOSUR) v por
las Directivas de la Union Europea.

Se seleccionaron las condiciones de los ensayos de migracién
itiempo y temperatura de contacto) tratando de reproducir, con
un factor de seguridad, el uso normal del articulo: tratamiento
térmico a 100 °C, enfriamiento, refrigeracidn y consumao dentro
de las 72 horas. Esta forma de uso de biberones descartables
fue una innovacidn muy importante en el Hospital Garraham en
la alimentacidn de los bebés vy nifios.

La metodologia para la evaluacidn de tetinas, comprendia:

al En el caso de tetinas de PVC: migracién especifica de
ftalatos en simulante de saliva (buffer pH 9, definido por la
Directiva 92/11/EEC), monémero de cloruro de vinilo {se-
gun Resoluciones GMC N° 47/93 y 87/93 del MERCOSUR],
migracién total en agua destilada, solucién de dcido acéti-
co al 3% w/v v simulante de saliva (segun Resoluciones
GMC N@° 30/92 vy 36/92 del MERCOSUR), desprendimien-
to de la tetina (sequn Norma Brasilefia NBR 11786/86) v
resistencia a la mordida.

b) En el caso de tetinas de caucho: migracidn total en agua
destilada (segun Resoluciones GMC N® 30/92 y 36/92 del
MERCOSUR y Legislacion Alemana (BGA-XXI elastameros)),
migracion especifica de aminas arométicas primarias (se-
glin Resoluciones GMC N® 30/92 y 36/92 del MERCOSUR
y Legislacion Italiana).
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Desarrollo de la metodologia
de aptitud sanitaria de
envases plasticos
descartables para leches
para ninos en hospitales
publicos

También se realizd una evaluacidn sensorial de los extractos
de migracidn para verificar que las muestras no modificaban
los caracteres sensoriales de la leche (olor v sabor), una exi-
gencia de la Legislacidin MERCOSUR vigente (Resoluciones GMC
N® 3/92 y BB/92),

Conclusiones

En todos |os casos, la evaluacidn de los biberones y tetinas fue
satisfactoria, se demostrd su aptitud sanitaria, v el INAL proce-
dig a su aprobacidn, con lo cual los oferentes pudieron presen-
tarse a las licitaciones del Hospital Garraham,

Es de destacar la importancia del trabajo multidisciplinario e
interinstitucional de los grupos técnicos involucrados (CITIP-INTI,
CEQUIPE-INTI, CISCOE-INTI, INAL, Hospital Garraham), para
colaborar en la preservacion de la salud puablica, en particular,
en este caso, de los bebés y nifios gue son pacientes de hospi-
tales publicos argentinos,

Los resultados de este trabajo fueron presentados en los Infor-
mes Anuales del Proyecto de Investigacion Precompetitiva
Interaccidn envases/alimentos X1.7 del Programa lberoamerica-
no CYTED [Ciencia y Tecnelogfa para el Desarrollo), durante las
reuniones de coordinadores del Proyecto, en Campinas, San
FPablo, Brasil {agosto-setiembre de 1938) v en Hermosillo, Sone-
ra, Meéxico {marzo de 2000),

Para mayor informacidn contactarse con: Alejandro Ariosti
ariostia@inti.gov
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la metodologia de migracién especifica

Los barnices interiores gque se usan en envases metdlicos de
hojalata son principalmente resinas fendlicas, epoxidicas o epoxi-
fendlicas, y tienen como objetivo disminuir el fendmeno de co-
rrosidn y otras reacciones de interaccidn envase/producto (por
ejemplo el manchado por sulfuros o sulphide-black).

Por otro lado en estos barnices, como en otros polimeros, ocurre
gl fendmeno de migracion de componentes de los mismos hacia
los alimentos, por ejemplo mondmeros, oligémeros, aditivos, ete,

En cuanto al bisfenal A (BPA}, un mondmero usado en la fabrica-
cion de este tipo de barnices, se ha encontrado en estudios de
toxicidad llevados a cabo en Europa, que posee actividad
estrogénica.

La Legislacion de la Unidn Europea v la Legislacion MERCOSUR
pstablecen un limite de migracion especifica de BPA en resinas
del tipo epoxidicas de 3 ppm.

Para cuantificar la concentracién de BPA en |os extractos se
utilizd HPLC con detector UV de arreglo de diodos. Se utilizaron
los siguientes simulantes:

® de aslimentos acuosos no dcidos: agua destilada;

® de alimentos acuosos dcidos: solucidn de acido acético al
3% m/v en agua destilada;

® de alimentos grasos: aceite de girasal,
Las condiciones de tiempo y temperatura de contacto fueron:

® condicion de esterilizacidn: 121°C durante 30 minutos en
autoclave; seguida de 10 dfas a 40°C en estufa;

® condicidn equivalente a almacenamiento a temperatura
ambiente por periodos prolongados: 10 dias a 40°C en
estufa.

Se ensayaron 50 latas de 130ml de origen argentino recublertas
con &l mismo tipo de barniz, 20 latas de

Argentina 130 Sim. BPA a
) ippm

i < 0.3
Mexicana 220 m < 0.3

it “

| < 0.3
Mexicana 200

f o O3
Mexicana 200 i <
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- origen mexicano de 220ml v 12 de origen
b mexicano de 200ml. Las distintas mues-
Ippmil tras se ansayaron con simulantes y con
<03 simulantes enriguecidos con BPA (1.5 v 3
ppm.
<03 Se cuantificd el BPA en cada simulante y
para cada condicion obteniéndose los si-
<1 guientes valores mostrados en Tabla .
< 0.3
< .3
<1
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Los barnices interiores gue s& usan en envases metélicos de
hojalata son principalmente resinas fendlicas, epoxidicas o epoxi-
fenodlicas, v tienen como objetivo disminuir el fendmeno de co-
rrosian vy otras reacciones de interaccion envase/producte (por
ejemplo el manchado por sulfuros o sulphide-black),

Por otro lado en estos barmices, como en otros palimeros, ocurre
el fendmenao de migracion de componentes de los mismos hacia
los alimentos, por ejemplo mondmeros, oligomeros, aditivos, etc,

En cuanto al bisfenol & (BPA), un mondmero usado en la fabrica-
cidn de este tipo de barnices, se ha encontrado en estudios de
toxicidad llevados a cabo en Europa, que posee actividad
estrogénica.

La Legislacidn de la Unidn Europea vy la Legislacion MERCOSUR
establecen un limite de migracion especifica de BPA en resinas
del tipo epoxidicas de 3 ppm.

FPara cuantificar la concentracidn de BPA en los extractos se
utilizé HPLC con detector UV de arreglo de diodos. Se utilizaron
los siguientes simulantes:

® de alimentos acuosos no acidos: agua destilada;

# de alimentos acuosos dcidos: solucion de acido acético al
3% m/v en agua destilada;

® de alimentos grasos: aceite de girasaol.
Las condiciones de tiempo v temperatura de contacto fueron:

& condicidn de estarilizacion: 121 °C durante 30 minutos en
autoclave; sequida de 10 dias a 40°C an estufa;

® condicion equivalente a almacenamiento a temperatura
ambiente por periodos prolongados: 10 dias a 40°C en
estufa.

Se ensayaron 50 latas de 130m| de origen argentino recubiertas
con el mismo tipo de barniz, 20 latas de

Argentina 130 Sim,
|
Mexicana 220 i
HE
Mexicana 200
Il
Meaxicans 200 11

BFA B
[pomi

< 0.3

< 03

<03

<03
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A origen mexicano de 220ml v 12 de origen
b mexicano de 200ml, Las distintas mues-
{ppmi tras se ensayaron con simulantes y con
<03 simulantes enriguecidos con BPA (1.5 v 3
ppm).
<03 Se cuantificd el BPA en cada simulante y
para cada condicion obteniéndose los si-
=1 guientes valores mostrados en Tabla |,
< 0.3
< 0.3
<1
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También se realizéd una evaluacion sensorial de los extractos
de migracién para verificar que las muestras no modificaban
los caracteres sensoriales de la leche {olor v sabor), una exi-
gencia de la Legislacion MERCOSUR vigente (Resoluciones GMC
M® 3/92 v 56/92),

Conclusiones

En todos los casos, la evaluacidn de los biberones y tetinas fue
satisfactoria, se demostrd su aptitud sanitaria, y el INAL proce-
did a su aprobacidn, con lo cual los oferentes pudieron presen-
tarse a las licitaciones del Hospital Garraham.

Es de destacar |la importancia del trabajo muitidisciplinario e
interinstitucional de los grupos técnicos involucrados (CITIP-INTI,
CEQUIPE-INTI, CISCOE-INTI, INAL, Hospital Garraham), para
colaborar en la preservacion de la salud publica, en particular,
en este caso, de los bebés y nifios gue son pacientes de hospi-
tales publicos argentinos,

Los resultados de este trabajo fueron presentados en los Infor-
mes Anuales del Proyecto de Investigacion Precompetitiva
Interaccidn envases/alimentos X1.7 del Programa Iberoamerica-
no CYTED (Ciencia v Tecnologia para el Desarrollo), durante las
reuniones de coordinadores del Proyecto, en Campinas, San
Fablo, Brasil (agosto-setiembre de 1998) v en Harmosille, Sono-
ra, México (marzo de 2000},

Fara mayor informacidn contactarse con; Alejandro Ariosti
ariostia@inti.gov
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Desarrollo de la metodologia de migracién especifica
de bisfenol-A en barnices para hojalata

Soucy, G. ""; Munizza, G. 1¥;
Ferndndez, F. '¥; Ariosti, A. .

! Ecole Polytéchnigue de Montréal,
Canaoda

@ Centro de Investigacion y Desarrollo
para lo Industria Plastica [CITIP)

PrECOMPETITIVE * lrvEsTiGACION ARLICADA

Los barnices interiores que se usan en envases metalicos de
hojalata son principalmente resinas fendlicas, epoxidicas o epoxi-
fendlicas, y tienen come objetivo disminuir el fendmeno de co-
rrosién v otras reacciones de interaccidn envase/producto (por
ejemplo el manchado por sulfuros o sulphide-black).

Por otro lado en estos barnices, como en otros polimeras, ocurre
el fendmeno de migracion de componentes de los mismos hacia
los alimentos, por ejemplo mondmeros, oligémeros, aditives, etc,

En cuanto al bisfenol A (BPA), un mondmero usado en la fabrica-
cion de este tipo de barnices, se ha encontrado en estudios de
toxicidad llevados a cabo en Europa, gue posee actividad
estrogénica.

La Legislacion de la Unién Europea y la Legislacion MERCOSUR
establecen un limite de migracidn especifica de BPA en resinas
del tipo epoxidicas de 3 ppm.

Para cuantificar la concentracién de BPA en los extractos se
utilizé HPLC con detector UV de arreglo de diodos. Se utilizaron
los siguientes simulantas:

® de alimentos acuosos no dcidos: agua destilada;

® de alimentos acuosos acidos: solucidn de acido acético al
3% miv en agua destilada;

® de alimentos grasos: aceite de girasol,
Las condiciones de tiempo y temperatura de contacto fueron:

® condicion de esterilizacion: 1212C durante 30 minutos en
autoclave; seguida de 10 dias a 40°C en estufa;

® condicién equivalente a almacenamiento a temperatura
ambiente por perfodos prolongados: 10 dias a 40°C en
estufa.

Se ensayaron 50 latas de 130ml de origen argentino recubiertas
con el mismo tipo de barniz, 20 latas de

Argentina 130 Sim, BPA &
{pam}

| < 0.3
Mexicana 220 " < 0.3

i =1

| < 0:3
Mexicana 200

i <03
Mexicana 200 ] <1
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A5k origen mexicano de 220ml y 12 de origen
b mexicano de 200ml. Las distintas mues-
[ppm] | tras se gnsayaron con simulantes y con
<03 simulantes enriquecidos con BPA (1.5 y 3
ppml.
<03 Se cuantificd el BPA en cada simulante v
para cada candicion obteniéndose los si-
=1 guientes valores mostrados en Tabla |.
< 0.3
< 0.3
<
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Desarrollo de la
metodologio de migracion
especifica de bisfenol-A en
barnices para hojalata

Se realizaron estudios de estabilidad del mondmero en distintas
condiciones de ensayo para los distintos simulantes utilizando
muestras enriquecidas con BPA para cada simulante, por dupli-
cado, en las condicionas {a) y (b). En la siguiente tabla se obhser-
van los porcentajes de recuperacion promedio obtenidos en cada
simulante:

Mexicana 220

Mexicana 200

Mexicana 200 ]

Argenting 130 Sim.

BFA BPA b E.n. tadas IEfs_ muestras, la migra-
% rac, % rec, cion especifica de BPA es menor
- i gue el limite de deteccion del
método en los tres simulantes, en
las dos condiciones de tempera-
o - tura.
88 a5 En general se observa que &l por-
centaje de recuperacion de BPA
a7 a8 s mayar en el simulante acuoso
no acido (1) que en el acido (1) ¥
86 9% gue el porcentaje de recupera_c?c‘m
de BPA es mayor en la condicion
{b} que en la (a).
.1 53

Conclusiones

Se deberia completar el estudio de estabilidad de BPA con distin-
tos tipos de muestras v de materiales, pero en principic se con-
sidera conveniente evaluar el porcentaje de recuperacidn cada
vez que se realice el ensayo.

Las muestras ensayadas cumplen el limite de migracian especifi-
ca de BPA establecido por la Legislacion MERCOSUR vigente.

Bibliografia

Determination of BPA in reusable PC food-contact plastics and
migration to food-simulating liquids, Biles; J.E., Mc.Neal, T.P.,
Begley, T.H. y Hollifield, H.C. J.Agric. Food Chem. 1997, 45,
3541-3544,

Stability of plastics monomers in food-simulating liquids under
ELI migration test conditions. Philo, M.R., Jickells, S.M., Damant,
A..P.y Castle, L.. J. Agric, Food Chem,, 1894, 42, 1497-1501.

CEN method "Datermination of 2, 2-bisi4-hydroxyphenyll propane
{Bisphenoc! A) in food simulants”,

Para mayaor informacidn contactarse con: Alejandro Ariosti
ariostia@inti.gov.ar
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Storani, E. " Menije, J. ';
Giraudo, E ' Galline, R. ",
Comerodn, E. ¥

" Ceniro de Investigociones
Tecnolégicas de la Industria Lechera
[CITIL-RAFAELA)

# Instituto Maciengl de Tecnologio
Agropecuoria (INTA-RAFAELA)

PrecompemiTive * Desagroilo TECHNOLESGICO

Desarrollo de tecnologia para la elaboracion de queso

A nivel mundial se observa un sostenido aumento de la preocu-
pacidn de los consumidores por el cuidado de su salud en fun-
cion de los alimentos ‘que consumen, como del medio ambiante
donde habitan. El impulso generado desde la demanda ha provo-
cado una tasa anual de crecimiento del mercado de productos
organicos que se ubica entre el 20 y el 30%, no existiendo otro
segmento de alimentos que alcance estos valores.

En Argentina existen normativas oficiales para el desarrollc de la
produccidn organica que tienen en cuenta a toda la cadena
agroalimentaria. El cumplimiento de dichas normas se efectda a
traviés de auditorias que realizan empresas certificadoras priva-
das, previo registro de aprobacion en el SENASA, controlando
desde la materia prima hasta la comercializacion del producto
terminado o transfarmado.

Desde 1993, |la Estacidon Expenmental Agropecuaria del INTA
Rafaela posee un tambo de leche organica (denominado UPLO),
el cual es certificado desde 1996 por la Fundacion Argeninta-
IRAMN.

La leche proveniente di dicho tambo fue entregada al CITIL Rafaela
para proceder a su transformacion industrial con el objeto de
elaborar un queso organico de pasta semidura (tipo Gouda) en su
planta piloto modelo.

i En funcion de un protocolo particular de fabricacion y bajo los

requerimientos fijados por las normativas oficiales y la empresa
certificadora, el CITIL logré poner a punto la tecnologia para ob-
tener un producto de excelente calidad.

Este queso organico fue comercializado en supermercados de la
ciudad de Buenos Aires con un alto grado de aceptacion por ¢l
consumidor.

Agradecimiento: SANCOR Cooperativas Unidas Limitada.
Sunchales (sponsor del proyecto de investigacion),

Para mayor informacidn contactarse con: Eduardo Storani
estorani@inti.gov.ar
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Desarrollo de un congelador continuo de pelicula

delgada

Boomaon, A.
Centro Regional Sur (CEMSLUR]

PUBLICACION AUTORZADA POR EL CLENTE ®
lovacoN. TECHOLOGICA

Las tendencias a lograr productos pesqueros listos para el con-
sumidor, v por ende de mayor valor agregado, ha impulsado el
auge de los procesos de congelacion rapida individual,

La produccion de productos IQF {Individual Quick Frozen) tiene
lugar generalmeante en tuneles de congelacidn por lotes, donde
se introducen carros con bandejas, y en algunos casos en lane-
les continuos tipo girofreezer, donde una cinta transportadora
de malla de alambre lleva el preducto hacia el interior del tinel,
donde se enrolla continuamente airededor de un gran cilindro
vertical. El arrollamiento tiene lugar en un extremo mientras por
el otro extremo se desenrrolla y sale la cinta con el producto
terminadao,

Los taneles continuos ofrecen grandes ventajas a la hora de
ordenar la produccidn y asegurar la calidad, v permiten mante-
ner los costos de mano de obra a niveles competitivos, pero
demandan una gran inversion y ofrecen muy poca flexibilidad en
la produccion. El tiempo de residencia depende fundamental-
mente del espesor del producto, y en consecuencia la velocidad
de la cinta gueda entonces fijada por el espesor de la unidad
mas grande que se espera introducir,

Las marcas de la malla de alambre de la cinta que quedan en el
producto desmejoran su aspecto, v por otra lado las cintas es-
tan sujetas a grandes esfuerzos de traccidn al contraerse enro-
lladas sobre el cilindre guia. Como estas cintas deben flexionar
lateralmente, su construccion queda limitada naturalmente a gran
cantidad de mallas entrelazadas para permitir absorber los cam-
bios de lengitud de uno de los costados, y ésto se traduce en un
elevado costo de la instalacion.

Si #n lugar de cintas largas enrolladas se utilizan cintas rectas,
se pueden utilizar materiales sintéticos de menor valor, y siste-
mas de impulsién mucho mas livianos y economicos, pero el
enfriamiento por conveccion en tdneles de aire exige grandes
largos de cinta {100-300 metros) para cintas convencionales de
anchos vy velocidades razonables,

Al utilizar un delgado film en lugar de una cinta convencional se
puede enfriar por conveccion el lado superior y per contacto el
lado inferior.

Los films de polistileno v otros materiales similares son buenos
conductores del calor v en contacto con una placa fria permiten
una buena velocidad de enfriamiento. Por otro lado, al quedar el
film en contacto con el producto, se evitan pérdidas de hume-
dad por ese lado, reduciendo asl también las posibilidades de
enranciamisnto de esa superficie,

La posibilidad de construir un tunel como el gue se describe a
continuacion habia sido probada en pruebas preliminares realiza-
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Desarrollo de un congelador
continuo de pelicula
delgada

das hace 3 lustros, El tine! ahora construido puede utilizar diver-
sos films, y opera generalmente con polietileno de alta o baja
densidad segun disponibilidades y precios.

El tinel consiste basicamente en tres estantes de aproximada-
mente 1 m de ancho por 18 m de largo sobre los que corre un
film de polietilena.

Los estantes estan construidos de perfiles de alu-
minio extruido v soldados, conformande circuitos
para la circulacion de refrigerante en forma analo-
ga a los congeladores de placa. Los perfiles, en
cambio, se disefaron’ especialmente de modo de
proporcionar rigidez estructural y funcionar para
absorber el calor por contacto por su cara supe-
rior v por conveccidn por su cara inferior.

Esta unidad fué disefiada y se uliliza para conge-
iar en forma individual filetes v productos empa-
nados de pescado, pero puede ser utilizado para
vegelales v productos carnicos.

Para mavyor informacion contactarse con;
Alejandro Booman: citep@mdp.edu.ar
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Desarrollo de un triturador para procesar residuos de

pescado

Boomaon, A.

Centro Regional Sur (CEMSUR)

PUBLICACION AUTORIZADA POR BL CLENTE *
Insicvacican TECHOUOGIEA

Se disefio y construyd un prototipo de triturador con el abjetivo
de reducir residuos del fileteado de merluza a particulas de me-
nos de 3mm de espesor, minimizando la destruccidn por com-
presidn de los tejidos blandos.

El disefio original se hizo sobre la base de los tamafios maximos
de cabezas de merluza, y consistia en un disco rotante con
impulsores rigidos, sobre los que caian cabezas y carcazas. Al
rotar el disco, las cabezas y carcazas eran centrifugadas hasta
las paredes exteriores sobre |as gue rozaban hasta enfrentar
filos estaticos.

Luego de una prusba preliminar se empezd a trabajar
en mejorar los filos y sus fijaciones, pero ante la

crisis del recurso de merluza las pruebas subsiguien-
tes se realizaron con otras especies.

Las pruebas con carcazas de rayas demostraron la
necesidad de modificaciones para poder procesar
piezas de varios kilogramos v una estructura mucho
mas resistente que la de los residuos de merluza,
Los filos con los que se obtenian delgadas laminas
de los huesos de meriuza, se destrufan con las cabe-
zas de las rayas.

Objetivos prioritarios que se fijaron para realizar las
modificaciones:

® Evitar el efecto de desbalanceos de la materia pri-
ma, ya que la crisis de la merluza obliga a procesar

especies que producen carcasas de gran tamafo y
resistencia.

® Aumentar el volumen de materia prima procesada.

® Homogeneizar la salida de materia prima.

Si bien estos objetivos se podrian haber cumplido agregando
etapas de trozado previo, se decidid cambiar la accion relativa
entre materia prima y cuchillas, dejando quieta la primera y mo-
viendo estas dltimas,

Este cambio implicaba trasladar los elementos cortantes al disco
giratorio ¥ un redisefio de los filos v sus fijaciones, con todas las
consideraciones relativas a filos rotantes, perc como contrapar-
tida el nuevo diseno permite procesar sin limitaciones en los
tamafios de las piezas a triturar, cuya masa, en el disefio ante-
rior, debfa ser sustancialmente menor gue la masa rotante,

51 bien el sistemna de corte es conceptualmente muy diferente al
original, el cambio pudo ser efectuado sin alterar el chasis. Los
nuevos filos se montaron con minimas modificaciones en rotor y
estator, y las primeras pruebas demostraron la aptitud del proto-
tipo para funcionar en linea de produccion.
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Desarrollo de un triturador

para procesar residuos de
pescado Con los datos ya obtemidos v los que se completardn con &l uso
de este prototipo en linea de produccidn se estara en condicio-
nes de construir trituradores mas portatiles y versatiles, que la
emprasa podra utilizar para sus procesos o comaercializar para
atras aplicaciones.

Conclusiones

Aplicaciones potenciales

Extraccion de aceites de pescado, reduccidn de residuos ve-
getales.

Para mayor informacidn contactarse con: Alejandro Booman
citep@mdp.edu.ar
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Estudio comparativo de la fermentacién lactica espontanea y
dirigida, utilizando salmueras de distinta composicion con
reemplazo parcial y total de cloruro de sodio por cloruro de potasio,
en aceitunas verdes de la variedad Arauco

Cerchiai, E.; Gascén, A.; Gracia,
V.; Santi, A.; Mazza, M.;
Maldonado, M.

Centro Regional Cuyo (CEMCUYQ)

PreCOMPETITIVE ® IMVESTIGACION APLICADA

Objetivos:
1) Obtener aceitunas de mesa que han sido elaboradas v conser-
vadas por fermentacién lactica y medios salinos con reducido

o nulo contenido en sodio, contrastando con las provenientes
del método tradicional de proceso,

2) Determinar la eficiencia de la fermentacidn lactica con la po-
blacion autdctona y con el uso de ‘starters’ o iniciadores pu-
ros en distintos medios salinos de cloruro de potasio y sodio,

3} Evaluar sensarialmente fos distintos tratamientos,
Material y Métodos:

La materia prima empleada fue aceilunas cosechadas en el momen-
to oportuno para la elaboracion del tipo 'verdes en salmuera’. Se
realizé en forma conjunta un tratamiento alcaline con hidraxido de
sodio al 2% y hasta profundidad de carozo para eliminar gustos

amargos. Luego de dos lavados por inmersion en agua de 8 horas,

se separaron las olivas en recipientes de 4500 gramos neto cada
uno a los cuales se agregd los distintos medios salines segun: 100
% ClMa - 75 % CINa v 25 % CIK - 50 % CINa v 50 % CIK - 75 % CIK
y 25 9% CINa, y 100 % CIK.

La salinidad se estabilizd en 48-72 horas en un valor de 5.5 % en
todas |os tratamientos, v la lejia residual se corrige con el uso de
acido clorhidrico en c.s.p. un valor cercano a 0,12 Normmal, Se hicie-
ron dos repeticionas en cada tratarmiento y se duplicaron los ensa-
yos para comparar en forma simultdnea el comportamiento de fa
flora nativa contra la inoculacién de cultives puros liofiizados agre-
gados en una densidad proxima a 10 x 1010 células por mililitro. La
performance del proceso de fermentacidn se midid por la evolucion
descendente del pH hasta valores mencres a 4,20; el aumenic de la
acidez titulable, el recuento microscdpico de lacticas, la disminucion
de azdcares y la evaluacion de caracteristicas sensoriales.

Resultados obtenidos:

A los 90 dias de colocacién en salmuera, vy en ambos medios sali-
nos, se dieron las condiciones fisico-quimicas de fin de fermenta-
cion, sin apreciarse diferencias cuantitativas entre la actividad de la
flora espontanea vy dirigida.

Asimismo se observd que el medio salino de sodio se comporta, en
apariencia, como mas favorable para las bacterias ldcticas
homeofermentativas, evidenciade por el mayor valor de acidez y me-
nor pH, a igualdad del resto de las condiciones.

Para mayer informacion contactarse con: Edgardo Cerchiai
cemcuyo@lanet.com.ar
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Estudios de parémetros que definen calidad de la
leche trabajando sobre un dominio especificado de

Demaria, M.; Cortés, M.; Fabro,
M.; Speranza, J.

Centro de Investigaciones
Tecnolégicas de lo Industria Lechera
(CITIL-RAFAELA)

PRECOMPETITIVG * |MVESTIGACHIM APLHCADA

El objetiva del presente trabajo fue avaluar parametros que defi-
nen la calidad de la ieche y su compaoartamiento en funcidn de
distintas variables, trabajando sobre un dominio especial de
tambos.

El dominio de trabajo se fijo en tambos con las siguientes carac-
teristicas:

® ybicacidn en centro-oeste dela provincia de Sania Fe
® produccion destinada a pequenas industrias lacteas

® |as empresas receptoras llevan a cabo el analisis de la
leche recibida en los laboratorios del INTI-CITIL-Rafaela

Log parametros evaluados:
& cantenido de materia grasa
& contenido de proteinas
® contenido de sdlidos no grasos
® recuento de células somaticas
Las variables con los que se relacionaron:
® yolumen de produccion
® meses del ano
® estaciones del ano
® turnos de ordene

El relevamiento se realizd desde enero a diciembre de 1898, Se
trabajé sobre mas de 500 muestras, utilizdndose como equipos
de medicicn:

® Milko Scan 3 50 (analizador composicional infrarrojo)
® Cridscopo Advantged
® Foosomatic

Los resultados de la evaluacidn permitieron definir los valores
normales de los componentes chequeados para individuos que
pertenezcan a las condiciones del dominio.

A la vez el relevamiento y tratamiento de los datos permitio fijar
la o las condiciones de la variable que hacen maximos o tornen
favorables dichos parametros.

Para mayor informacion contactarse con: Mdénica Demaria
citilraf@inti.gov.ar
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Importancia del DHA, su contenido en huevos

enriquecidos

Rodriguez, Z.'"; Lessel 5. A, 12,

W Centro de Investigacidn en
Tecnologios de Industrializocidn de
Alimentas [CEIAL)

¥ Lessel S.A, [Agente comerciol de
BRUDY paro Argenting)

Pusuicacion Autorzana ros e Cuentt »
Desarpoiie TECHCLOGICO

El DHA, 4cido docosahexaenoico, (C 22:8, w-3), es un dcido graso
poliinsaturado de cadena larga fundamental para la nutricidn huma-
na, Se encuentra en plasma v formando parte de los fosfolipidos de
las membranas celulares de los tejidos, principalmente del cerebro v
la retina, donde constituye el 80 % de la compasicién lipidica.

La deficiencia de DHA, sobre todo durante el tercer perfodo del em-
barazo, la vida temprana postnatal y la primera infancia, trae apareja-
das consecuencias muy graves para la salud, ya gue cumple un rol
fundamental tanto en el desarrollo de la visidn en general como en la
farmacion del cerebro v del sisterma nervieso, En adultos reduce fa
tendencia a la trombosis, a la hipertension, a los procesos
ateroesclerdticos y al infarto de miocardio.

En la naturaleza este dcido se encuentra presente en cantidades con-
siderables en microalgas marinas, que lo sintetizan a partir de precur-
sores mas simples, y en peces, crustaceos, bivalvos vy mamiferos
marinos, que los adquieran a través de la cadena alimentaria,

En el hombre, los requisitos de DHA dependen en parte de la dieta y
en parte de la capacidad para sintetizarlo, aunque su sintesis parece
sgr imitada durante el estado fetal, necnatal y la mifiez. La concentra-
cidn de OHA cerebral en adultos es constante e independienta de la
dieta, no asi la concentracidn plasmatica, Se ha comprobado que
poblaciones con una ingesta de pescado abundante revelan una inci-
dencia muy baja de enfermedades del miocardio y poseen una con-
centracitn de DHA plasmatico 30 a 40 veces mayor que poblaciones
con una dieta pobre en DHA idieta occidental). Los expertos indican
como dosis diaria minima recomendada, una ingesta de 200 a 300
mg de DHA por dia.

Dada la importancia de este acido graso, en los dltimos afios se han
realizado numerosos esfuerzos para incorporar DHA a alimentos de
consumo masivo, leches maternizadas v alimentos infantiles,

Cada huevo enriguecido, aporta aproximadamente el 50 5% de la IDR
{Ingesta Diaria Recomendada) de DHA, o sea, entre 120 v 150 mg

DHA. Seis (6) veces mas gue un huevo comun.

En el Centro de Investigacidn en Tecnologia de Industrializacion de
Alimentos (CEIAL) s& han llevado a cabo todos los analisis de control
del contenido de DHA en el alga y en los huevos durante el pericdo
experimental de alimentacion de las gallinas hasta llegar al nivel de
DHA buscado.

LESSEL S.R.L., empresa asociada al INTI-CEIAL, ha confiado a éste
ia realizacion de los muestreos en bocas de venta v el control del
contenido de DHA en huevos «BRUDY», asi como también en las
partidas del alga ALGATRIUM.

Para mayoer informacidn contactarse con: Zulma Rodriguez
zulma®@inti.gov.ar
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Integracion latinoamericana en estudio

interlaboratorio desarrollado por el CITIL en el campo
de la leche fluida

Castaneda, R.; Murphy, M.;
Martinez, B.; Sarquis, S.;
Rodriguez, G.; Gonzalez, M.

Centro de Investigaciones Tecnoldgicas
de la Industria Lechera (TITIL-PTH)

Precomezmimivo # [MNOVACION TECHOLOGICA

Se realizd un estudio interlaboratorio para materia grasa (MG), protei-
nas totales (FT), células somdticas (RCS), descenso crioscopico (DC),
extracto seco (ES) y residuos de antibidticos (RA} en leche cruda,
Muestras con contenidos variables de los parametros enunciados, se
distribuyeron entre 28 laboratorios de empresas e instituciones rela-
cionadas con el quehacer lacteo de Argenting, Brasil, Costa Rica,
Cuba, Chile, Paraguay, Uruguay y Venezuela.

En el ensayo de materia grasa participaron 26 laboratorios que
raalizaron las determinaciones por el método infrarrojo,
turbidimétrico, Gerber y Rose Gottlieb. Quince laboratorios (58%)
se ubicaron dentro de la superficie de conformidad de limites
d=+ 0.05 y 83d=0.06 g de MG/100 mi de leche respecto al
valor de referencia.

En el ensayo de proteinas participaron 23 laboratorios que realizaron
las determinaciones por el método Kjeldalh v por &l método infrarrojo.
Quince laboratorios {65% ) se ubicaron dentro de la superficie de con-
formidad de limites d = = 0.05 y Sd =0.04 g/100 g respecto al valor
de referencia.

En el ensayo de céluias sométicas participaron 17 laboratorios gue
emplearon el método del recuento microscopico directo o el instru-
mental opto-fluo-electrénico. Quince laboratorios (B8%) se ubicaron
dentro de la superficie de conformidad de limites CV =+ 20% y
Sd =15% respecto valor de referencia.

En el ensayo de extracto seco participaron 18 laboratorios que reali-
zaron las determinaciones por el método de secado en estufa o infra-
rrojo. Trece laboratorios se ubicaron dentro de la superficie de confor-
midad de limites d= = 0.1 y Sd= 0.1 g de ES/100 g de leche.

En el ensayo de descenso crioscopico participaron 15 laboratorios
que utilizaron el método del cridscopo termistor para realizar |as de-
terminaciones. Nueve laboratorios se ubicaron dentro de la superficie
de conformidad de limites d= + 4 v Sd=3 m "C respacto al valor de
referencia.

En el ensayo de residuos de antibidticos participaron 12 laboratorios
que realizaron las determinaciones por los kits comerciales de Delvotest-
5P, Valiotest vy SNAP b -Lactama. Las concentraciones correspon-
dientes a 0.0086 y 0.008 Ul/ml fueron informadas come pesitivas en
el B3 y 94 % de las determinaciones respectivamente.

Como conclusion general se observd un incremento del numero de
participantes, y una importante mejora de la competencia de los labo-
ratorios, respecto al Il Ensayo Interlaboratorio Latinoamericano reali-
zado en 1994,

Para mayor informacién contactarse con: Roberto Castafeda
castaned@inti.gov.ar
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Interaccion envase - producto: avances en las
metodologias de deteccién de causas de problemas de

olor y sabor de productos alimenticios envasados

Ferndndez, M. R."!; Consiglieri,
M. " Ariosti, A, I': Rosso, A. 1%
Fraga, 1. *1; Montero, H. 1*;
Aranibar, G. ¥; Castaneda, R. ¥,

" Centro de Investigacion y
Desorrollo para la Industria Plastica
(CITIR)

" Centro de Invesligacion y
Desarrollo sabre Contaminantes
Organicos Especiales (CISCOE)

3 Centro de Investigociones
Tecnolégicos de lo Industria Lechera
[CITIL-PTA)

PrecomeeTmive * vESTIGACION ARLICADA

El ebjetivo del trabajo es la deteccion de causas de problemas de
olor y sabor de productos alimenticios envasados. El estudio de
este lipo de interaccion es de suma importancia, ya que la altera-
cian de las caracteristicas sensoriales de los alimentos da lugar a
reclamos por parte de los consumidores y genera grandes pérdi-
das scondmicas en la industria,

El trabajo consistid en la evaluacidn de tres tipos de muestras de
alimentos {chocolate, sdlidos secos para infusidn ¥ pastas secas)
y los materiales de envase en contacte con los mismes. Dentro
de las diferentes fuentes de generacion de sustancias
sensorialmente activas, se investigaron los solventes orgdnicos
utilizados tantc en el proceso de impresidon como en el coteado o
la laminacion de materiales de envase,

Los productos alimenticios son susceptibles, en distinta medida,
a cambios sensoriales por estas sustancias, teniendo en cuenta
por un lado la afinidad quimica, v por otre, el conteride de aro-
mas propios del producto.

Metodologias analiticas:

1- Método instrumental: La metodologia analitica empleada
permitic la identificacidn vy cuantificacidn de solventes
residuales en materiales de envases y en productos ali-
menticios. Las determinaciones se llevaron a cabo utilizan-
do cromatografia gaseosa (CGL), técnica de head space.
Se analizaron muestras de chocaolate, de un alimento sdh-
do seco y de pastas secas, envasadas en materiales impro-
505, Se detecto en todos los casos la presencia de solven-
tes de los materiales de envase en los alimentos.

2- Método subjetivo: Mediante el andlisis sensorial general-
mente no se identifica ni se determina la concentracion de
los contaminantes, pero este método se puede utilizar para
aceptar ¢ rechazar un material de envase asi como para
establecer una concentracidn maxima tolerable de solven-
tes residuales. Se evalud un material impreso llevando a
cabo el Test de Robinson, siguiendo los lineamientes de la
Morma IS0/ TC 34/ SC 12 333 E. Se utilizd chocolate en
polvo comao simulante del alimento v dos condiciones dife-
rentes de temperatura y tiempo de contacto. La muestra
analizada no generd una alteracion sensorial muy significa-
tiva en el simulante del alimento.

Conclusiones:

En la actualidad no existen limites maximos reconocidos
internacionalmente para el contenido de solventes residuales en
materiales de packaging.
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Para definir limites es necesario conocer los umbrales de detec-
cion de esos solventes en los diferentes alimentos. Deben estu-
diarse los umbrales de deteccidn para cada solvente v alimento
en particular,

La capacidad de un material de envase de producir alteracidn
sensorial en los productos alimenticios podria definirse mediante
la correlacidn entre los resultados obtenidos de los andlisis sub-
jetivos (tests sensoriales) y los métodos analiticos
{cromatograficos).

Las plantas elaboradoras de alimentos, basandose en los estu-
dios antes mencionados, pueden fijar especificaciones para sus
proveedores de materiales de envase. Pueden establecer limites
maximos de determinados solventes en materiales de envase a
utilizar en determinados alimentos,

La prevencion de problemas sensoriales en alimentos debidos a
solventes residuales, se puede llevar a cabo cuantificando el
contenido de solventes residuales por cromatografia gaseosa (téc-
nica de head space) y /o mediante la realizacién de andlisis sen-
sorial.

Los resultados de estos trabajos fueron presentados en los In-
formes Anuales del Proyecto de Investigacién Precompetitiva
Interaccion envases/alimentos X1.7 del Programa Iberoamerica-
no CYTED (Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo), durante las
reuniones de coordinadores del Proyecto, en Campinas, San Pa-
blo, Brasil (agosto-setiembre de 1998), en Santiago de Chile (abril
de 1999} y en Hermosillo, Sonora, México (marzo del 2000),

Para mayor informacidn contactarse con: Alejandro Ariosti
ariostia@inti.gov.ar

1721




La extrusién como tecnologia flexible de procesamiento

de alimentos

Apro, N.; Redriguez, J.; Cuadrado,
C.; Secrefo, P

Centra Regional Pampecne
[(CEMPAM]

Papcomrenive = |Mnovaciom TECNOLOGICA

En el desarroilo de distintos productos alimenticios a base de cerea-
les v oleaginosas existe |a tendencia a presentarios en un estado
precocido.

La coccidn por extrusion ha llegado a ser un proceso de manufactu-
ra de alimentos muy importante. Es capaz de desempeniar un gran
numero de operaciones incluyendo coceién, dar forma, texturizacion
y deshidratado de los alimentos, particularmente granos, legumbras
v semillas.

El proceso de extrusion es utilizado con varios objetivos individuales
o conjuntos tales como:

® Coccidn.

® Pasteurizacion.

-® Expansidn.

# Beduccion de humedad.

® Estabilidad y desactivado.

® Homogeneizacion y reestructuracion,

Entre las distintas aplicaciones de la extrusion podemos mencionar;
® Alimentacion humana,
® Alimentacion animal.
® Usos industriales.
® Aprovechamiento de subproductos de la industria
alimentaria.

En el CEMPAM-CEIGRA, se estd brindando Asistencia Teécnica a
empresas del sector agroindustrial de granos, en los siguientes te-
mas de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico:

® Aprovechamiento de subproductos de la Industria moline-
ra (salvado y germen) y su aplicacion en productos
alimentarios,

® |nfluencia del proceso de extrusidn en el contenido de
micotoxinas de sémola y harina de maiz.

® Extrusion de harina de maiz para su utilizacién en la elabo-
racion de pastas.

® Formacion v desarrollo de alimentos para la alimentacion
animal.

& Elaboracion de alimentos funcionales y dietéticos para ali-
mentacidn humana,

Mediante estos proyectos, las empresas agregardn valor a su pro-

duccion, incrementan su penetracion en el mercado y aprovecha-
ran los subproductos de sus industrias aumentando su rentabilidad,

Para mayor informacion contactarse con: Micolas Apro
napra@infovia.com.ar
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Microencapsulacién de un aditivo empleado en

panificacion

Murano, M.; Frangie, 5.;
Lagomarsine, A.

Centro de Investigocion y Desarrollo
en GQuimica y Petroquirmica (CEQUIPE)

Precowmrentve » Desagrowo TECNOLOGICO

El cbhjetivo del trabajo fue microencapsular un aditivo que se em-
plea &n la industria panificadora. Se trata de la azodicarbonamida,
sustancia utilizada como mejorador de harinas.

La microencapsulacion fue realizada con el cbjeto de retrasar la
accion de la azodicarbonamida, v producir su liberacion gradual
durante la fermentacian y el hormeado.

La azodicarbonamida es un agente oxidante que actla sobre las
proteinas de! gluten mejorando las propiedades de la masa con-
firiéndole mayor elasticidad y mayor retencidn de agua.

Esto se traduce finalmente en mejor textura y mayor volumen
de miga.

En la masa se encuentran tambign sustan-
cias reductoras como el acide ascorbico y
sustancias liberadas por |a levadura, que in-
terfizren con su accidn.

5| la azodicarbonamida no estd microen-
capsulada reacciona primerc con estas sus-
tancias produciéndose biurea, restando efec-
tividad al mejoramiento de |a masa,

Para optimizar fa accién de la azodicar-
bonamida, se propone la microencapsulacidn
que impide que reaccione con las sustancias
presentes y se libere en forma gradual a
medida que la temperatura asciende dentro
de la masa, mas especificamente entre los
40 y 68 °C.

El proceso consiste en atomizar la pared jun-
to con la azodicarbonamida sobre una corriente de aire ascenden-
te, dando por resultado pequenas particulas microencapsuladas.

Se agradece la colaboracion del Téc. Diego Lelli en la realizacian
de este trabajo.

Para mavyor informacidn contactarse con: Alicia Lagomarsino
alicia@inti.gov.ar
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Queso cremoso argentino y port salut de bajo
contenido en grasas: estudio de la protedlisis durante

Muset G, '; Renzulli, P 1%,
Castaneda, R. ',

W Ceniro de Investigociones
Tecnologicas de la Industria Lechera
[CITIL-FTM)

7 pastellone Hnos S.A.

PusLicacitn AuTomzaps por gL CUENTE *
[MVESTIGASION APLICADA

Los quesos cremoso vy port salut de bajo contenido en grasas
({diet} representan una variedad de consumo masivoe y la mayor
en nuestro pais. El tiempo de maduracidn es de alrededor de 30
dias a 7 °C, perc su facha de vida Util se extiende hasta los 75
dias sin pérdidas de sus atributos caracteristicos. El objetivo del
presente trabajo fue evaluar la protedlisis a distintas temperatu-
ras de almacenamiento en guesos elaborados industrialmente
por una empresa ldctea, con el objetive de retardar o acelerar la
maduracidon para alcanzar los objetivos comearciales y demanda
del producto.

Se maduraron tres lotes a 5, 7 y 10 °C respectivamente duran-
te los primeros 30 dias con un subsecuente almacenamiento a
15 °C durante 40 dias mas. Se eligio esta temperatura ya gue
es equivalente a la de las gdndolas en supermercados. Se toma-
ron muestras a los 10, 20, 30, 45 y 70 dias. Este esquema de
muaestreo se repitid para cada variedad de queso, diet y cremoso.

Se describid el proceso proteolitico utilizando varios métodos.
Se estudiaron las fracciones solubles e insolubles en agua, solu-
ble & insolubles en etanc! al 70% vy se siguieron parametros como
humedad, pH v atributos sensoriales. La hidrdlisis de la caseina
se siguid por electroforesis combinada de poliacrilamida-agarosa
y PAGE convencional. Para el estudio de las fracciones solubles,
se utilizaron los métodos de Electroforesis capilar, EC, y BP-
HPLLC.,

Se observaron diferencias importantes entre ambos tipos de que-
s0% en cuanto al flavour, textura, humedad y pH. Se muestran
los resultados para cada temperatura v tipo segun su tiempo de
maduracion y el efecto de la temperatura a un tiempo fijo de 30
dias. La electroforesis no muestra diferencias entre variedades
y evidencio una hidrolisis de la caseina debilmente mayora 7 v
10 °C que a temperaturas mas bajas.

Los mayares cambios cuantitativos en nitrogeno soluble, segin
lo revelan los estudios por HPLC y CE, ocurren entre los dias O v
20, No se detectaron diferencias cualitativas para cada tipo de
quesos a lo large de su maduracion, sin embargo fueron distin-
tos los perfiles para los quesos diet y cremoso respectivamente,
Esto indicaria que no se generan compuestos inespecificos que
pudieran conferirle propiedades defectuosas a los quesos estu-
diados.
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Reduccién en la aparicién de residuos de pesticidas de
leche cruda debido a la implementacién de practicas
"orgdnicas" en un grupo de tambos

Gatti, P; Rodriguez, M.; Muset, G.

Centro de Investigaciones Tecnolégicas
de la Industria Lechera (CITIL-PTM)

Precompermve * Desarsoiio TECHOLOGICO

La produccion organica, consiste en précticas integradas donde
se fomenta y estimula la biodiversidad de especies (mayor can-
tidad posible de fauna silvestre v flora natural), mantenimiento
de la fertilidad del suelo, optimizacion del uso de recursos natu-
rales (energia solar, edlica), evitar contaminaciones (sin ¢! uso
de biccidas), cria del ganado en condiciones lo mas naturales
posibles sin hacinamiento ni la utilizacidn de antibidticos,
anabdlicos, tranguilizantes, hormonas, luz artificial. Se buscan
condiciones al aire libre, alimentados con productos orgénicos
de propias praderas, etc.

La leche orgdnica es la obtenida en campos donde se observan
normas de cumplimiento estricto bajo supervision de una empre-
sa certificadora. Las diferencias de manejo entre un estableci-
miento organico y une convencional se halla regido por una nor-
mativa de SENASA de pautas muy claras gue lista los productos
permitides y los prohibidos.

El Centro de Investigaciones Tecnoldgicas de la Industria Leche-
ra (CITIL} participé durante la etapa de desarrollo de este pro-
ducto actuando como soporte técnico de un grupo
interdisciplinario formado por veterinarios, ingenieros agronomaos
entre otros, ocupdndose del estudio de la presencia de residuos
de pesticidas drganoclorados y drganofosforados y antibidticos
en la leche remitida a la planta elaboradora. Se procedid a esta-
blecer un programa de asistencia y monitores de 26 tambos
seleccionados de la Provincia de Buenos Aires. El proceso inten-
sivo total durd 3 anocs durante el cual se analizaron un total de
568 muestras con un plan de muestreo mensual.

Entre los resultados se evidencid la disminucidn en la aparicién
de residuos de pesticidas a lo largo del desarrollo del proyecto.
Durante el primer afio se detectd un 23.8% de muestras positi-
vas, en el segundo afo un 12% vy en el tercero un 2,3%, Tam-
bién se pudo relacionar la estacionalidad con la frecuencia de
aparicion de residuos de pesticidas, observdndose una mavor
ocurrencia en verano. Entre las muestras positivas se pudo eva-
luar la distribucidn de los pesticidas hallados conformando el
70% entre HCB, oCLD, BHCH y gHCH.

Estos controles contindan en la actualidad con una frecuencia
mensual, alli se observa la ausencia de residuos de pesticidas en
l2 leche de recibo de siete plantas de la provincia de Bs. As.
involucradas en la elaboracion de este producto.

Para mayor informacién contactarse con: Patricia Gatti
pagatti@inti.gov.ar
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Desarrollo de un método de evaluacion integral del
comportamiento higrotérmico de sistemas

constructives

Valantine, V.; Villarroel, Z.;
Morugo, .

Cenlio de lnvestfigocidn y Desarrolle
an Constructiones [CECON

Resumen

Se presenta una modahidad altemativa para el estudio tedrico del
comportamiento higrotdrmico de sistemas construclivos, median-
ot implementasidn de un conunio de programas tle simulacion
numérica de Uitima generacion. Se realiza |2 expenencia sobre
dilerentes casos, nabigndose efecivado por un lado, el estudio
tarmice v ia abtencidn del coeficiente de transmitancia térmica
K1 v por &l otro, |3 verificaciin do ios rissgos de cohdansacidny
su cunntificacion g lo largo de un ndmero de periodos pradeler-
minados. Luego de obtenidos los resultados correspondientes.
se hizo su comparacion y posterior valideelan, frente a resulta
dos experimentales Hevados a cabo en laboratone.

Desarrolla

Con &l objeto de mejorar los métudos de avaluacion del compor-
tamiente higratérmico de diferentes sistamas constructivos, se
comenzo a utitizar un conunto de programas de computacion
que germiten precisar los resultados, con mayor IN1eTés en aque-
lns easos gquez presentabn hetlerogenedades o ancidentes
geamdlricos (puentes térmicos). Les snalisis aphocados con ass
108 programas se fueron compirando con ensayos slectuados
por el mitode de in cala caliente con caja de guarda. Cada uno
de ellog brindn vng prestecion especihich gue resulla de otilded
en funcidan del disefo de! sistems constnictive gue sé ovalija.
Parag ol presente trabajo se vtiizaron les siguisntes tres progra-
mak de agusl conjunito: KOBRUBE. TRISCD v GLASTA,

Condicianes de calculn

Bl gstudic s& lleva a cabo para las condiciones chmalicas de la
localidad elegids, para la cual se catabilece la temperatura mini-
ma exteriar do diseno; la lemparatura intenor; homedad relativa
axtenor v se deduce la humaedad relativa interier de diseno, en
funcidn da la termperatura oxterior. Tanto para ia conchion exte-
rigr gomo parag la candicion interior se utiliizan (0§ valores normas
llzados de los coeficientes de transforsmeia de calor superficial.
Asimigmo, para los valoras de eonductividad térovca se adoptan
ins valpres ablenidos de mediciones realizadas sn laboratorios

| de raconocida capacldad. Para fs realisacion de este estudio in-
tegral, se o dividid en dos fases: la primera ls constituye el
- estudio térmice, para el cual e utilizaron los programas KOBRUES

v TRISCO: y Ia segunda la constituye al sstudio de riesgos de
condansacion, para &l cual se uiilizo al programa GLASTA,

Resultados obtenidos;

Se considera un sactor del pane| que repreasente un modulo de
repsticion geometnca, para ser evaluade con TRISCO v se to-
man tres seccionas significativas (posibles caminos de fransmi-
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sidn de calor) para ser evaluados con KOBRUSSE. Las salidas del
mismo, muestran la distribucién de temperaturas que atraviesan
el objeto considerado (isotermas), donde se puede apreciar la
incidencia de los elementos mas conductores (puentes térmicos).

Mediante el programa GLASTA se realiza la verificacién del ries-
go de condensacion, utilizando los datos del factor de difusion de
vapor (m], con relacidn al coeficiente de permeabilidad del mate-
rial para las secciones significativas, datos mensuales de tempe-
ratura exterior, temperatura interior, humedad relativa exterior v
humedad relativa interior correspondientes a la localidad.

Los resultados obtenidos dan |os diagramas de Glaser a lo largo
de un ciclo {un afio) dividido en periodos (meses) segin el méto-
do simplificado, donde se puede detectar la existencia o no de
condensacian intersticial, su ubicacidn v su duracidn; también el
planc en el cual se produce la evaporacion y los meses de ocu-
rrencia,

Otra informacidn que se obtiene es |a evolucian de la distribucion
de humedad segun el método de Glaser extendido, para el cual
se establecid un periodo de cinco ciclos, donde se puede abser-
var la influencia del contenido de humedad inicial sobre las capas
afectadas. Ademas, se determina la evolucidn del contenido de
humedad, es decir la cantidad total de agua presente en el panel
en funcidn del tiempao.

Conclusiones

El método de evaluacidn propuesto permite analizar con preci-
sidn, el comportamiento térmico de muchos sistermas constructi-
VOs gue presentan geometria compleja, objetivo que a veces no
se logra cuando se intenta su estudio por los métodos tradiciona-
les, incluyendo al que recomienda |a normativa, o también aque-
llos que lo hacen en 2-D. También es apropiado para evaluar
encuentros de tres planos |paredes con piso o techo), donde se
presentan habitualmente las heterogeneidades v |a existencia de
puentes térmicos. En los casos que se analizan numdricamente,
siempre se intenta su comparacion con ensayos de laboratorio,
habigndose obtenido resultados satisfactorios, tanto en aquellos
de construccion tradicional, como en sistemas constructivos
industrializados.

Para mayor informacidn contactarse con: Vicente Velanting
vvolantino@inti.gov.ar
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Desarrollo e implementacion de un sistema
centralizado de calibracion

Robert, L.; Milanesio, H.;
Hajduczyk, J.

Colaboradores: Fabro, M.;
Demaria, M.; Cortés M., Otftino, P;
Giraudo, F; Scarafia, D.;Speranza, J.

Centro de Investigociones Tecnolégicos
de la Indusirio Lechera (CITIL-RAFAELA)

Desde 1990, el Centro de Investigaciones Tecnoldgicas de la In-
dustria Lechera Division Rafaela (CITIL-RAFAELA), comenzd a de-
sarrollar muestras patranes de leche y productos lacteos tenfendo
como primer finalidad |a calibracidén y control de equipos
analizadores automaticos.

La respuesta positiva por parte de los laboratorios, vy la creciente
demanda de las muestras patrones, derivd en la necesidad de
implementar una modalidad de trabajo que permita asistir en for-
ma agil y eficaz a todas las empresas, sin descuidar |a organiza-
cion tanto interna comao logistica,

Este desafio derivd en el desarrolle del Sistema Centralizado de
Calibracion, al cual han adherdo aproximadamente 45 empresas
v gque continua afianzdndose y ampliando. Este sistema demostrd
ser una herramienta practica para la gestion de la calidad porque
favorace:

# [z uniformidad en |a expresion de resultados

® |a calibracion cubriendo rangos requeridos para cada producto
® |3 actualizacidn de la metodologia de referencia

® trazabilidad a través del INTI-CITIL con laboratorios internacionales

® &35 una via de comunicacidén permanente con los clientes que
permite la transferencia y actualizacidn de informacion en ambos
sentidos (del CITIL a los laboratorios vy viceversal

® gs un canal eficiente para recoleccidn de necesidades del sector
ldcten e incluso de sugerencias en el caso de no conformidades.

Cada afio, este sistema se fortalece y amplia. Asi, en 1893 incor-
pord la expresion de incertidumbre en el informe de composicidn
de las muestras patrones, y en el afio 2000 amplid la distribucidn
de muestras a "mix para yogur, crema de leche, dulce de leche y
queso blando”.

También, compatibilizando exigencias o sugerencias con la prapia
capacidad de trabajo de los laboratorios del INTI-CITIL - Divisidn
Ratasla, se amplid el cronograma anual de entrega gue existia
para muestras patrones de leche fluida a los estandares de otros
productos.

Con una trayectoria de 10 afios de experiencia en la aplicacidn de
este sistema v de frente a los desafios del afic 2000, el INTI-CITIL
propone un sistema afianzado, iddneo y amplio de comunicacien
con las empresas y de provisidn de materiales de referencia. Un
sisterna coherente con los objetivos de aseguramiento de la cali-
dad y satisfaccidn al cliente del INTI come institucion.

Para mavyor informacidn contactarse con: Laura Robert
roberti@inti.gov.ar
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Disefio de productos textiles y de indumentaria.
Servicio de orientacién moda

Pérez Zelaschi, M.

Centro de Investigocién y Desarrollo
de la Industria Textil (CIT)

3% Joemapas or Desagrowo € INNOVACION

Las posibilidades de produccion local tanto del sector textil comao
el de la indumentaria estdn centradas en la elaboracion de pro-
ductos de alta calidad, para abastecer nichos de mercado espe-
cificos, donde la creatividad, el disefin v la especializacion sean
los factores competitivos de la produccidn,

Dos factores son esenciales en la posibilidad de explotacidn co-
mercial de los elementos diferenciales de la identidad de nuestro
pals: el paisaje patagdnico inexplorado e incontaminado, que re-
mite a la aventura, el desafio permanente de la naturaleza v la
seduccidn sofisticada de la noche de una gran ciudad comao Bue-
nos Aires, considerada una de las pocas grandes ciudades con
identidad propia, con una vida sofisticada vy referente cultural de
la regidn.

En directa relacidn con estas dos imagenes con las que cuenta la
Argentina en el mercado internacional y en el regional latinoame-
ricano, las posibilidades de desarrollo de produccidn de indumen-
taria asociadas con ellas deriva en dos tipologias de productos:
los relacionados con la vida al aire libre (outdoors, indumentaria
para deportes, con propiedades funcionales tanto en el diseno
como en las materias primas etc.) y la indumentaria de moda,
con alte valor agregado.

Inserto en el desarrollo de la visidn de “Buenos Aires, capital de
la moda”, iniciativa de la Camara Industrial de la Indumentaria y
del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, el CIT juega un papel
fundamental como referente tecnoldgico para el desarrolle de
colecciones de prendas con alto valor agregado, desde el conoci-
miento y evaluacion de performance de las materias primas (hila-
dos, tejidos y procesos de terminacidn) como asi también el pa-
pel de proveedor de informacidn sobre las tendencias de moda
internacionales (colores, texturas, materiales, lineas, etc.) con la
anticipacidn suficiente para competir en el hemisferio norte.

En esta linea especifica de trabajo, el CIT ha encarado el desarro-
llo de un servicio de recoleccian e interpretacion de las tenden-
cias de la moda, con la informacidn que se presenta en las prin-
cipales exhibiciones de la moda mundial, en Europa y E.E.U.U. y
ia originada por las entidades gue monitorean tendencias cultu-
rales en relacion a la moda.

La informacién estard disponible para las empresas v disefiadores
locales, que en la gran mayoria de los casos, por sus caracteris-
ticas de emprasas micro v pequefias, no estan en condiciones de
asistir a las principales ferias internacionales gue muestran v di-
seminan esas tendencias, entendiendo tendencia en el sentido
mas amplio: colores, texturas, lineas, funcionalidad v tecnolo-
gias de fabricacidn.

Para mayor informacidn contactarse can: Marina Pérez Zelaschi
mpz@inti.gov.ar
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Evaluacion de la calidad de pieles vacunas

Verg, V.; Nunez, G.; Ceirano, Z.;
Corian, G.

Centro de Investigacién de Desarrolle
del Cuere |CITEC)

La piel, materia prima utilizada béasicamente por la industria
curtidora, debe conservarse desde el momento que es extraida
del animal. Ademas, durante su proceso de transformacion en
cuero existen etapas donde pueden surgir problemas de deterio-
ra del material, especialmente de origen bacteriano y/o fungico.
Esto afecta a la calidad de los cueros finalmente obtenidos.

La Industria Curtidora esta haciendo esfuerzos para adecuar sus
cueros a la exigencia de los mercados Internacionales, especial-
mente prestando atencion a los problemas de la calidad de su
materia prima.

El detericro de la piel producido por la accidn de microorganismos
se puede evaluar mediante técnicas de laboratorio, cuyos resul-
tados pueden correlacionarse con la calidad del cuero final. Es-
tas técnicas son de tipo microbioldgico, quimico, histoldgico y
fisico entre otras.

El Centro de Investigacion y Desarrollo del Cuero (CITEC), brinda
servicios en los aspectos antes mencionados. Principalmente se
realizan ensayos microbicldgicos e histoldgicos de pieles fres-
cas, conservadas y de cueros curtidos, que son los materiales
mas susceptibles al deterioro bioldgico.

Actualmente, el objetivo de nuestro trabajo es definir ensayos v
especificaciones de calidad respecto al estado de deterioro de
pieles vacunas frescas o conservadas por diferentes métodos.
Asi, se propone equipar al laboratorio con técnicas que permitan
brindar asistencia técnica especifica en este tema. En relacion a
esto se estan estudiando vy poniendo a punto técnicas de ensayo
guimico, aun no implementadas, v su correlacidn con estudios v
ensayos microbioldgicos e histoldgicos ya en marcha.

Con |a realizacion de estas técnicas vy la definicion de parametros
de laboratorio indicatives del estado de calidad de las pieles, el
CITEC, tendra la capacidad de:

* Evaluar la eficiencia de |los procesos de conservacion tra-
dicional (salado), gue realiza la industria Curtidora.

= |nvestigar, desarrollar v evaluar tratamientos alternativos
a la conservacion tradicional (conservacion de corto tiem-
po, salado mas biocidas, entre otros).

* Monitorear la calidad de pieles frescas v conservadas en
curtiembres.

= Asesorar a la Industria an este tema especifico.

Para mayor informacidn contactarse con: Victor Vera
ceitec@infovia.com.ar
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i-tecno: sistema de informacién tecnolégica

Dmitruk, A.; Felix, R.; Seghezzo, J.
Gerencia de Desarrallo (GD)
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Mundialmente hay una explosidn de datos y de disponibilidad de
informacion. Especialmente en Internet.

La Red, originalmente exclusiva del sector académico, esta a dis-
posicion y es utilizada en el mundo por millones de usuarios no
especializados en ciencia v tecnologia. En nuestro pais, la canti-
dad de personas conectadas a la Red tiene un volumen apreciable
¥y un ritmo de crecimiento importante. Aumenta la cantidad de
usuarios, y con el auge de las punto.com, el nimero de oferentes
de informacidn ¥ contenidos. Ante ese incremento, gue es cadti-
co, el usuario no especializado no sdla debe lidiar con la saturacion
de las lineas y los servers, sino con un cumulo de datos y vinculos,
no siempre consistentes al realizar una determinada busqueda, la
que no pocas veces se convierte en frustrante.

Algunas cifras permiten aproximar una explicacion al problema:
hay alrededor de mil millones de paginas Web disponibles v algo
mas de 200 millones de usuarios gue no siempre cuentan con
recursos informaticos, tiempo y habitos para poder apreciar las
incorporaciones tecnoldgicas con las que se intenta llamar su
atencidn, Ademds se debe considerar gue los buscadaores y ro-
bots de exploracion cubren entre el 40 vy el 50% de las paginas
existentes.

Coincidimos con Davenport cuando afirma la necesidad de una
ecologia de la informacidn, ya que los sistemas informéticos ac-
tuales brindan una enorme cantidad de datos que no siempre
constituyen informacion. Esta implica un nivel superior, puesto
que consiste en datos clasificados y ponderados por especialis-
tas en un tema, e indudablemente el nivel maximo |lo representa
el conocimienta, gue necesita procesamiento, creacion, elabora-
cign y reflexién, previamente a su incorporacion como tal por una
persona u organizacion.

A partir del reconocimiento de este problema, y conscientes de la
importancia que tiene y tendra la Red Internet en el conjunto de
la sociedad, el proyecto tiene como objetivo estudiar las nuevas
formas de comunicacién y los recursos informaticos avanzados
para lagrar el ordenamiento, la ponderacidn, y presentacion de
los datos tecnologicos disponibles, de manera de facilitar su trans-
formacién en la informacidn que el usuario, en especial el del
sector productivo industrial, requiere.

Operativamente el Sistema funciona en dos niveles, uno dirigido
al publico, v otro de uso interno, en muchos casos como etapa
previa de su libramiento externo.

Desde su puesta en funcionamiento en el dltimo trimestre del
afio anterior, se ha completado la instalacidn del hardware mini-
mo y el software bésico para esta primera etapa, se han capaci-
tado los recursos humanos encargados de la faz operativa, se
desarrollaron aplicaciones y bases especificas para las necesida-
des planteadas, y se ha elaborado un conjunto de primeros con-
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i-tecno: sistema de
informacién tecnolégica

tenidos. Se ha puesto a disposicion de les usuarios de Internet el
conjunto de las capacidades tecnoldgicas del INTI, va sea a tra-
vés de los distintos catdlogos de proyectos y actividades, de sus
especialistas, y vinculaciones con fuentes relevantes de todo e
mundo, cuidadosamente seleccionadas, ya sea por su
confiabilidad como por la innovacidn en la presentacion,

Otras tareas del proyecto incluyen el desarrollo de paginas acti-
vas, asp, de metodologias DHTML v JavaScript, incorporacian
de buscadores in bulk v sobre tesauros, armado de una base de
buscadores de Internet, {search engines), integracidn y manejo
remoto de bases con otras Gerenciag, definicidn de los estandares
para plataformas para bases de datos criticas, v una reflexidn
continua sobre la propia experiencia, y la de otros, en la utiliza-
cion de la Red.

Los autores creen gue este proyecto s un contribuyente de otro
mas ambicioso que debe englobar al conjunto del Instituto, a los
efectos de transformar a la Web del INTI en el Portal Tecnolégi-
co del pais. Para ello la Organizacion cuenta, como base, una
cantidad importante de recursos. Entre ellos, principalmente el
Sistema de Centros de Investigacion y Desarrollo con sus exper-
tos en distintos sectores de la tecnologia industrial, que pueden
aportar su conocimiento y experiencia en la ubicacidn de bases
y fuentes de datos confiables, v brindar nuevos servicios de
Asistencia Tecnoldgica en cada campo a lravés de la nueva
metodologla; una Gerencia Comercial con capacidad para
posicionar al Portal en el "negocio electrdnico”, e-business; la
division Redes y Tecnologia de la Informacion, picnera en el pals;
un centro de informacion documentario conectado con el con-
junto de bibliotecas del pais v con especialistas en nuevos crite-
rios de manejo de informacion; un convenio con un grupe de la
Universidad de San Martin para el disefio de las paginas Web de
los Centros e institucionales y su proyeccion hacia las PyMEs; v
@l grupo de la Gerencia de Desarrollo que ha dado este paso en
pos del Portal Tecnolégico concretando el i-tecno,

Para mayor informacion contactarse con: Andrés Dmitruk
aed@inti.gov.ar
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La calidad del gas natural

Puglisi, C. '""; Flores, 5. ""; Castro,
L. " Cornejo, M. V. ¥; Lezcano,
R. 2

" Depariomento de Patrones
Necionales de Medida [DPMM)

% Centro Regional Potogonia
(CEMPAT)
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Si alguien controla las facturas gue recibe en su casa por el
consumo de gas natural puede verificar gue dicho consumo se
mide en caudal, es decir el volumen de gas que se le suministrd
durante un cierto periodo de tiempo, En realidad lo que le intere-
sa al usuario es la capacidad de suministrar calor que tiene ese
Qas, es decir su capacidad calorifica, que esta directamente rela-
cionada con la composicion quimica del gas. Por este concepto
se emite la factura, transformando el caudal en energla, por me-
dio de un coeficiente basado en la medicidn indirecta de ese
parametro.

Si esto interesa en el caso del uso domiciliario, es facil imaginar
que mucho mas interesa a los grandes usuarios, es decir a las
industrias que utilizan gas natural como combustible.

For este motive, las empresas productoras de gas, las empresas
transportadoras, los grandes usuarios y los Organismos Regulado-
res estan interesados en medir correctamente el poder calorifico
del gas natural. Esta medicidn puede realizarse de dos maneras:

® Midiendo el poder calorifico en forma absoluta en un
calarimetro

® Midiendo la composicidn quimica por cromatografia ga-
seosa y calculando el poder calorifico de la mezcla utilizan-
do los valores encontrados en la literatura para los compo-
nentes individuales,

La composicién tipica de la mezela denominada "gas natural” es
la gue sigue:

Nitrégeno, didxide de carbono, etano, propano, isobutanao,
n-butano, isopentano, n-pentano, n-hexano y metano,

El método cromatogréafico es el usado industrialmente ya que es
el mas rapido y de facil utilizacidn. Existen equipos disefiados
especialmente para medir en forma totalmente automdética la
composicion y traen incorporade un software para calcular el
poder calorifico. Muchas empresas cuentan con equipos conec-
tados en linea que efectldan mediciones en forma periddica.

Esta medicidn requiere calibrar el cromatdgrafo con un gas de
referencia certificado, controlar el buen funcionamiento del equi-
po, contar con operadores entrenados y validar el software utiliza-
do para los calculos. En particular resulta de interés el método de
calcule del poder calorifico ya que existen distintas normas inter-
nacionales donde se describen los procedimientos de célculo.

Dado el caudal de gas que se maneja en el Pais, es facil com-
prender que pequefias diferencias en valores del poder calorifico
implican importantes diferencias en cantidad de dinero.

Dado que se habian detectado no conformidades en las resulta-
dos de medicién de distintos laboratorios, se decidid organizar
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una intercomparacion para homogeneizar procedimientos de
medicion y promover la comparabilidad de los resultados,

En el presente trabajo se discuten los resultados obtenidos en el
ensayo interlabaratorio, del cual participaron 11 laboratorios de
emprasas privadas de las provincias de Neuguén y de Buenos
Aires y dos Centros de INTI. Seis laboratorios obtuvieron resul-
tados satisfactorios para todos los componentes del gas mues-
tra v otros tres de ellos obtuvieron resultados satisfactorios en
todos los componentes menos uno,

Se elaboraron ademas planillas de calculo basadas en las distin-
tas Normas existentes para calcular poder calorifico a partir de
la composicidn quimica del gas. Se discuten las diferencias en-
tre ellas.

Fara mayor informacién contactarse con: Celia Puglisi
cpuglisi@inti,.gov.ar
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La REDELAC como herramienta para la evaluacién de

la capacidad técnica de los laboratorios lacteos

argentinos

Costaieda, R.; Martinez, B.; Murphy,
M.; Ospital, M.5.; Sarquis, 5.

Centro de Investigaciones Tecnolégicas
de la Industria Lechera [CITIL-PTM]}

Desde 1991 la REDELAC, red de laboratorios lacteos de calidad
asegurada, se ha consolidado en Argentina como red de
intercomparacién de resultados, vy el Centro de Investigaciones
Tecnologicas de la Industria Lechera {CITIL} como su laboratario
de referencia y organisme de asistencia técnica.

Esta condicidn del CITIL como referente nacional esta sustenta-
da en la acreditacidn 1SO 25 de sus ensayos a nivel nacional
{Organismo Argentino de Acreditacién - OAA) e internacicnal
{United Kingdom Accreditation Service - UKAS, Reino Unido), de
su participacidn en la red europea de |laboratorios ldcteos, de la
capacitacidn permanente de su personal, v del decidido apovo de
la industria lactea,

A los originales objetivos de la red se han sumado en la actuali-
dad los de la asistencia técnica para la acreditacion de laborato-
rios, el cheguec de instrumentos con gran capacidad de anélisis
y el desarrollo de sistemas de intercomparacién para leche en
polvo v quesos.

En la actualidad participan en la REDELAC 24 laboratorios perte-
necientes a las industrias ldcteas mds importantes del pais v a
laboratorios privados, que son la alternativa del productor de le-
che para la realizacion de ensayos de pago por calidad.

Todos los laboratorios participan periddicamente de un control
de sus resultados, que en el caso de leche cruda es mensual, en
leche en polvo es bimestral, vy para quesos es trimestral. Las
técnicas involucradas son agueilas utilizadas habitualmente, v
gue se refieren a ensayos quimicos, fisicoguimicos, v
microbiolédgices, El objetive es mantener la competencia para rea-
lizar estos andlisis, o recibir la asistencia técnica para una mejor
puesta a punto de los mismos y/o la capacitacidn del personal
gue los realiza.

Asimismo, los laboratorios deben participar de ensayos
interlabaratorio para los ensayos mencionados anteriormente, En
el informe final se los clasifica respecto a una superficie de con-
formidad preestablecida, y que es similar a la existente en algu-
nos paises europeos para los parametros analizados.

Si bien los resultados son confidenciales entre los laboratorios v
el CITIL, el sisterna esté armado para que cualquier usuario de los
laboratorios solicite conocer la competencia técnica del mismo a
través de los informes del control periddico, de ensayos
interlaboratorio, etc.

A nueve afios de su creacion la REDELAC continua brindando un
decidido apoyo a la industria lactea argentina.

FPara mayor informacién contactarse con: Roberto Castafieda
castaned@inti.gov.ar
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Metodologia desarrollada y optimizada para la

acreditacion
argentinos

Caostaneda, R.; Ospital, M. 5.;
Galache, V.

Centro de Investigaciones
Tecnolégicas de la Industrio Lechera
[CITIL-PTM)

ISO 17025 de laboratorios lacteos

A comienzos de 1996, impulsado por una industria lactea en ex-
pansion ¥y como consecuencia de su consolidacion comao laborato-
rio referente de una red de laboratorios argentinos (REDELAC), el
CITIL decidid encarar un plan de trabajo para la implementacidn de
un sisterna de gestidn de la calidad segin la norma IRAM 301,
similar a la Guia 150 25. El objetivo era mejorar su competencia
técnica para la realizacion de analisis de calidad de leche vy otros
productos lacteos de exportacian,

Basado en esta experiencia, el trabajo propone un plan de 10 pun-
tos para la acreditacion de otros laboratorios lacteos.

1. Definir la estructura de |la organizacion para encarar el proceso
de implementacion del sistema da calidad. Se puede conformar con
un responsable técnico comprometido con el proceso de acredita-
cidn, un responsable de calidad, v un asesor externo al laboratario.

2. Definir el alcance de la acreditacidn, Por ejemplo: once ensayos
que forman parte de andlisis de pago de leche por calidad v de
productos lacteos para exportacion.

3. Confeccidn de un plan de trabajo detallado. Una planificacién
adecuada permite fijar plazos de realizacion, monitorear activida-
des, necesidades de financiacidn, visualizar el grado de avance del
proyecto, etc.

4. Asegurar |la financiacién. Sin ella no es posible realizar ia
implementacion del sistema de la calidad. La alta gerencia de la
empresa debe estar consciente de ello y brindar los medios.

5. Confeccionar el plan de capacitacion del personal. Incluye cur-
sos de motivacion v sensibilizacidn, capacitacién para el responsa-
ble de la calidad, v entrenamiento en los aspectos técnicos.

6. Disefio v elaboracion de la documentacidn, Puede quedar
estructurada con un "manual de la calidad”, "procedimientos” relati-
vos al sistema de gestion, "planes de la calidad” e "instrucciones”.

7. Adecuacitn de los locales de ensayo. Solucion a los distintos
vicios v defectos de la infraestructura.

8. Calibracion del equipamiento de ensayo.
9. Implantacidn de las auditorias internas,

10. Participacion en controles externos y ensayos interlaboratorio
para los parametros a acreditar,

Con un plan similar a este el CITIL recibid la visita de auditoria del
OAA en marzo de 1998 v acreditd sus ensayos dos afos luego del
comienzo del proyecto,

Para mayaor informacidn contactarse con: Roberto Castafieda
castaned@inti.gov.ar
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Nuevos requerimientos de los sistemas de calidad
para laboratorios de ensayos

Puglisi, C. ""; Castro, L. "/; Flores,
5. '; Hermida, L. H. @; Lopez E.
E. 2,

' Departamento de Patrones
Nacionales de Medido (DPNM)

# Cenfro de Investigacion y Desarrollo
en Quimica y Petroquimica (CEQUIPE)
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La nueva Morma para la acreditacidn de laboratorios, 1S5S0 17025,
aue reemplazard en breve a la Guia 150 25, establecerd requisi-
tos mds rigurosos en lo concerniente a la validacion de métodos
de ensayo, de software y de equipos, e incluye requerimientos
de calculo de incertidumbre de medicidn,

En este trabajo se maostrara un caso donde se ejemplifican algu-
nos de estos aspectos, aplicado a |la determinacidn de
metilparabeno por HPLC. Se analizaron dos muestras con con-
centraciones nominales de: 302.63 + 0.15 pg/ml y 62.77 =+
0.15 pg/ml

Algunos de los aspectos considerados se enumeran a continua-
cidn:

1. Preparacion de disoluciones de calibracion, comparacion entre
la preparacion volumétrica y gravimétrica,

Preparacidn volumétrica:

Se prepard una disolucidon madre a partir de 100 mg de
metil parabeno solido (pureza certificada ) y se llevé a vo-
lumen en un matraz de 100 ml. A partir de esta disolucién
se prepararon las diluciones necesarias.

Conc. sol. madre = m/v
Cone. diluciones= ¢

inigial X vnucml"fvlmal

Preparacidn gravimétrica;

Se prepararon las disoluciones por pesada, se midid la den-
sidad por picnometria. Se expresaron las concentraciones
en masa/masa y se convirtieron a masa /volumen utilizan-
do el valor de la densidad medida.

Cone. = mu‘.‘lllﬁu ! m:u‘-Jc. X 5:ulul:
Calculo de incertidumbres:

Utilizando las formulas anteriores y teniendo en cuenta las
operaciones realizadas, se calculd la incertidumbre para las
distintas preparaciones. Se obtuvieron los siguientes resul-
tados:

Soluciones preparadas volumétricamente: Incertidumbre re-
lativa: 0.3 %.

Soluciones preparadas gravimétricamente: Incertidumbre re-
lativa: 0.03%.
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Nuevos requerimientos de
los sistemas de calidad para
laboratorios de ensayos

2. Curva de calibracién. Validacion del software del equipo, com-
paracion con célculos efectuados con otros programas. Discu-
sion del calculo de incertidumbre.

Para cada solucion de calibracion se realizaron mediciones
del area por triplicado.

Con los datos asi obtenidos se generaron rectas de cali-
bracidn utilizando el software del equipo v también pro-
gramas generados en planillas de céleculo. En éstos se in-
cluyd el edlcule de la incertidumbre efectuado en forma
similar a la descripta por la Norma IS0 8466-1.

Resultados: calculando las concentraciones de las mues-
tras con los distintos ajustes se obtuvieron valores gue
oscilan entre;

300 v 305 pgiml v

62 v 64 ug/ml respectivamente,

Conclusidn: Las incertidumbres calculadas para las con-
centraciones de las soluciones de calibracidn no son signi-
ficativas comparadas con las que provienen de las fluctua-
ciones en la determinacian de las areas.

3. Inyeccion automatica

El equipo cuenta con un dispositivo que permite inyectar
distintos volimenes de una solucidén madre y por lo tanto
realizar automaticamente las diluciones gue se describie-
ron anteriormente. Utilizando este dispositivo se realiza-
ron las mismas mediciones que se describieron para el
caso de las soluciones de calibracidn.

Resultados obtenidos: No se observan diferencias consi-
derables entre ambos procedimientos.

Para mayer informacidn contactarse con: Celia Puglisi
cpuglisi@inti.gov.ar
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Participacion de INTI en las comparaciones clave de
fotometria y radiometria del Buré Internacional de
Pesas y Medidas (BIPM)

Cogno, 1.

Depaortamento de Patrones Nacionoles
de Medida [DPNM)

En 1985 el Comité Consultivo de Fotometria y Radiometria (CCPR)
realizd una comparacion de patrones de intensidad y flujo lumino-
so mantenidos por distintos laboratorios, entre ellos el INTI. Des-
de ese entonces hasta ahora se desarrolld en el Comité Interna-
cional de Pesas y Medidas (CIPM) el concepto de comparaciones
claves, las cuales son organizadas de acuerdo a lineamientos ge-
nerales | 1| gue aseguran la equivalencia de valores asignados por
distintos laboratorios nacionales de referencia (LNR) a los patro-
nes de transferencia,

Debido al tiempo transcurrido y a ese nuavo concepto de compa-
racion clave, se decidid la realizacidn de un nuevo ejercicio de
comparacion de la unidad mantenida de intensidad luminosa y de
flujo luminoso entre 16 LMNAR v el Bureau Internacional de Pesas vy
Medidas (BIPM). Por otra parte, un subconjunto de esos LNR,
entre los cuales estuveo incluido INTI, compard también la realiza-
cidn de dichas unidades, siguiendo |a definicion de |la unidad de
intensidad luminosa {ed), la cual es una de las unidades de base
del sistema internacional (S1).

Se utilizaron dos tipes de patrones de transferencia para cada
una de las magnitudes, con un total de mas de 200 patrones
provistos por los LNR participantes. La organizacion de las com-
paraciones siguid una estructura de estrella, con el PTB actuando
como laboratorio central.

El valor asignado por el LNR, dividide por el valor medido en PTB
da un cociente para cada patrdn de transferencia. Estos cocien-
tes son promediados para cada participante y normalizados por gl
promedio ponderado de todos los participantes, lo gue permite
establecer la desviacion de cada participante respecto del valor
de referencia de s comparacion clave (KCRV). La ponderacidn
E del conjunto de participantes tuvo en cuenta la declaracidn de
incertidumbre de medicién de cada uno de ellos, con valores cut
off de 0,25 % para el caso de intensidad luminosa y de 0,30 %
para el caso de flujo luminaso. -

Los resultados obtenidos por el INTI fueron ampliamente satis-
factorios, con desviaciones relativas abdolutas respecto del KCRY
menores que 0,30 % para la magnitud intensidad luminosa vy
menores que 0,50 % para la magnitud flujo luminoso. Las dife-
rencias para ambas magnitudes son aun menores al ser conside-
radas respecto de los valores repartados por el laboratorio central
de la intercomparacian.

[1] BIPM, Mutual recognition of nationgl measuremeant certificates issued

hy national metrology institutes IMBA), Appendix F: Guidelines for CIPM
key comparisons, March 1939,

Para mayor informacidn contactarse con: Jorge Cogno
jacogno@inti.gov.ar
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Proyecto de nuevo Laboratorio de Microelectrénica en

el INTI

Dmitruk, A. '": Grossi, R,
Bomchi, G. '¥; Lupi, D. .

' Gerencia de Desarrolle (GD)
# Embojoda Argentina en Bélgica
38T Microelecironics, Francia

# Centro de Investigacién y Desarrollo
en Telecomunicaciones, Electronico e
Informdatica (CITEN)

La Microelectrénica, componente basico de la moderna electro-
nica, en conjunto con los nuevos materiales, la biotecnologia y
las nuevas metodologias de gestion son las tecnologfas que ac-
tualmente modifican los paradigmas productivos de bienes vy
servicios,

Si bien en el pais el mercado de las aplicaciones de la
microaelectronica ha crecido, el sector industrial productor se ha
rezagado natablemente en su participacion, y se ha reducido el
conocimiento ¥ manegjo que en algdn momento se tuvo de la tec-
nologia. Si ello, en alguna medida no se revierte, se corre el riesgo
de comprometer un uso eficiente de las enormes posibilidades
gue sus aplicaciones ofrecen y que se sigan cerrando empresas
por desactualizacian tecnolégica,

Las transferenciaz tecnoldgicas que el INTI ha efectuado al sec-
tor productivo en los ultimos afos, como asi los propios desa-
rrollos que algunas empresas han realizado, muestran gue es
posible, ubicandose en niches de mercado, preducir aplicacio-
nes microglectrdnicas con inversiones al alcance de las compa-
fiias del pais, La concrecion de estos trabajos permite la forma-
cion de recursos humanos altamente calificados, capaz de se-
guir con detenimiento la rapidez del cambio tecnoldgico vy difun-
dir ese conocimiento y esa experiencia al conjunto de la socie-
dad, que de esa manera puede hacer un uso mas inteligente y
racional de bienes, que son ofertados en una enorme variedad
de modelos a un ndmero cada vez mas vasto de usuarios.

Es en este marco que desde hace un tiempo estan trabajando &l
INTI, a través del CITEl v el IMEC, para la creacion de un nuevo
laboratorio de microelectrdnica en el pais.

El IMEC, Instituto Interuniversitario de Microelectrénica, ubica-
do en Lovaina, ciudad de la regidn Flamenca de Belgica, es un
Centra de excelencla a nivel mundial en el ambito de los
semiconductores.

Creado en 1986 por el Gobierno Flamenco, sus casi 900 perso-
nas prestan sevicios tecnoldgicos a la industria para resolver
problemas inmediatos, realizan tareas de educacidn y entrena-
mienta de expertos en los campos de disefios microglectranicos
y a los procesos asociados a su produccidn, y efectian desarro-
llos tecnoldgicos e investigacidn bésica y aplicada, con un avan-
ce de entre 3 a 10 afos de las necesidades actuales de las
empresas.

El CITEl, Centro de Investigacidn y Desarrolio en Telecomunica-
ciones, Electrdnica e Informatica del INTI, ubicado en el Pargue
Tecnolégico Miguelete, es uno de los principales Centros de su
especialidad en el pais, dedicado a apoyar &l desarrollo tecnolo-
gico de la industria electrénica y promover el uso de las aplica-
ciones microelectrdnicas vy la informatica en el conjunto de la
actividad productiva de bienes y servicios.
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Proyecto de nuevo
Laboratorio de
Microelectronica en el INTI

Contenido del Proyecto

Las actividades del Laboratorio estardn centradas en los
Microsistemas, lo gue comprende tecnologias para disefio, desa-
rrollo vy micro fabricacidn y encapsulado en escala piloto de
microsensores inteligentes, actuadores, micromecanismos, etc.

El proyecto se realizara en dos fases complementarias:

En la fase | se completard el equipamiento de la actual Planta
Piloto de Sensores de Pelicula Gruesa, con distintas tecnologias
de encapsulamiento y microconexionado de modo tal que a corto
plazo se¢ pueda ofrecer a la industria en general de tecnologias
"chip-on-board” para su posterior montaje directo en los equi-
pos, y se disponga de esta manera de una planta integrada vy
completa de sensares sobre substratos cerdamicos, metalicos, ete,
En la actualidad el CITEl ya provee sensores factibles de ser pro-
ducidos pero a los que se le debe agregar encapsulados v
microscidaduras si se quiere aprovechar al maximo su confiabilidad
y costo altamente competitivo,

Simultdneamente se realizardn en conjunto actividades de con-
cepeidn, disefio y test de un microsensor de demostracion, Si
bien en esta etapa la fabricacion se concretara durante esta pri-
mera fase, en una de las fundiciones de Europa o USA disponi-
bles, el INTI-CITEl pondrd en funcionamiento en Argentina una
unidad de concepcidn, disefio encapsulado y test de microsensores
autdnoma, gque brindarad servicios a la industria,

Durante la segunda fase se realizard una planta piloto en Sala
Limpia que permita el desarrollo y la microfabricacion a nivel de
prototipos de MEMS de pelicula fina sobre silicio con una varie-
dad de tecnologia adecuada a las necesidades locales.

Para mayor informacidn contactarse con: Andrés Dmitruk
aed@inti.gov.ar
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Asistencia técnica al sector acopiador de granos de la
RepuUblica Argentina

Apro, N.; Rodriguez, J.; Gornatti, C.;
Puntieri, M. V.; Falcone, M. A.;
Cingelani, M.; Orbea, M. M.;
Canepare, C.; Rodari, A,; Pieroni, E.;
Secreto, P.; Burnes, L.

Centro Regional Parmpeano [CEMPAM)

La cadena agroalimentaria del sector de granos es una cadena de
negocios que se inicia en las companias semilleras y se extiende a
través de los productores, acopiadores, molineros, panaderos, fa-
bricantes de pastas, galletitas, snacks, etc, para finalizar en los
supermercados y el consumidar,

En esta cadena la empresa acopiadora de granos es un actor funda-
mental ya que por su ubicacion central en la misma, es |a principal
responsable en cuanto a la diferenciacion de la calidad de los pro-
ductos que almacena y en asegurar a los clientes extranjeros sabre
la trazabilidad de los mismos.,

El objetivo del Proyecto es brindar Asistencia Técnica a empresas
acopiadoras de granos para gue éstas:

= Adecuen sus plantas para cumplir con la normativa
medicambiental vigente.

* Cumplan conlas ART en cuanto a temas de Seguridad e Higiene.

* 5Seadecuen alas exigencias de los clientes extranjeros en cuan-

to a normas de Aseguramiento de la Calidad vy Trazabilidad (lden-
tidad Preservada-I1P).

* Agreguen valor a su produccidn a través de la industrializacian
de los granos.

*  (Capacitar a su personal a través de Boletines Técnicos v Cur-
505 Técnicos.

Mediante un Convenio firmado con la Federacion de Centros y Enti-
dades Gremiales de Acopiadores de Cereales v el INTlen el mes de
octubre de 1998, se comenzd a brindar asistencia técncia en los
termas antes mencionados, en primer lugar al Centro de Acopiadores
de la Provincia de Buenos Aires, En el mes de Febrero de 1999 la
Asociacion de Cooperativas Argentinas (ACA) =e adhiri¢ a este can-
venio con la incorporcion de sus Cooperativas de la Provincia de
Buenas Aires. Durante el corriente ano se estan llevando a cabo
gestiones en ias provincias de Cardoba v Santa Fe para concretar la
adhesidn de las plantas de acopio de estas dos Provincias de Agri-

| cultores y Federados (AFA].

Cabe destacar que estas tres entidades gremiales empresarias po-
seen en su conjunto mas del 65 % de |a capacidad de acopio de
nuestro pais, evaluada en 47 millones de toneladas.

En el mes de Junio de 2000, se firmd un Convenio de Asistencia
Reciproca con la Secretaria de Politica Ambiental de [a Provincia de
Buenos Aires y se encuentran avanzadas las gestiones para con-
cratar acciones similares con las Secretarias de Medio Ambiente
de Cardoba y Santa Fe.

Para mayor informacion contactarse con: Nicolas Apro
napro@infovia.com.ar
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Barreras técnicas al comercio en el marco del proceso
de integracion

Devia, L.

Gerencia de Calidad y Ambiente
(GCyh)

El Acuerdo sobre Dbstaculos Técnicos al Comercio trata de garanti-
zar los reglamentos técnicos y las normas asi como los procedi-
mientos de evaluacion y certificacion, no crean obstaculos innece-
sarios al comercio, En su preambulo, el Acuerdo reconoce el dere-
cho de los pafses a adoptar tales medidas hasta donde lo consideren
oportuno, por ejemplo para la proteccion de la vida y 1a salud de las
personas y de los animales o para preservar los vegetales, o la pro-
teccidn del medio ambiente.

Ademds, para garantizar que sus normas de proteceion se cumplan,
los miembros estén autorizados a tormar medidas que se denominan
"procedimientos de evaluacion de la conformidad”. La no discrimi-
nacion en la elaboracidn, adopeion vy aplicacidn de reglamentos téc-
nicos, las normas y los procedimientos de evaluacion de la conformi-
dad es uno de los principios del Acuerdo, La transparencia de esas
madidas, a través de su notificacion a la Secretaria de la OMC (Or-
ganizacion Mundial de Comercic) y del establecimiento de servicios
nacionales que puedan responder a la peticiones de informacidn de
otros miembros, es otro rasgo central del Acuerdo.

El Acuerdo permite la adopcion de reglamentos técnicos, narmas y
de procedimigntos de evaluacion de la conformidad con miras a la
proteccion del medio ambiente. No obstante, somete esas medidas
a |os distintos requerimientos que le son inherentes, entre los que
figuran la no discriminacion y la transparencia.

Las cuestiones relativas a certificacion v normalizacidn, incluidos
los métodos de fabricacion y produccidn no orientados al producto

final, refleja la realidad e inguietudes de muchas empresas, en dife-

rentes sectores, comao se demostrd en muchas reuniones interna-
cionales sobre las repercusiones de estas cuestiones en el comer-
cio de bienes en los paises en desarrollo y en los paises desarrolla-
dos, como por ejemplo en el comercio de productos forestales, tex-
tiles v de flores secas. Los Miembros de la OMC deberian reexami-
nar la manera de consolidar el Acuerdo sobre Barreras Técnicas al
Comercio (BTC) para que tenga en cuenta el uso creciente de nor-
mas basadas en el método de produccion, mas que en el propio pro-
ducto, la nocién de equivalencia para la normas voluntarias, y la
necesidad de eliminar la duplicacidn a la hora de determinar si dichas
normas se cumplen,

El trabajo analizara ias disposiciones del sistema multilateral de co-
mercio —entre ellas el acuerdo descripto - v |as prescripciones apli-
cadas con fines ambientales a los productos, con inclusién de nor-
mas [Sistemas de Gestion de Calidad y Ambiente) reglamentos téc-
nicos v prescripoiones en mataria de ecoetiquetado.

Para mayor informacion contactarse con: Leila Devia
lumiere@inti.gov.ar
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Carrera de especializacién en tecnologia de
transformacién de plasticos

Centro de Investigacidn y Desarrollo
Tecnolégico para la Industria Plasfica
{CITIP)

Progroma de Investigacion, Desarrollo y
Formacion de Recursos Humonos en
nueves moteriales, Universidod MNacio-
nal de San Martin [INDEMAT - UNSAM)

Cémara Argentina de la Industria
Plastica {CAIP)

Directar: Dr. Juan Carlos Lucas

Esta carrera se implementd en el afic 1998, como un proyecto con-
junto entre el Centro de Investigacian y Desarrollo Tecnoldgico para
la Industria Plastica del INT1 {CITIP-INTI), la Universidad Nacional
de General San Martin (UNSAM) y la Camara Argentina de la Indus-
tria Plastica (CAIP).

Cuenta con el reconocimiento oficial por parte del Ministerio de Cul-
tura y Educacion, y ha sido acreditada por la Comisidn Nacional de
Evaluacion v Acreditacidn Universitaria (CONEAU),

Los profesionales que se desemperian en el sector plastico o aspi-
ren a desarrollar sus carreras en empresas afines, encontraran en
esta carrera los conocimientos necesarios v el Ambito ideal para
lograr |a formacion buscada.

Objetivos

* Responder a la demanda en el rea de Capital Federal y Gran
Buenos Aires de profesionales especializados con una forma-
cian sistemdatica en el tema de los materiales plasticos y sus
tecnologias de transformacian.

= Brindar una sdlida formacién sobre el comportamiento y
los procesos de transformacidn de los polimeres, como
herramienta para |a elaboracidon exitosa de productos com-
petitivos.

Estructura del Plan de Estudios

El plan de estudios esté estructurado en b madules. Se incluye,
como sexto y Gltimo madulo, la realizacién de un trabajo de 1&D
Tecnoldgico.

Los Madulos v sus objetivos son los siguientes:
MODULD |: «Tecnologia de Materiales Pldsticass

Objetivo: Relacionar la estructura molecular, y la morfologia del
material con sus propiedades v con las condiciones de procesamiento,
con un enfogue propio de la Ingenieria de Materiales,

MODULO Il «Proceso de Extrusidns

Objetivo: Analizar y optimizar los procesos de extrusion, relacionan-
do las variables involucradas con las caracteristicas de los materia-
les y el disefio del equipamienta.

MODULD NI: «Proceso de Inyeccions

Objetiva: Analizar v optimizar los procesos de inyeccion, relacionan-
dao las variables involucradas con las caracteristicas de los materia-
les y el disefio del equipamiento.
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Carrera de especializacién
en tecnologia de
transformacion de pldasticos

3 Jornanas 0f Desammodio & Innovacian

MODULO IV: «Tecnologla de Envases Pldsticoss

Objetivo: Discutir los aspectos técnicos, econdmicos v leqales rela-
tivos a la aplicacién de los materiales plasticos para su Uso en enva-
ses, con especial énfasis en envases para alimentos y productos
farmacéuticos y cosméticos.

MODULO V: «Calidad y Medio Ambientes

Objetivo: Introducir conceptos y herramientas para la gestion de la
calidad referida a la tecnologia de plasticos incluyendo aspectos téc-
nicos, econdmicos, legales y ambientales.

MODULO VI: «l&D Tecnoldgicos

Objetivo: Consiste en la realizacion de un trabajo individual (Trabajo
de Introduccidn al 1&D Tecnoldgico) en el cual se desarrollard un
trabajo completo de |&D con relacidn a algin problema tecnoldgico
especifico considerado relevante.

Titulo otorgado;
Especialista en Tecnologia de Transformacion de Plasticos.

Al finalizar, el egresado contard con instrumentos para responder
positivamente a las exigencias de aumento de calidad v productivi-
dad del mercado.

Su capacitacidn le permitira:
* Planear estrategias de optimizacidn de procesos.

* Seleccionar el método 6ptimo de manufactura para un produc-
to determinadao {seleccidn de maquinaria, materias primas y
criterios de disefio).

* Disefar estrategias de control de calidad de materias primas
y productos.

* Desarrollar materiales a medida por modificacion o mezciado
de materias primas.,

Para mayor informacién contactarse con: Juan Carlos Luca
citip@inti.gov.ar
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Coordinacion de posgrados en diseno para paises del
Mercosur y Chile (disefo industrial y textil - moda)

Marino, P

Centro de Investigacion y Desarrollo de
la Inclustria Textil (CIT)

|

El Posgrado es una de las actividades que forman parte de la inicia-
tiva de Cooperacidn entre ltalia y los Palses del MERCOSUR. Di-
chas actividades formativas a nivel superior tienen como fin el me-

| joramiento de los niveles de competencia del sector praductive for-

taleciendo la capacidad profesional de docentes, managers, empre-
sarios y proyectistas, generando asi el crecumiento y desarrollo de
los paises del MERCOSUR y Chile especificamente en los sectores
del Disefic Industrial {Packaging y Muebles) v Textil - Moda.

Los posgrados se desarrollan en Montevideo, en la sede del Centro
de Disefio Industrial, con una modalidad que combina seminarios
presenciales, con docentas de prestigiosas instituciones italianas
iUniversidad de Roma, Universidad de Florencia, el ISIA v el Polimoda
de Florencial con desarrollo de tesis en las instituciones de origen
de |os participantes. Concluida la primera etapa formativa, una se-
leccitn de los participantes tendra la oportunidad de finahzar su
perfeccionamiento an ltalia.

El Instituto Macional de Tecnologia Industnial {INTI) como organiza-
citn Coordinadora en Argentina colabora en la etapa de seleccidn
de participantes y en la asistencia de las actividades gque se desa-
rrollan en nuestro pais en relacion con el objetivo de dar mayor im-
pulsoc a una integracion regional mas amplia y segura favoreciendo
las acciones que tiendan al funcionamiento pleno del MERCOSUR en
todos los sectores de la vida social en beneficio de la pequena vy
mediana empresa.

El proceso de seleccidn de los participantes constd de dos etapas.
La primera se realizd en el pais de origen y luego se realizod la desig-
nacian definitiva de los beneficiarios de las becas en ltalia,

En Argentina, el CIT, el CITEMA, v el CITIP realizaron una campana
de difusidn publica en Universidades, Escuelas terciarias de Diseno,
Camaras Empresariales, organizaciones de cada seclor, organis-
maos publicos v con comunicaciones directas a listas de disefadores,

Seguidamente, cada Centro convocd a un jurado de evaluacion inte-
grado por reconocidos profesionales especialistas en cada una de
las areas junto a representantes de cada uno de los Comités Ejecu-
tivos de los Centros v representantes de la ALADI i Asociacion La-
tinnamericana de Diseno) en cada caso.

Finaimente en ltalia se avald la designacién sugerida por el INTI
para las becas otorgadas a nuestro pais. Un profesional del CIT se
encuentra cursando el Posgrado en Moda y un profesional del CITEMA,
el Posgrado en Muebles.

Las caracteristicas de los cursos son dnicas ya que no existen en
Argentina Posgrados especificos en Disefo de Packaging, de Mue-
bles y de Moda, ademas de la riqgueza que aporta el hecho de inter-
cambiar informacidn entre los participantes ¥ las instituciones de
los diferentes paises involucrados con el objetivo de consolidar el
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Coordinaciéon de posgrados
en disefo para paises del
Mercosur y Chile (disefio
industrial y textil - moda)

MERCOSUR como productor de productos diferenciados de alto va-
lor agregado vy asi proporcionar impulso econémico a la micro, pe-
guefia y mediana empresa,

Para mayor informacién contactarse con: Patricia Marino
pmarino@inti.gov.ar
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Etiquetado de calzado

Vera, V.; Dreon, |.; Bernardi, C.;
Egien, M.; Ceirano, Z.; et al

Centro de Investigocidn de Desarrollo

del Cuero (CITEC)

La Secretaria de Industria Comercio y Mineria, de! Ministerio de
Economia y Obras v Servicios Pdblicos de la Macion (SICyM), emite
su Resolucidn N® 508/99 sobre |a informacidn obligatona que debe
indicarse an todo calzado gue se comercialice en el pais (fabricado

| en Argentina o importado).

En el "considerando” de la citada Resolucidn se hace referenciaa la
Ley N" 24.240 de Defensa del Consurmidor senalando la obligacidn
de los proveedores [fabricantes o importadores) de informar a los
consumidares acerca de las caracteristicas esenciales de las co-
5as y servicios que comercializan,

La SICyM reconocid al INT! y al IRAM como entidades autorizadas
a emitir el certificado y al CITEC vy al CIT como laboratorios de
ensayos,

La informacian de la etiqueta del calzado debe indicar el tipo de
materiales que compone cada una de las partes del calzado. La em-
presa fabricante o importadora solicita al INT1 o IRAM la certifica-
cidn de esa composicidn, E| CITEC inspecciona y selecciona las mues-
tras representativas en su delegaciaon en INTI-PTM, luego en su
sede de La Plata desarma el calzado y distribuye las probetas para
su estudio {Laboratorios propios y de los Centros CIT, CITIP y CITIC).
Con la informacion recopilada elabora el Informe de Ensayo, el cual
se remite a la Gerencia de Calidad ¥ Ambiente del INTI o al IRAM
para que se emita el Certificado correspondiente.

Esta tarea implica la revision de 150 a 200 pares de calzados dia-
rios, de las cuales se seleccionan 15 a 20 pares para su estudio. En
ocho meses de trabajo se han ensayadao mas de 3.500 muestras de
calzado, hebiéndose emitido los correspondientes Informes de En-
sayos y Certificados.

Se han pueste a punto diversas 1écnicas de inspeccion y ensayos
para poder cumplir en forma y tiempo con la emision del Informe co-
rrespondiente. Asimismao se debid incorporar personal v formarlo ade-
cuadamente, e incorporar equipamiento informatico y de ensayos,

Se estima que esta medida se mantendra en vigencia durante todo
el afo 2000.

Para mayor informacion conectarse con: Victor Vera
ceitec@infovia.com.ar
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Identidad visual de las Jornadas de Desarrollo e

Innovacion

Cervera, M.; Secchi, M.

Departamento de Ediciones - Gerencio
de Comercializacién

3= Joenapas of Desaspouo e INnovacion

Requerimiento

® Crear una marca caracteristica para las Jornadas de Innovacion
v Desarrollo, sin tener en cuenta que NUMEro sea.

® Debe ser dinamica, moderna y pregnante.

® El proyecto estard avalado por el INTI, entidad estatal.

Estudios preliminares
Para el desarrollo de la marca nos basamos en palabras basicas:
® Crecimiento - expansidn — innovacion - desarrollo.

® Debia llegar a los publicos, sin hacer alusidn a |a industria o a un
terna determinado. Las jornadas abarcaran todos los proyectos
de investigacion para el desarrollo del pais y la industria.

® Dirigido a hombres y mujeres, entre 20 y los 60 anos, preferen-
temente profesionales, técnicos o en via de serlo. También como
segundo plblico, se toma a estudiantes secundarios y escuelas
interesadas en el desarrollo vy la innovacidn.

Objetivo
Desarrollar una unidad visual que identifique el proyecto, todos los
afios que se organice el evento.

Proyecto

Debe contar de dos partes: un isotipo vy el isologo que lo complete.
Los cuales pueden trabajar de manera independiente o conjunta,
segun lo requiera la pieza.

Se trabajt bajo el concepto de: crecimiento, apertura.

Se buscd romper el mito que todo lo que tenga que ver con la indus-
tria, ingeniarfa y arquitectura, deberia estar basado en lineas rectas
v en colores oscuros.

El color utilizado es un plrpura, gue connota jerarquia, dignidad y
delicadeza. Se combina con el negro del isotipo.

Se buscd hacer una marca sintética, donde constan entradas v sa-
lidas por lo que se trabaja contituamente la combinacion de figura/
fondo.

Es una onda expansiva en crecimiento. Se utilizaron curvas, con
puntas agudas pero muy cuidadas, denotando también, el crecimiento
y el afinamiento del rasgo.

Posee equilibrio visual dado por los blancos que se intercalan, como
por el balance que le genera el isotipo,
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Identidad visual de las
Jornadas de Desarrollo e
Innovacion

INSTHUCIONAL

El isotipo compuesto por familia tipografica existente pero se adjudi-

caron caracteristicas propias. Es una tipogratia sin serif, de facil

lectura. Sus rasgos son definidos y sintéticos. Es una tipografia
moderna y aplicable.

JORNADAS DE DESARROLLO

’% E INNOVACION

Personalidad de la marca

Elegancia, compromiso social y progreso

Elementos de comunicacion

E INNOVACION

A

!
Ern minguna de los cusdrantes se repite su emplazsmiento,
semanlicaE s la compons,

JORNADAS DE DESARROLLO

peroc =i kxs caracierisiicas

® Papeleria

® Folletos

® Afiches

® Poster

® Restimenes y Catdlogos
® Sefalizacion

® Internet {web, mailing}

Objetivos de comunicacion

Llegar al piblico objetiva por todos los medios descriptos, para co-
municar e incentivar la concurrencia al evento, sin olvidar la institu-

cién que lo repalda,

Para mayor informacion contactarse con;

Marfa Cervera ¢ Mariela Secchi  edicion@inti.gov.ar
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Industrializacién de granos para exportacion de
productos con valor agregado

Apro, N.; Rodriguez, J.; Gornatti, C.; _ .
Aberastegui, M.; Lépez, S. La Republica Argentina es productora de granos, y exportadora de
los mismos sin valor agregado, en especial los cereales (trigo y maiz),
o con cierto valor agregado, como en el caso de las oleaginosas

Centro Regional Pampeanao [CEMPAM) igirasol y soja),

La produceitn de granos (cereales y oleaginosas), con un volumen
cercano a 55 millones de toneladas, constituye uno de los renglones
mas impaortantes de la economia argentina. Representa aproximada-
mente el 55% del producto bruto agricola y el 30% del producto
bruto general del sector agropecuario. Las exportaciones de produc-
tos agricolas primarios y manufacturados representan aproximada-
mente el 45% del valor total de las ventas argentinas.

La Republica Argentina es uno de los paises del mundo donde se
encuentra el potencial productivo mas alto y donde ademds se po-
dréan lograr los saldos exportables relativos mas importantes. Esto
se debe a diferentes factores:

* Las condiciones agroclimaticas, topogréficas y suelos son dptimas,
* El potencial de crecimiento de produccidn es alto,
* Elnivel de poblacion y crecimiento demografico es bajo.

Se estima un incremento de produccion de los principales granos
[trigo, maiz, soja y girasol] hasta el afio 2005 del 83%. Consideran-
do la dermanda interna proyectada al mismo afio, el saldo exportable
podria llegar a 52,75 millones de toneladas, que equivalen a $ 10.800
millones de ddlares (a valor actual).

El presente Proyecto tiene por objeto brindar Asistencia Técnica a
empresas del sector agroalimentario de granos y derivados (produc-
tores, empresas acopiadoras de cereales, Cooperativas e industrias
de cereales), para llevar a cabo Proyectos de Desarrollo Regional en
base a la produccién, conservacion, industrializacion y exportacion
de harinas e insumos de la industria alimentaria para la exportacion
a industrias de panificacion, pastas, cereales de desayuno, snacks,
etc. Los productos propuestos para industrializar son centeno, gira-
sal confitero, maiz colorado duro (Flint), trigos de baja ceniza, trigo
sarraceno, avena y cebada.

Para mayor informacidn contactarse con: Nicolas Apro
napro@infovia.com.ar
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Metodologia para la creacién de un Centro de Investigacion
y Desarrollo Regional o para la implementacion de una
nueva linea de trabajo y/o servicio

Brunetto, P; Buftini, 5.; Canaves, L.;
Cruz, A.

Gerencia de Asistencia Regional (GAR)

La Regicnalizacidn del Instituto Macional de Tecnolegia Industrial
{INTI!} comenzd en 1993 con la apertura de ocho Delegaciones Re-
gionales que constituyeron, junto con los ocho Centros de Investi-
gacidn y Desarrollo existentes en el interior en esa fecha { CITSAFE,
CITIM, CITEMA, CITEC, CITEF, CITEP, CiMM, CITIL}, el punto de
partida que permitid la concrecion del Proyecto actualmente en
ejecucion,

Cuando se comenzad la actividad de extensionismo en el interior, se
enfrentd la realidad de que todas las provincias deseaban tener un
Centro del INTI dentro de su territorio, por lo que fue necesario
comenzar a organizar los datos relevados y establecer indicadores
a partir de los cuales las decisiones se tomaran comao resultado del
cumplimiento de condiciones previamente establecidas.

Para ello se definieron distintos tipos de presencia del Instituto en
una provingcia;

Ventanilla: Se trabajo a partir de la necesidad de |legar a lugares en
los que el INTI no tuviera ninguna presencia. Se establecieron condi-
ciones minimas para la apertura y un Convenio tipo a partir del cual
se han creado 24 ventanillas. Se evalud la experiencia durante dos
afos aproximadamente, y a partir de la misma se reformuld el siste-
ma en lo referente a dependencia, convenio ¥ servicios,

Delegacion / Subdelegacion: a partir de las ocho Delegaciones origi-
nales y de los Centros de Investigacion y Desarroflo del interior, las
autoridades del INTI decidieron las estructuras que permanecerian
segun el siguiente criterio:

£n las ciudades en las cuales existian un Centro y una Delegacidn se
unificaron ambas dependencias en un Centro Regional. Esto sucedid
en Rosario, Cordoba, Rafaela y Mendoza, Se establecieron fas con-
diciones de dicha transformacidn.

Losg dernds Ceniros fueron transformados en Centros Regionales, a
excepcidn de CITEMA Y CITEC que continuaron sienda Centros Secto-
riales porgue son unidades de referencia en su termna a nivel nacional,

Las Delegaciones y Subdelegaciones continuaron comao tales, salvo
aquellas que cumnplieron fas condiciones necesarias para poder ser
iransformadas en Centro Regional.

Centro Regional

La globalizacidon de los mercados produce una continua modificacian
de las variables que componen &l entorno de las empresas, porlo
gue este proyecto permitird desarrollar la metodologia para el
relevamiento de las demandas regionales, utilizande herramientas
adecuadas de gestion para planificar, organizar, dirigir v contralar la
actividad de los Centros y Delegaciones Regionales,

Para mayor informacion contactarse con: Pedro Brunetto
bruped@inti.gov.ar
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Andlisis de un método de calibraciéon para analizadores
de arménicas de frecuencia de red

Prego, ). L.; Garcia, R.; Laiz, H.

Cenftro de Investigacién y Desarrollo en
Fisica {CEF15)

Paecosrermivi * Dessrroio TECHOLGGICD

Se desarrollé un método para la calibracién en tensidn y corriente
de Analizadores de Armdnicas de redes. El método comprende la
calibracién de un amplificador de transconductancia, un amplifica-
dor de tensién y de una fuente universal de tension. Se presentd la
estrategia de calibracion del Analizador y el Andlisis de las incerti-
dumbres.
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Descripcion del Método

Para la calibracion en tension y corriente se utili-
zaron |os circuitos de las fig. 1 v fig.2 respectiva-
mente. Par consiguiente la determinacidn de los
errores del Analizader presupone la calibracion de
los amplificadores de transconductancia y de ten-
sidn, para lo cual se emplearon shunts de respuesta
en frecuencia conocida y voltimetros de alterna,

En este trabajo, se presenta la metodologia em-
pleada para su calibracidn asi como un completo
analisis y determinacion de incertidumbres. Se
presentaron tambigén las formas de ondas selec-
cionadas para la verificacién del analizador.

Para mayor informacidn contactarse con: José Luis Prego

jlprego@inti.gov.ar
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Aplicacion de transformaciones de fase de materiales
puros y aleaciones de dos componentes en crisoles de
punto fijo miniatura

Augustin, 5. '"; Boguhn, D.17;
Tischler, M. "'; Bernhard, F. 7;
Mammen, H. 2,

! Departamento de Potrones Nacionales
de Medida [DPNM)

Himenau Technical University - Institule
of Process Measurement and Sensor
Technology - lmenau, Germany

Peecomeenmvo * Dessrrowno TECHOLGGICO

Los autores han trabajado desde hace cierto tiempo en el desarrollo
de puntos fijos termométricos miniatura. Estos son pequeiios criso-
les cilindricos de ceramica, con dimensiones del orden de & 4 x
20mm, conteniendo entre 20 y 110 mmide metales de alta pureza
o aleaciones binarias. Estas celdas miniatura pueden integrarse en
termocuplas o termometros de resistencia eléctrica, de manera tal
gue la transformacion de fase inducida por una lenta evelucidon de la
temperatura del medio en que se encuentran, puede ser faciimente
detectada. Siendo conocida la temperatura de equilibrio de fase del
material utilizado surge la posibilidad de una calibracidn automatica
del sensor de temperatura,

Se presentan aqui nuestras experiencias con diferentes disefios de
celdas de punto fijo miniatura, La optimizacion del acoplamiento tér-
mico entre el sensor de temperatura y el material sujeto al cambio
de fase es uno de los objetivos principales.

Mediante resultados de medicion y modelacidon numérica, emplean-
do el método de los elementos finitos, se analizan las influencias de
la geometria y el material del crisol, asi como la ubicacidn del punto
de medicién del sensor en relacion con la distribucidn espacial del
material sujeto a la transicion de fase.

Estos sistemas funcionan particularmente bien bajo condiciones en
que la temperatura cambia lentamente (condiciones cuasiestacionarias
de laboratorio). Por gllo se presentan también resultados de experi-
mantas y modelacidn numérica que permiten estimar los errores de
autocalibracidn causados por efectos dindmicos que pueden surgir en
aplicaciones donde los cambios temporales de temperatura son relati-
vamente répidos, como suele ocurrir en la industria. Esto permite
mejorar el disefio y minimizar dichos errores.

Se informa también sobre la aplicacidn de transiciones de fase de
aleaciones binarias en puntos fijos termométricos miniatura. En par-
ticular se estan realizando estudios con el sistema Ag-Al, a los efec-
tos de determinar la influencia de la composicién relativa y de la
velocidad de calentamiente o enfriamiento sobre las temperaturas
eutéctica y liquidus/solidus.

Para mayor informacidn contactarse con: Maoisés Tischler
moises@inti.gov.ar
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Cdlculo de incertidumbre para curvas de calibracion

Puglisi, C."; Kernblit, F. 7,

1 Departamento de Patrones Naciona-
les de Medida (DPRM|

¥ Centro de Investigacian y Desarrolle
en Fisica (CEFIS)

Precoseermive * Desaprowo TECHOLOGICO

La evaluacion de la incertidumbre de medicidn en la guimica analiti-
ca ha despertado en los Ultimos afios un marcado interés y ha pro-
movido muchas discusiones. Se acepta en general que para evaluar
si un resultado de andlisis es apto para el propdsito al cual se lo
destinara, es indispensable realizar una estimacidn de la incertidum-
bre de medicion y compararla con el nivel de confianza requerida.

La Guia para la Evaluacion de la Incertidumbre de Medicion (GUM)
requiere que se identifiquen todas las posibles causas de incerli-
dumbre asociadas con el proceso de medicion y gue se estime su
magnitud con datos obtenidos experimentalmente o con los que se
encuentren en la literatura. Posteriormente se combinan estas in-
certidumbres individuales para obtener las incertidumbres estandar
y expandida para el proceso total.

Sin embargo &l método usualmente utilizado por los guimicos anali-
ticos para calcular incertidumbres hace uso del concepto de «com-
portamiento glabal del métodos, usando pardametros como precision
y recuperacion obtenidos mediante la validacion del método o por
estudios colaborativos.

La evaluacidn de incertidumbres siguiendo el procedimiento descripto
por la GUM implica analizar las posibles causas de incertidumbre en
las distintas etapas del proceso de medicidn y por lo tanto distinguir
las etapas que pueden ser criticas y poder de esa manera controlar-
las y mejorarlas si eso es posible,

Un proceso de medicidn tipico en la quimica analitica instrumental
puede por lo general dividirse en dos etapas, una en la cual la mues-
tra se somMete a un proceso previo gue puede ser de concentracion,
de disgregacidn, calcinacion, extraccion, etc., tendiente a aislar el
analito de interés v a separarlo lo mejor posible de la matriz, y otra
etapa en la cual la muestra asi procesada se somete a la medicion
en algun equipo,

Este proceso puede resumirse en el siguiente esquema:

Preporacion de
|os disolucionas
de calbracion

La incertidumbre de cada etapa agui
descripta debe calcularse conside-
rando las operaciones realizadas.

Tratormiento

La calibracidn del equipo es esen-

previo de lo 3 : ! y :

- E mibestra cial para adquirir consistencia en las
Dosgje de las E : J -

disofucionas E Medicion de la 3 ‘ o mediciones y por lo general

de collbracian & safial dol equipo involucra establecer una relacién

+ —t poro el blanco Desoje de lo f entre la respuesta del instrumento

muestra | y uno o mds valores de referencia.

v El métado estadistico més utilizado

paro lo muesire de la regresion por cuadrados mini-

disolucioneas

Calculo de o cura

Medicion de fo sefinl 2
del equipo poro esos B2
de ealibracién A

concentrocion del
analta

Caleule da la 3 // N ' mos.

Serol del equips E para establecer esta relacion es el

Para el caso de una regresidn lineal,

la figura siguiente muestra una rec-
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ta de calibracidn donde las lineas de puntos indican los limites de
, . . confianza.
Cdlculo de incertidumbre

para curvas de calibracién Este tratamianto permite calcular la contribucion a la incertidumbre

proveniente de la distribucidn de valores obtenidos en los replicados
de las determinaciones de la sefial del equipo para cada concentra-
cidn de referencia.

- — Se ha desarrollado un software
i EEet Recta de cafibracion que permite efectuar Este_ cal-
s {banigicy confancs pirce le. (i) culo y en el presente trabajo se
] s mostrardn ejemplos de aplica-
ek e cién para distintos meétodos
|m,F e analiticos. Se comparan estos
o) ey valores de incertidumbre con
o0 e A los de otras etapas del proceso
e : : ; : kv descripto mas arriba,
!-1IJD
o a1 02 63 04 0.5 06 07

Para mayor informacidn contactarse con: Celia Puglisi
cpuglisi@inti.gov.ar
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Cdlculo y expresiéon de incertidumbre en andlisis
quimicos lacteos

Fabro, M.

Centro de Investigaciones Tecnoldgicas
de o Industria Lechera (CITIL-RAFAELA)

PrecompETITVG * Desarroile TeChOLDGICO

El objetivo del presente trabajo fue determinar la incertidumbre gue
afecta a los resultados del analisis quimico-composicional de leche
fluida entera en el laboratorio de Fisico-Quimica del Centro de In-
vestigaciones Tecnolégicas de la Industria Lechera - Divisidn Rafaela.

El calculo se aplicd en los ensayos involucrados en el andlisis
composicional de las muestras patrones preparadas en el marco del
Sistema Centralizado de Calibracion.

Para la determinacion de la incertidumbre se siguieron los pasos de
la Guia para la Expresidn de la Incertidumbre en la Medicion, prepa-
rada y avalada por las principales organizaciones internacionales
relacionadas con la metrologia (IEC, 1SO, OIML, etc). El hecho de
tratarse de mediciones indirectas y especialmente quimicas hizo
que el seguimiento de los pasos se torne méas complejo que los
simples ejemplos de aplicacidn presentes en la Guia.

Se determing el modelo matemadtico que afecta en cada ensayo las
variables de entrada con las variables de salida, se detectaron las
fuentes de incertidumbra sobre cada una de esas variables, Consi-
derando las respectivas distribuciones de probabilidad se calculd
cada u (incertidumbre para cada variable).

Par derivacion de las funciones se hallaron los coeficientes que afec-
tan a las respectivas u en el calculo de la incertidumbre combinada.
La incertidumbre expandida se expresd con una K de expansidn co-
rrespondiente a una confianza del 95 % aproximadamente { k= 21,

Como resultado de este estudio y cdleulo se comenzd a expresar la
composicidn de las muestras estandares preparadas y enviadas a
mas de cuarenta empresas en todo el pais, con su correspondiente
incertidumbre de resultado a partir de abril de 1998,

Para mayor informacion conectarse con: Mabel Fabro
mfabro@inti.gov.ar
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Desarrollo de equipos para la medicién de parémetros
eléctricos y calibracién de balastos en linea de produccién

—

Centro de Investigocién y Desarrollo en
Fisica [CEFIS)

Boggio Marzet, G.; Yasan, E.

PUBLICAC!GN P-.L.I'FDRIZAD:R POR EL CLIEMTE
* DesarrotLo TECNOLOGICO

3™ Jornanas oe DesarrowLo e Invovacidn

El presente trabajo describe los alcances del emprendimiento surgi-
do comao resultado del convenio subscripto a tal efecto con la em-
presa ITALAVIA. Los objetivas planteados fueron los siguientes:
disminucidn de la dispersién de los parametros eléctricos del balas-
to y reduccion de los tiempos de produccidn automatizando el pro-
ceso de medicidn y control.

Los equipos desarrollados permiten efectuar en forma automatica,
en linea de produccion, la completa adquisicion de los parametros
eléctricos fundamentales de balastos para tubos fluorescentes de
105W, calibrar |a corriente de las unidades producidas a los valoras
regueridos por la ldmpara, comparar los pardmetros adquiridos con
los de un balasto patrén, informar al operador sobre 10 posibles
fallas de |la unidad que se esta calibrando y almacenar los datos
adquiridos de cada muestra para su posterior anélisis.

De la interaccion habitual entre la Empresa ltalavia S.A. y el Centro,
surgid la inguietud de modernizar su proceso productivo en la linea
de montaje para balastos de |amparas fluorescentes de 105 W. La
linea de montaje poseia para la calibracién y control eléctrico final
de los balastos una serie de instrumentos analogicos de panel, una
ldmpara electrénica, un balasto de referencia ¥ una llave
conmutadora, siendo la operatoria la siguiente:

El operador abservaba en los instrumentos conectados al balasto
de referencia, los valores eléctricos correspondientes a los
parametros de tensiones de catodo, corriente de circulacidn, poten-
cia total y de lampara.

Reteniendo mentalmente los pardmetros leidos, conmutaba |a llave
selectora conectando el balasto de produceidn,

Comparaba los valores leidos anteriormente con los actuales y de-
cidia sobre alguna posible falla.

Como consecuencia de esta operatoria, en un control MAs severo
de los pardmetros eléctricos de los balastos de produccién se en-
contraron dispersiones en los valores que superaban los limites de
rechazo admisibles.

Para corregir estos defectos, aumentar la confiabilidad del produc-
to y reducir costos, puesto que una vez encapsulados los balastos
eran practicamente irrecuperables, se decidis implementar un sis-
tema automaético consistente en dos equipos para la adquisicion de
los datos caracteristicos, que permitiera la calibracién, verificacidn
de su rigidez dieléctrica, informe al operadar del estado de la unidad
(posibles fallas) v tuviese ademas capacidad para el almacenamien-
to en medio magnético de los datos correspondientes a los
parametros eléctricos de cada unidad producida. Esto ademés de
permitir un adecuado control sobre la produccién facilitaba la reali-
zacion de analisis de tipo estadistico en la poblacién de unidades
producidas, permitiendo ademds correlacionar los valores medidos
con los distintos elementos intervinientes en la produccion, analizan-
do si el cambio de componentes suministrados por otros proveedo-
res permitia mejoras en la calidad final del producto producido.
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Desarrollo de equipos para o
Para resolver los requerimientos de la empresa ITALAVIA, se sus-

la medicion de pardmetros deah . : . ;
alécivicos v calibracidn da cribid un ?DHUEI'IIGI entre dut?ha empresa vy el 1nst|tutc_b Nai_:mnal de

- Tecnologia Industrial a través de su Centro de Investigacidn y De-
balastos en linea de sarrollo en Fisica (CEFIS) para el desarrollo e instalacidn de dos
prnduccién equipos que permitiesen cumplimeantar los requerimientos plantea-
dos por la empresa.

La implementacion de este sistema ha permitido asegurar el nivel
de calidad final de los balastos ademas de facilitar las evaluaciones
estadisticas sobre balastos con fallas, tipos de falla definidas vy
determinar ademas la influencia gue han tenido sobre la calidad final
variaciones de componentes o modi-
ficaciones del proceso de elaboracion,

La instalacidn de estos equipos de-
rmands un tiempo inferior alos 30 dias,
incluyendo en ese plazo el entrena-
miento del personal gue posteriormen-
te operaria los mismas.

Esta metodologia de control de pro-
ceso y control de calidad en linea, en
realidad es aplicable a una amplia va-
riedad de procesos productivos, ya
que la medicion de parametros eléc-
tricos, térmicos, mecanicos o de
cualguier otra indole se puede reali-
zar utilizando transductores apropia-
dos.

Vista del conjunto de Profotipo

1, PC 5 AT Compotible. Para mayor informacidn contactarse con: Eduardo D. Yasan
2. Frente del Equipo de la Figuro 2 edy @imi,guv.ar
3. Porel de Contral.

4, Bolosto de Referencia [Palrdn).

5. Bolosto muesiro de produccsin,

6. Lompora eléctronica de referencia,

7. Pulsodores.

B. Uove conmutadors de balastas potrones da
referencio fipo Ay B.

11171 3= Jormanas oe Desarnoilo £ INNOVACION




Desarrollo de un método para la calibracién de
medidores volumétricos de gas

Forastieri, J. A; Lupo, 5. G.

Centro de Investigacién y Desarrollo en
Fisica (CEFIS)

Precomrermvo = Desarrowe TEcHoLGGICO

La necesidad de conocer con exactitud los volimenes de gas natu-
ral que se comercializan implica determinar los errores de los
medidores y establecer gue los mismos se encuentren dentro de los
limites de tolerancias especificados en las normas legales vigentes,

Si consideramos que los voldmenes comercializados diariamenta son
de aproximadamente 70.000.000 de metros clbicos, nos da este
numero una apreciacidon de la implicancia econdmica que un error
del 1%, por gjemplo en la medicién, impacta en la economia,

Si bien existen diferentes instrumentos que se utilizan para ia cali-
bracion de Jos medidores, es de destacar que la forma de garantizar
ciertos niveles de exactitud reguiere que los patrones involucrados
tengan trazabilidad a los patrones nacionales.

El desarrollo del método propuesto consiste en hacer circular una
cantidad de aire por un instrumento de medicidn. Dicho aire esta
contenido en un recipiente a presion, el cual serd pesado antes de
comenzar &l ensayo y despueés de finalizado el mismo. La diferencia
de peso serd la que corresponde a la cantidad de aire que se hizo
circular a las condiciones termodindmicas del ensayo (densidad del
aire).

Este método refiare la calibracidn a la unidad de masa {unidad de
base del 5l v a las mediciones de temperatura, presion y humedad
coma variables termodinamica.

Componiendo todas estas magnitudes se puede determinar las in-
certidumbres de determinacidn de volumen de aire mejor al 0,15%
del valumen medido.

Este desarrollo permite ensayar medidores de referencia en nues-
tro pais a ciertos caudales de ensayo, sin que sea necesario enviar
estos equipos al exterior para su ensayo, evitando elevados costos
y fundamentalmente una alta probabilidad de que sufran derivas en
su funcionamiento por efectos del traslado.

Para mayor informacion contactarse con: Juan Angel Forastieri
presion@inti.gov, ar
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Evaluacion de detectores de gases

Malatto, L.; Fraigi, L.; Baluk, 5.

Centro de Investigacién y Desarrollo en
Telecomunicaciones, Electrénica e
Informatica (CITE)

Peecomrermiva * Desarrouo TECHOLOGICO

Como es sabido, la acumulacidn de una mezcla combustible o conta-
minante gas/aire puede implicar un serio riesgo para la vida y los
bienes de las personas, tanto en las industrias como en el dmbito
doméstico. Los sistemas de deteccidn de gases permiten prevenir
accidentes, con lo cual su correcto funcionamiento es de vital im-
portancia. Debido a las caracteristicas intrinsecas de los sensores
de gases (por g]. envenenamiento y envejecimiento) se hace necesa-
rio calibrar periddicamente estos dispositivos.

El Laboratorio Gext (Calibracion de Detectores de Gases Explosivos
v Téxicos) del CITEI ha desarrollado una metodologia que posibilita
la evaluacion funcional y calibracion de equipos de deteccion de ga-
ses. Existen dos formas de aplicar una concentracién uniforme de
gas a un dispositivo sensor: estanca y dindmica. El Laboratorio eligio
el método dinamico, mediante controladores de flujo masico (MFC),
el cual consiste en genetar diferentes valores de concentraciones a
partir de una relacion binaria de caudales. Con este método se mini-
miza los problemas de adsorcion/desorcion de gas en las paredes
del sistema de medida y evita el consumo de gas por parte de los
SEnsores.

Para poder conocer con exactitud las concentraciones aplicadas y
estimar las componentes de incertidumbre, se procedid a desarro-
llar un modelo matematico:

® preparacion de mezcla binaria

cC.-Q
Con="ra— Q,=Q,+Q
Q, +Q, oo
® caudal corregido
,D = {v +_DV] L. Phlfurn + P_mﬂ . Ts:d
: 1 P (T, +DT,)

#® incertidumbre relativa de la mezcla

. (Q;-ai)

(O ol + G0 i)
e 1Y

(Q,-Q,r

=
i
I
N
EM

® incertidumbre de los caudales

H 2 2 2 <
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Evaluacion de detectores de
gases

Para poder evaluar los diferentes tipos de detectores de gases se
disefid un conjunto de celdas de medicion con distintas configuracio-
nes, segun la aplicacion,

Asimismo, para verificar las concentraciones ohtenidas a partir
del sistema de mezcla de gases disefiado en el Laboratorio, se
cuenta con un cromaldgrafo de gases conectado a la salida de
dichas celdas.

Como resultado de la metodologia propuesta se alcanzd mazclas
binarias con incertidumbres mejores a £ 1 % relative (con factor de
cobertura k= 2), a partir de Patrones de Gases Secundarios (SGS)
provistos por NPL (National Physical Laboratory).

Para mayor informacidn conectarse con: Liliana Fraigi
lili@inti.gov.ar
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Evaluacién de la incertidumbre = calibracién de
maquinas de medir en coordsnadas (MMC)

Brambilla, N.; Derosa, P.
Centro Regional Cardoba (CEMCOR)

PRECOMPETITIVO * |NVESTIGACIGON APLICADA

El trabajo presenta un método de evaluacion de la incertidumbre de
calibracion de maguinas de medir en tres coordenadas (MMC), so-
bre la base de las normas vigentes.

Dentro de los requerimientos de la industria tenemos en forma habi-
tual selicitudes de calibracidn y/o evaluacidn de maguinas de medir
de tipos diversos. Debido a la caracteristica multifacética de estos
instrumentos, que tienen [a posibilidad de gjecutar una multiplicidad
de tareas de medicion diferentes, la evaluacidn de la incertidumbre
de medicién no resulta una tarea sencilla.

Por incertidumbre de medicidn de un instrumento se entiende, en
general, la incertidumbre de los resultados a los cuales se llega con
el mismo, bajo condiciones estipuladas y caracteriza un rango den-
tro del cual se espera tener el valor verdadero de |a cantidad medi-
da. Para determinar la incertidumbre se debe, en primer término,
identificar los factores que afectan las mediciones y analizar la im-
portancia relativa de cada uno de ellos y el modo en gue interactian,
operar luego matematicamente con es0s términos en base a la nor-
mativa vigente (ISO-GUM), para arribar finalmente a un valor de
incertidumbre expandida reprasentativa del proceso de medicion. El
tema exige una revision profunda de la normativa vy de los patrones
actualmente utilizados para la calibracion.

Esta presentacion permitira obtener una idea globalizadora sobre el
tema calibracidn de MMC ademas de suministrar un método con-
creto de evaluacion de la incertidumbre que formara parte del pro-
cedimiento para calibracidn de MMC actualmente en elaboracion
dentro del proyecto de Asistencia Tecnoldgica del autor, titulado:
Aseguramiento de la Calidad en MMC.

Para mayor informacion contactarse con: Nancy Brambilla
cimm@tm.conae.gov.ar
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INSTRUMENTACION, (

La reproducciéon del metro a partir de léseres

estabilizados

Cogno, J.

Departamento de Patrones Nacionales
de Medida (DPNM)

PRECOMPETITIVE * IMVESTIGACICGN APLICADA

3 Jormapas oe Desarrouo e lnvovacion

En 1983 la 17°. Conferencia General de Pesas v Medidas enuncid la
definicién actual del metro, basada en la distancia recorrida en el
vacio por la luz, durante una fraccitn 1/299792458 de segundo. En
ese momento el Comité Internacional de Pesas y Medidas {CIPM)
propuso recomendaciones para la realizacidn practica de esa defini-
cion, o reproduccidn, en lo gue se llamo mise en pratigue de la defi-
nicidn,

Esta mise en pratique fue revisada por el CIPM en 1992
{Recommendation 3, C1-1992), y nuevamente en 1997
(Recommendation 1, CI-1997), Estas recomendaciones | 1] consis-
ten basicamente en listas de fuentes de emisisn, cuyas longitudes
de onda en vacio y frecuencias se conocen con niveles de incerti-
dumbre establecidos. Estas fuentes de emisién pueden ser fampa-
ras espectrales de 86Kr, 198Hg v 114Cd, o lasers estabilizados en
frecuencia con celdas estabilizadoras basadas mayormente en la
absorcién de moléculas de 12 71, .

De esa lista de fuentes de emisién, INTI ha elegido definir como
patron nacional de longitud un laser de He-Ne de longitud de onda
633 nm, en conjuncidn con una celda estabilizadora de 1271, que
puede ser sintonizada en cualquiera de las componentes d.ef.g,h.i,j
de la transicidn 11-5 R(127). En particular, la transician | tiene asig-
nada una frecuencia de 473612214, 705 MHz, correspendiente a la
longitud de onda en el vacio de 632,99139821 nm. Basandose en la
calibracidn realizada en PTB se estima gue &l patron de referencia
INTI tiene una frecuencia en su transicién | de 47361221 4.711
MHz +/- 0,025 MHz. Esta estimacidn se compara con los resulta-
dos de SIM 4.9 - 633 nm laser frequency comparison, con la parti-
cipacion de CENAM (México), INMETRO (Brasil), NRC (Canada), INTI
y el BIPM. En particular la participacidn del BIPM permite el enlace
de los resultados de SIM 4.9 con los obtenidos en las anteriores
intercomparaciones de |asers estabilizados organizadas por el Co-
mité Consuitivo de Longitud {CCL) vy su inclusién en el Apéndice B
del MRA [2].

SIM 4.9 estd basada en la comparacion de a pares de los lasers
estabilizados de los participantes, utilizando la técnica de medicin
heterodina (batido de frecuencias) con fotodiodos de avalancha ¥
analizadores de espectro como instrumentos esenciales.

Referencias

(1] Metrologia 3, vol 36, ISSN 0026-1394, Practical realization of the
definition of the metre

|21 BIPM, Mutual recognition of national measurement certificates issued
by national metrology institutes (MRA)

Para mayor informacion contactarse con: Jorge Coagno
jacogno@inti.gov.ar
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Metrologia en gases - Experiencia en la certificacién de
un material de referencia

Puglisi, C. ''; Miguel, J. J. 7L

Con la colaberacion de Liliona
Castro y Silvia Flores

"t Departomente de Patrones Mociona-
les de Medida [DPMM)

1 Gases Especiales, AGA Argenting, S.

A., Planta Filar

PusLicacion AUTORIZADA POk EL CUENTE
* Desarroio TECHOLOGICO

Antecedentes

El analisis de la composicion de gases es de gran importancia para
resolver una amplia variedad de problemas, entre |os que pusden
mencionarse las mediciones de calidad de aire, gl contral de emisio-
nes de chimeneas y de cafios de escape de vehiculos, |a calidad de
combustibles gaseosos, etc.

En el pais se realizan mediciones de composicidn de gases pero los
aspectos metroldgices han sido descuidados. Esto pudo comprobar-
se en reuniones técnicas sobre el tema, como la organizada por la
Asociacion Argentina de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambien-
te (AIDIS) iRosario, mayo de 1998} y el Taller sobre Contaminacion
de Aire Urbano organizado por el Ministerio de Salud y Accion Social
(Rosario, agosto 1999). En estas reuniones se expusieron trabajos
relacionados con la instalacion de detectores ya sean fijos o moviles
para control de calidad de aire o de emision de contaminantes ga-
SE0S0S aunque No se percibe una preocupacion por la calibracion de
los aparatos o la validacion de los métodos de medicidn.

Teniendo en cuenta el aumento de [a contaminacion ambiental vy la
creciante preocupacion por el control de la misma, es de esperar un
incremento considerable de las mediciones. En algunas ciudades de
las provincias se estan instalando medidores (e]. Mendoza, diario
Los Andes, 8/9/99) en la Capital Federal se esta planeandao la insta-
lacion de un numero importante de estaciones de control y en Cordo-
ba se cuenta ya con estaciones maviles.

Para la calibracién de estos equipos se requieren materiales de refe-
rencia gaseosos y los requerimientos de las Normas de Calidad vi-
gentes exigen que pueda demostrarse la trazabilidad de los mismos.

Los gases de referencia certificados con trazabilidad reconocida
{NIST, EPA, etc.) san muy costosos ¥ su importacion es dificultosa
dado que se trata de envases pesados, presurizados y considerados
material de riesgo, por lo cual serfa conveniente contar con materia-
les fabricados en el pals y que pudieran demostrar su trazabilidad.

E! desarrollo de un sistema metroldgico para gases &5 muy cosloso
y requiere, segun &l ejemplo de otros paises, varios afios de trabajo
para su puasta a punto.

Por lo agui expuesto, la Divisidn Materiales de Referencia del Depar-
tamento de Patrones Nacionales de Medida del INTI, propone una
metodologia de trabajo que permita darle cierta jerargula a los certi-
ficados emitidos por empresas locales en un tiempo razonable, y
adquirir experiencia en la certificacion de estos materiales para po-
der planificar posteriores mejoras al sistema.,
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Metrologia en gases -

Experiencia en la

certificacion de un material La propuesta estd basada en la Norma 150 6143 Gas Analysis -

de referencia Determination of compaosition of calibration gas mixtures —
Comparison Method. Permitiria contrastar los valores asignados por
la empresa productora a la compaosicién de las mezclas de gases
con patranas certificados con trazabilidad internacional.

Propuesta de trabajo

Se utilizaran los equipos de medicidn de concentracion ya existen-
tes que dispone la empresa para medir la composicion de las distin-
tas mezclas que producen.

Se disefiard un procedimiento de calibracion para cada uno de estos
equipos utilizando en cada caso por lo menos dos materiales de
referencia certificados por una institucion reconocida
internacionalmente (NIST, NMi, ete.) Se diseriara un procedimiento
de validacidn del métado,

Se verificard que el personal del laboratorio de la empresa involucrade
conozea el procedimiento v pueda llevar a cabo la ealibracion con
una frecuencia que sera fijada experimentalmenta.

Se llevara a cabo un calculo de la incertidumbre en la calibracidn.

Se establecerd un plazo para auditorias que dependera de la canti-
dad de mediciones realizadas.

La empresa utilizard el equipo asi calibrado para contrastar los valo-
res asignados a sus mezclas con los de los materiales de referencia
certificados, segin la mencionada Norma IS0 6143,

Cuando este sistema esté implementado, la Empresa podra incluir
en el certificado de concentracion de las mezclas que ahora emite,
una constancia avalada por INTI donde se diga que los equipos de
medicion han sido calibrados por INTI con patrones trazables. INTI
podra establecer que esos equipos son aptos para asignar valores a
las mezclas gaseosas, segun IS0 6143 v dar una estimacion de la
incertidumbre de calibracidn. La redaccién de este documento po-
dra acordarse en detalle basado en estos términos.

Implementacion

Dada la importancia economica de la explotacion y comercializacicon
del gas natural en nuestro pais se comenzd a trabajar con esa mez-
cla gaseosa con AGA Argentina, Se describen en el trabajo los re-
suitados de la implermentacion del plan mencionado mas arriba.

Para mayar informacidn contactarse con: Celia Puglisi
cpuglisi@inti.gov.ar
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Nuevo sistema de transferencia ac-dec basado en
termoconversores de film delgado

Laiz, H.; Prego, J. L.

Centro de Investigacion y Desarrollo en
Fisica (CEFIS)

Precomrerve * Desarronlo Teonowdcico

El nuevo sistema de transferencia AC-DC del INTI esta compuesto
por una combinacidn de termoconversores de simple juntura (SJTC)
y de termoconversores multijuntura de pelicula delgada (PMJTC). La
alta sensibilidad de los PMJTCs permite realizar grandes escalones
an el proceso de step-up lo gue lleva a un sistema sobre-determina-
do. De este modo se pueden chequear las hipdtesis asumidas en el

proceso de step-up v obtener una evalua-

-

cidn abjetiva de las incertidumbres.

A modo de ejemgplo, se presenta an la Figu-
rallaescalaentre 1,5V y BV En1,5V4
PMJTC forman la base del sistema, Sus

HE

diferencias AC-DC vy la correspondiente
incertidumbre son establecidas de tres
mados diferentes dependiendo de la fre-
cuencia.

A frecuencias menares a 100 Hz son cali-

brados contra un PMJTC de baja frecuen-

cia con diferencias AC-DC despreciables

[1]. Entre 100 Hz v 20 kHz el valor medio

de las diferencias AC-DC de los cuatro
i termocanversores es supuesto comao cero

lmmenreey - ¢
— Vs e - 5
B =

e el

v las diferencias AC-DC individuales son
calculadas por cuadradas minimos,

fwittw

e

REED
¥ A frecuencias superiores a 20 kHz se to-
man los valores asignados en calibraciones

realizadas en el PTB, pero las comparacio-

RiVpeiTVCy

Figura 1. Esquema de comparaciones
entre 1,5V y &V

Reterencios

1] H, Laiz, M. Klonz, £ Bassler, “Maw Thinfilm
Multijurichon Tharmal Coneerfer valh MNeghgihke AL -
O Tronsfer Diterence ot Low Frequerncy,”
Conferérce of Precision Electromagnatic
Meosurements, CPEM 2000, Sydney, Austrelio, 2000

[2] H. Loiz, b Ko, "Maw AC_DC Transfer Step-up
and Calibroton in FTB and INTL,* Confarenca of
Precision Eleclramagnatic Measurements, SPEM' 2000,
Sydmey, Austrofio, Z000.

nes entre ellos v el calculo por cuadrados
minimos se realiza del mismo modo para per-
mitir la determinacidn de las incertidumbres asociadas a la medicion,

A tensiones mayores se utiliza basicamente la misma idea, Para
frecuencias inferiores a 100 Hz un PMJTC con resistor de rango es
usado como referencia. A frecuencias mayores se construye un sis-
terna de comparacidn en el cual se usan como referencia dos o mas
termoconversores gue han sido calibrados a niveles inferiores de
tension. Este sistema redundante permite determinar objetivamente
las incertidumbres asociadas a cada patron. Se presentara un deta-
llado analisis de las incertidumbres basado en [2].

Fara mayor informacidn contactarse con: Héctor Laiz
laiz@inti.gov.ar
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| Sistema de calibracién de cintas métricas

Labas, D.
El sistemna fue desarrollade por los integrantes del Laboratorio de

Centro Regional Rosario (CEMROS) Metrologia de INTI-CEMROS, en respuesta a demanda de clientes.
Los abjetivos fueron proveer a las empresas de los medios necesa-
rios para que puedan realizarse sus propias calibraciones de cintas
métricas con equipamientos efectivos, sencillos de operar y econo-
micos; de esta manera, reduciendo costos y tiempos, y asegurando
la trazabilidad de las mediciones de acuerdo a las normas de la serie
IS0 9000.

Precomperve * Desarrouo TECHOLOGICO
El Sistema de Calibracion de Cintas Métricas consta de:

» Dispositiva verificador lineal [totalmente construldo en acero
inoxidable).

¢ |aversatilidad del mismo permite calibrar y/o verificar cintas
métricas de distintos tipos y longitudes.

» Instruccion de trabajo, es el verdadero "knaw how " que gula
en la realizacion de los ensayos. Incluye 2 planillas de calculo
informatico, para recoleccidn y procesamiento de datos v para
cédlculo de resultados. Ingresando los datos obtenidos del ensa-
vo pueden obtenerse en forma automéatica las desviaciones e

incertidumbres, en cada punto controlado,

FAegls graduada Eﬂrﬂln Dispositive verlicador lineal = REEIH gmduﬂdﬂ de acero inoxidable. Es ol
Eimpie graduscion | Doble graduacion | para cintas de | para cintas de 5§ | ‘ ; S
Modetos:AMS - RMI Mogelo: AM2SI fong. < 5m | < leng 710m® | | patrdn de comparacion gue se monta en el dis-
5 - i positivo, La misma se puede desmaontar y usar
sl = como elemento de medicion independiente. La
5! ' consistencia y continuidad de los controles esta
= 5l asegurada en el tiempo, al adicionar el servicio
si Sl de calibracion de la regla patron, para extender
El Sl = la trazahilidad de las mediciones.
51 o S0
1 51
Motas:

* Laregla graduada patrdn se entrega, en todos los casos, con su
caja de madera y su informe de calibracian.

*+  RMS: Regla graduada en su borde superior,
*  RMI: Regla graduada en su borde inferior,
*  RMZSI: Regla graduada en ambos bordes.

*  El Dispositivo verificador lineal se entrega conjuntamente a la
instruccion de calibracian v su software correspondiente (plani-
llas de calculo informatico),

Para mayor informacion contactarse con: Damian Labas

i cemros@infovia.com.ar /| cemros@inti.gov.ar
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Sistema para calibrar termémetros de radiacién de
bajas temperaturas

Jimeénez Rebagliati, M.

Deportomento de Potrones Maocionales
de Medida (DPNM)

Precompemivo * DEsarroLLO TECNOLOGICO

Un sisterna sencillo, econdmicao y Util para la calibracidn de termame-
tros de radiacién de bajas temperaturas (-20°C —> +40°C), fue
canstruido en los laboratorios del Departamento de Patrones Nacio-
nales de Medida (DPNM] del INTI, Dicho sistema es utilizado para
contrastar termametros destinados al uso dentro del Ambito de las
industrias alimentaria y farmacéutica, donde la medicidn de tempera-
tura, por ejemplo en camaras frigorificas, en la recepcidn de produc-

tos, etc., es una actividad frecuente. El sistema es tedricamente

apto, en cuanto a su rechazo a la influencia de la radiacidn am-
biente, para calibrar termometros de radiacidn, cuya repetibilidad
aproximaal 1°C.

Los termdmetros de este tipo estan apropiadamente disefiados
para considerar que la radiacién que incide sobre ellos, proviene
de una cavidad cuya ley de emisién de radiacion es conocida (ley
de radiacidn de cuerpo negro o ley de Planck). El procedimiento de
calibracidn de un termdmetro de radiacion requiere el uso de una
cavidad cuyas caracteristicas aproximen a aquellas de un cuerpo
negro. Par lo anterior v con el fin de satisfacer una demanda de
servicio no disponible, se construyd un sistema de calibracion,
sobre la base de una cavidad refrigerada de grafito.

Los termdmetros de bajas temperaturas, que tipicamente se ca-
libran con este sistema, miden en todo el espectro (termometros
de radiacion total) o bien en una gama amplia del misma, tipica-

mente comprendida entre B um v 14 um (termdmetros de radia-
cién de banda ancha). Una pequefa porcidn de la radiacion prove-
niente del ambiente es reflejada por la cavidad vy ello provoca un error
cuya magnitud se estima por métodos de célculo numérico, en un
proceso en el cual se asume que el termdmetro es lineal v que su
detector posee una respuesta espectral plana. En este trabajo se
muestra, como resultado de dicho célculo, el error en temperatura
provocado por la influencia de la radiacidn proveniente de un ambien-
te a 20°C, en funcion de la temperatura de la cavidad. La influencia
de este efecto resulita mas importante cuanto menor es dicha magni-
tud. De los resultados puede inferirse que, si se pretende calibrar un
termometro de radiacidn para medir a temperaturas tan bajas como
-20°C, resulta necesaric utilizar cavidades de emitancia no menor
que 0,99, Dado que, la repetibilidad de los termdmetros de radiacicn
que miden a estas temperaturas, pueden alcanzar valores tan bajos
como algunas décimas de grado, siendo tipicamente del orden del
1°C, resulta entonces necesario restringir &l ingreso de radiacion
ambiente. Ello se logra, en el sistema agqui presentado, mediante el
uso de una cavidad de emitancia proxima a 0.99 y la insercidn de una
pantalla fria, que aumenta su emitancia efectiva. Teniendo en cuenta
estas previsiones se asegura que, el error debido a dicho efecto sera
menorque 1°C.

Fara mayor informacacion contactarse con: Marcelo Jiménez Rebagliati
chelo@inti.gov.ar
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Termémetros autocalibrables en el laboratorio y en la

industria

Tischler, M.""'; Giorgio, P!";
Lehmann, H. .,

" Departomento de Patrones Naciona-
les de Medida (DPRM)

@ Electrotherm Geraberg, Alemania

PRECOMPETITIVG ® INMOVACION TECHOLOGICA

La medicidn y control de temperatura son impartantes en numero-
so0s procesos industriales, Los termdmetros con que se mide se
descalibran durante el uso v requieren ser calibrados frecuente-
mente, para lo cual deben ser retirados de servicio y enviados a un
laboratoria,

Hace ya cierto tiempo se desarrolld en el INTI un nuevo dispositive,
el punto fijo termométrico miniatura (PFTM) que integrado en un
termématro permite su control y recalibracion “in situ”. El INTI
patentd y publicitd la idea hace ya mas de tres lustros pero el desa-
fio de desarrollar el producto para fines industriales no fue encara-
do hasta épocas mds recientes.,

El termometro termoeléctrico de punto fijo miniatura fue desarrolla-
do en el &mbito de laboratorio en el INTI y utilizado desde un princi-
pio para establecer la Escala Nacional de Temperatura. Sirvic de
esta manera para dar trazabilidad a diversos tipos de termametros
que INT| calibrd a través de los afios para la industria y otras insti-
tuciones,

Més recientemente la idea fue tomada en la Universidad Técnica de
limenau, Thilringen, Alemania, donde diversos modelos y variantes
de disefo son investigados’,

Un modelo de termdmetro autocalibrable ya es fabricado por una
empresa alemana relacionada con dicha universidad.
Se describen y comparan en el presente trabajo el modelo de ter-
mametro autocalibrable que se utiliza en el INTI con el modelo fabri-
cado en Alemania.

' |[Transformaciones de fase de materiales puros y aleaciones de
dos componentes en crisoles de punto fijo miniatura, 5. Augustin,
D. Boguhn, M. Tischier, F. Bernhard, H. Mammen, Terceras Jorna-
das de Desarrollo Tecnolégico, INTI, 2000.|

Para mayor informacidn contactarse con; Maisés Tischler
maises@intl.gov.ar
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_ INSTRUMENTAC

Wattimetro de muestreo con | yreemplazaen eq. (3)
shunt capacitivo para la
medicién de potencia P=C-F ~k-§uﬁ du, - (5)
cuando las ondas estan
distorsionadas

Las tensiones « y ¥ son adquiridas por un ADC y la ecuacion (D) es
calculada numéricamenta.

Conclusiones

El nueve watimetro presenta una promisoria respuesta en frecuen-
cia v linealidad. Los célculos de incertidumbre dermuestran que pue-
den ser usados con incertidumbres por debajo de 1 mW({VA] ' hasta
2.6 kHz con trazabilidad a patrones nacionales de tensidn, transfe-
rencia ac, capacidad vy frecuencia. Los resultados presentados han
sido obtenidos utilizando componentes de bajo costo. El instrumento
es apropiade para medicién de potencia con corrientes altamente
distorsionadas.
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Biodeterioro en pinturas

Planes, E.

Centro de Investigacion y Desarrollc en
Quimica y Petroguimica (CEQUIPE)

Pusuicacion AUToRIZAGS POR By CLENTE
Desasmoie TECHOLOGICD

Laos microorganismos pueden causar biodeterioro en las pinturas
con resultados costosos g indeseables.

El biodeterioro de pinturas an tangues y envases es causado por el
desarrollo de bacterias y tiene como consecuencias la generacidn
de gas, olor, decoloracidn, pérdida de estabilidad de las emulsiones,
disminucian de la viscosidad y modificaciones en & pH.

El trabajo se inicid a partir de la necesidad de controlar la contami-
nacion microbioldgica en tangues de almacenamiaento de pinturas en
base acuosa. Las pinturas tenian agregado de biocidas, perc ain asi
se preducia desarrollo de bacterias. Las consecuencias de esta con-
taminacion eran mas notorias durante los meses de verano, debido
al aumento de temperatura ambiente.

El trabajo fue encarado por la empresa con el objetive de seleccio-
nar biocidas que fueran eficaces para controlar la contaminacion
gue se habla producido en la planta.

Los métodos normalizados para evaluar biocidas (g, Mormas ASTM)
utilizan cepas puras, de coleccion, gue son mantenidas en medios
de cultive sintéticos vy luego inoculadas en las pinturas con la con-
centracion del biocida que se.desea ensayar. Los ensayas gue pre-
viamente se hablan realizade empleando estos métedos no resulta-
ron representativos de la situacidn que se producia en la planta.

Atribuyendo la poca representatividad de los ensayos al hecho de
usar cepas de coleccidn diferentes de las que se encontraban en la

| planta, se realizaron aislamientos de cepas a partir de pinturas con-

tarminadas v luego se realizaron los ensayos para evaluar los biocidas
utilizando estas cepas previamente aisladas. Los resultados no fue-
ron mejores v en algunos casos las bacterias ne eran capaces de
desarrollarse en las pinturas aun en aguellas sin el agregado de
biocidas.

Se ermplearon entonces como indculo pinturas naturalmente con-
taminadas, provenientas de tanques de almacenamiento; los re-
sultados fueron completamente diferentes siendo posible estable-
cer diferencias entre los biocidas ensayados. Los resultados obte-
nidos en el laboratorio fueron trasladados con éxito para resolver
la situacion de contaminacion gue se habia producido en la planta
industrial.

La explicacidn de estos resultados reside en que las bacterias man-
tenidas en el laboratorio crecen en condiciones optimas de nutrientes,
pH v temperatura; el estrés que se produce cuando son pasadas a
pinturas puede ser suficiente para inhibir su desarrollo, llevando a la
interpretacicn errdnea de que esas pinturas no se contaminaran.

La instalacidn de una contaminacion bacteriana en pinturas que con-
tienen biocidas es un proceso que tiene lugar en forma gradual a lo
large del tiempo desarrclfandose una poblacidn de microorganismos
hien adaptados a la pintura como medio de crecimiento y resistente
a un determinado biocida.
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Las recomendaciones que surgieron de este trabajo para evitar la
instalacién de las contaminaciones bacterianas fueron:

® impieza periddica de los tanques.

® recuento de microorganismos en tanques una vez por se-
mana para detectar tempranamente la contaminacian
microbioldgica.

Surge como conclusion de este trabajo la necesidad de modificar los
métodos convencionales para evaluar biocidas para pinturas y obte-
ner asi un resultado gue permita resolver situaciones de contamina-
cion reales.

Se agradece al Lic. Walter Schvartz de la empresa Sherwinn Williams
v a la Lic. Marina Ginzburg por su valiosa colaboracion en fa realizacion
de este trabajo.

Para mayor informacion contactarse con: Estela Planes
biotec@inti.gov.ar
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Caracterizaciéon del material amortiguante para el
desarrollo de una metodologia de seleccion, orientada
al disefo del sistema envase-embalaje-producto

Rodriguez, N.

Centro de Investigocion y Desarrolle de
Envases y Embalajes (CITENEM)

Pusuicacion AuTorZaba ror-EL Tl
[FvESTHG AL APLICADA

Una de las principalas funciones de los envases-embalajes es la de
proteger su contenido durante el procesa de transporte y almacena-
miento del producta, En la distribucidn fisica, el producto-envase-
embalaje estd sujeto a sclicitaciones mecanicas -impactos y vibra-
ciones- producidos durante la carga y descarga, golpe de los
autoelevadores, frecuencias durantea el transporte que danan el pro-
ducto. El objetive principal del material amortiguante es proteger a
los productos de estos esfuerzos. Por o tanto, con el proposito de
realizar un diseno apropiadao del envase-embalaje, es necesario ca-
racterizar el material amortiguantie y seleccionar, considerandad sus
costos, aguél gue reduzca eficazmente la transmisibilidad del im-
pacto y que atenle fas vibraciones en las frecuencias criticas del
producto.

Etapas de la metodologia

Ei primer paso reside en la determinacion de la fragilidad del produc-
to. Se establecen los valores criticos del productio en respuesta a
los impactos y la vibracion

El segundo paseo a tener en cuenta para el disefio del envase-emba-
laje es conocer los factores fisicos a los que se enfrentara durante
el proceso de distribucion,

Las principales fusntes de shock durante la distribucidn son: &l
manipuleo duranie la carga v descarga, el transporte por caminos
con pozos y el gulpe de los autoelevadores contra los pallets. Las
vibracionas gue el transporte recibe durante la distribucion son trans-
mitidas al producto a través del envase-embalaje. Su estudio permi-
te defirur 5i & presentan o no las frecuencias a través de las cuales
se producird la amplificacion del dafo en el producto.

El tercer paso se orienta a conocer las caracteristicas del material
amartiguante y seleccionar el mas apropiado para el envase-amba-
laje del producto.

El disefiador de envase-embalaje debe seleccionar el material
amortiguante que provea una adecuada proteccidn para el shock y
la vibracidn. La clave para seleccionar el amertiguante més acong-
mico g5 el empleo de las "curvas de material amortiguante”. Dos
curvas deben ser utilizadas simultdneamente: las de "absorcion de
impacto” y las de "transmisibilidad de la vibracign”,

Las curvas de absorcion de impacto muestran la capacidad del ma-
terial para absorber el golpe, la cual le permite al disefador conocer
el nivel de shock que se trasmite en funcidn de |1a carga estatica
para un determinado espesor del material, 8 partir de una altura de
caida definida,

Las curvas de transmisibilidad muestran la frecuencia natural para
la combinacién producto/amortiguante de una combinacidn carga
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estatica especifica/amortiguante. Estas curvas permiten conocer el
rango de frecuencias a través del cual se produce la amplificacion
del dano producido por la vibracidn aplicada al producto-material—-
amartiguante.

Analisis en laboratorios

En los labaratorios del Centro de Investigacidn Tecnoldgica de Enva-
ses y Embalajes {CITENEM)] del Instituto Macional de Tecnologia In-
dustrial [INTI) se quiere impulsar el mejor aprovechamiento del ma-
terial amortiguante local a partir del conocimiento de su perfomance
durante el transporte en la distribucidn fisica. Hoy en dia, los
diseriadores cuentan con las curvas de materiales extranjeros. (gjem-
plo: Dow Chemical Co., Arco Polymers, Inc.)

El CITENEM tiene previsto desarrollar una base de datos con informa-
cion de materiales de empresas locales. Dos de ellas: ISOLANT S.
Ay Mastropor 5. AL, han realizado un estudio de su material poligtileno
expandido -espesor 30mm, 25mm, 20mm- y poliestireno expandido -
espesor 50mm, 40mm, 30mm, 25mm- respectivamente.

Fara mayar informacion contactarse con: Norma Rodriguez
norma@inti.gov.ar
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Caracterizacion y clasificacion de los niveles de los
indices de hilabilidad de algodones argentinos

Garofalo, J.

Centro de Investigacién y Desarroilo de
la Industria Textil (CIT)

PRECOMPETITIVE = [MVESTIGACION AFLICADA

La productividad de las hilanderias de algoddn se ha incrementado
notablemente en los ditimos anos. Esto se debe fundamentalmente
a la introduccion de nuevas tecnologias que sextuplicaron la veloci-
dad de las maguinas vy produjeron una reduccion importante de la
mano de obra. Por tal motivo la competencia en el mercado de los
hilados es muy grande v por ello es imprascindible bajar costos v
tener una calidad adecuada. No gueda pues, sino emplear una ma-
teria prima con las cualidades requeridas para optimizar el proceso
v el producto.

Los equipos de medicidn rapida de las propiedades fisicas de las
fibras de algodon que se denominan HYI {Instrumentos de Alio
Veolumen) en los gue se puede medir las caracteristicas mas impor-
tantes de una muestra en 20 segundos, permiten medir todos los
fardos de algoddn que entran al proceso hilandero.

El CIT realiza asistencia técnica a los exportadares e hilanderias a
través de su laboratorio de algodon constituido por un grupo de
técnicos y profesionales especialistas en las técnicas modernas
de medicién y aplicacidn de las propiedades de fibra al proceso
algodonero. Dicho laboratorio estd conformado por una sala espe-
ciaimente acondicionada a temperatura y humedad de acuerdo a
los ditimos requerimientos de las normas internacionales y un mao-
derno equipo HYI Motion Control con capacidad de realizar méas de
700 muestras diarias. El laboratorio ha sido acreditado por el Orga-
nismo Argentino de Acreditacidon (OAA} v el United Kingdom
Accreditation Service (UKAS).

Utilizando los datos obtenidos en el HVI en programas adecuados a
cada hilanderia, se logra una mezcla de fardos de algoddn con ca-
racteristicas predeterminadas para adaptar el proceso al tipo de
fibras con la finalidad de lograr la calidad requerida en el producto
final. De este modo, se optimiza el proceso productivo, se bajan
costos y se consigus una calidad constante en el tiempo.

Los indices de potancial hilandero relacionan a través de complejas
ecuaciones todas las propiedades de las fibras con las caracteris-
ticas de los hilades a obtener, resumiendo en un ndmero facilmente
interpretable el comportamiento de la materia prima en el proceso
y la calidad del producto final.

Para gue el hilandero pudiera valerse de estos indices fue necesa-
ria determinar los niveles de clasificacién de los mismos para algo-
dones argentinos ya que estos indices no pueden copiarse de otros
algodones de diferente origen.

Para definir estos niveles es necesario conocer los datos de una
gran cantidad de mediciones de muestras de fardos.

Este trabajo se fundamentd en 234.758 muestras sobre las cuales
se realizaron ensayos completos de HV| pertenecientes a todas las
zonas de produccion de algodon del pais, permitiendo definir G ran-
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gos para cada indice de hilabilidad.

Se hallaron los niveles del indice CSP que es el producto del titulo
por la resistencia a la rotura de una madeja de hilado, pardmetro que
representa para el hilandero una evaluacion de la capacidad del mis-
ma para resistir los procesos posteriores, siendo muy Otil para la
hilatura OE.

Asimisma se hallaron los niveles del indice SCI gque mide [a tenaci-
dad del hilado individual y da una ides aproximada de la consistencia
del proceso y es muy usado para hilatura de anillos,

Las categorias encontradas para cada indice de hilabilidad miden las
distintas calidades del algoddn para determinar de antemano las
calidades de los hilados a obtener, para que se puedan utilizar mez-
clas que cumplan con los requisitos del producto sin llegar a mayo-
res costos por exceder la calidad de la materia prima.

Con esto el hilandero cuenta con una herramienta apropiada para
utilizar la materia prima de tal modo de optimizar su proceso y la
calidad del producto final.

Para mayor informacidn contactarse con: Juan Garofalo
jgaro@inti.gov.ar
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Clasificacion visual por resistencia de pinos resinosos
cultivados en el NE argentino

Martinuzzi, F.; Morales, E.; Pedro, A.

Centro de Investigocien y Desarrollo de
la Industria de la Maodera y Afines
(CITEMA)

PRECOMPETTIVO * InMOvACION TECHOLOGICA

La madera como material constructivo de viviendas presenta en
nuestro pais un problema gue afecta a su utilizacidn, éste es la falta
de clasificacidon. La madera aserrada, como cualquier otro material
de construccién, requiere de un control de calidad en funcidn del
uso que se le dara.

En el caso de la madera estructural, este control implica garantizar
una cierta resistencia y rigidez de las piezas. Para ello es necesario
clasificar la madera. La necesidad de clasificacion tiene su justifica-
cion en motivos técnicos, comerciales y econdmicos.

Por un fado permite agrupar piezas en grados de calidad v de resis-
lencia gue pueden ser garantizados. En el mercado permite ofrecer
madera de calidad constante y similar que responde a las exigen-
cias que fijan las actividades de los consumidores.

Posibilita al productor mejorar sus precios de venta; favorece al
consumidor disminuyendo las pérdidas de material, tiempo y mano
de obra. Ademas, permitiria la colocacion de maderas nacionales en
otros mercados.

Teniendo en cuenta esto, durante los afos 1998-1999 se intento
en el Centro de de Investigacion y Desarrollo de la Industria de la
Madera y Afines (CITEMA) clasificar visualmente segin grados de
resistencia las dos principales especies utilizadas en la construc-
cion de viviendas, Pinus elliottii v Pinus taeda, que fueron agrupa-
das bajo el nombre de pinos resinosos del NE Argentino,

Los trabajos fueron desarrollados en principio como un proyecto
comun de los centros tecnolégicos de la madera del pais. En una
primera etapa se clasificaron 265 vigas de 2" x 68", segun la norma
alemana DIN 4074,

Seqgun esta clasificacion, un alto porcentaje de |as vigas (31,32%
de la poblacidn) quedan clasificadas como no estructurales.

El resto (67,68% de la poblacién) se distribuye en tres clases es-
tructurales, dos de las cuales presentan valores de esfuerzo admi-
sible bastante similares, no justificando que sean reconocidas como
dos clases diferentes.

Durante 19299, un lote de 165 vigas fue clasificado siguiendo la
normativa norteamericana del SPIB (Southern Pine Inspection Bureau),

Los resultados obtenidos utilizando esta metodologia, permiten cla-
sificar las piezas de madera aserrada con fines astructurales, en
cuatro clases de resistencia diferentes, con valores de esfuerzo
admisible diferentes entre si v bastante similares a los correspon-
dientes para esta misma especie gue en el mercado norteamerica-
no se conoce come madera de Pinos resinosos del Sur de tipo no
denso.

Ademas, utilizando esta metodologla se consigue una buena distri-
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: v . ucidn de la poblacion en las cuatro clases estructurales, quedando
rESESienclu de_ pirns un muy bajo porcentaje de la misma (4,84% de la poblacidn), fuera
resinosos cultivados en el Gl ECatasTE.

NE argentin ; : : e
l ge 2 La aplicacion de esta Gltima metodologia, permite clasificar mas

adecuadamente nuestra madera que |la metodologia alemana, vy po-
dria ser tomada como base para el desarrollo de una norma nacional
en la clasificacidn visual de madera estructural segin grados de
resistencia,

Para mayar informacidn contactarse con: Felix Martinuzzi
citerna@inti.gov.ar
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Comportamiento de un acero microaleado al boro en el
conformado. Influencia de las variables del proceso de fabricacion

Lenta, E.""; Gozalvez, ). C.1":
Mancini, R. '"; Oldani, C. I'l; Actis,
E '¥; Miglierini, C.

" Centro Regional Cérdoba (CEMCOR)
HSIDERAR, Gerencio de Calidad

PupLicacion AUToRzana poR 6L CLENTE #
INVESTIGACION APLICADA

El agregado de boro a los aceros se realiza para: 1) Permitir un
mayor crecimiento de grano ferrtico recristalizado con lo que se
produce una disminucion de limite de fluencia, se cbtiene un alto
alargamiento, y aumentos de r [coeficiente de anisotropfa plastical
y de |la resistencia al envejecido. 2} Disminuir la temperatura de
bobinado (TB} para evitar la oxidacion superficial dificil de eliminar
por decapado, evitar defectos superficiales y disminuir las fallas de
formabilidad por presencia de carburos masivos.

En este trabajo se analizd la influencia de las variables de proceso
en bobinas de una misma colada de un acero microaleado al boro,
Se tuvieron en cuenta para este andhsis los pardametros de las eta-
pas de laminacidn en caliente, laminacion en frio, de recocido,
galvanizado y pintura, relaciondndolos, cuando correspondia, con la
presencia de boro en el acero. Se dispuso tanto de los resultados
de ensayos obtenidos por el fabricante como de otros efectuados
en el laboratorio. Como referencia se dispuso de un acero equiva-
lente sin boro. También se analizd la microestructura, tamafio de
granao v dureza de aceros con contenidos estequiométricos v sobre-
estequicmeétricos de boro.

Las principales conclusiones fueron:

La concentracidn de carbono en solucion sdlida después del cincado
estd muy relacionada con la distribucidn de las particulas de
cementita que actuan como sitios de precipitacion del carbono en
solucion. Por o tanto es importante el control de la velocidad de
enfriamiento luego del recocido. También debe fomentarse la pre-
sencia de agentes nucleantes comeo finos precipitades de MnS.

El aumento de tamanio de grano, respecto del acero sin boro, no ha
sido suficiente para bajar Rf y aumentar A,

Concentraciones de boro sub-estequiométricas son insuficientes
para eliminar el alargamiento en el punto de fluencia.

Un incremento del contenide de boro para obtener composiciones
estequiometricas y sobre-estequiométricas introdujo cambios apre-
ciables en la microestructura, promoviendo el crecimiento de grano
¥ la reduccidn de dureza asociada,

Para mayor informacion contactarse con:  Reinaldo Mancini
mancini@inti.gov.ar
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Curado de resinas poliéster con solucion de estireno y
silsesquioxanos

Eisenberg, P I'; Willioms, R. 1;
Lucas, J. C, ",

" Centro de Investigacidn y Desarrollo
Tecnolégico para lo Industria Pléstica
(CITIP)

@ Instituio de Ciencia y Teenologio de
Materiales (INTEMA), Universidad
Macional de Mar del Plata y CONICET
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Las propiedades térmicas y mecdanicas de los polimeros mejoran por
copclimerizacidn de los mondmeras con silsesquioxanos (S50Q0)
poliedricos funcionalizados, dando lugar a la formacidn de materia-
les hibridos ergénico-inorganicos (1-3).

Los silsesquioxanos son estructuras poliédricas que pueden ser
descriptos segan la farmula genérica (RSIO, .} oT,. Bl término 55Q0
incluye estructuras totalmente condensadas, como TE_, una estruc-
tura cubo formada por uniones 5i-0-5i, con grupos R ubicados en
cada vértice; y estructuras parcialmente condensadas, como por
ejemplo T,(QH),, cubo incompleto con dos grupos silancles {SiOH)
libres. El término se aplica también a productos de condensacion de
estructuras parcialmente condensadas.

Los SS00 se puaden obtener por reaccion de condensacidn hidrolitica
de trialcoxisilanos: RSI(OR "),. La sintesis de un SSQO0 funcionalizado
con grupos metacrilicos se llevd a cabo por condensacion hidrolitica
de metacroilpropil timetoxisilano (MPTS), en masa, utilizando acido
formico (38-100%) como catalizador (4), a 50°C, 48 horas, Los
productos de reaccion fueron analizados y caracterizados por
cromatografia por permeacion por gel {SEC) v "HRMN, Se cbtuvo
una distrbucion de estructuras parcialmente condensadas, poliddricas
y escaleras.

S500 modificados: Soluciones de S5Q0 funcionalizado v estireno
(S) fueron utilizadas como mondmero entrecruzante de la resina
paliester insaturada (USPE). Se prepararon v analizaron las propie-
dades de diferentes formulaciones: la serie A corresponde a
formulaciones de USPE/S, con diferente relacion de comondmeros.
La serie B incluye la incorporacion de distintas proporciones de 3500
funcionalizado a la mezcla de USPE/S, La reaccidn de copolimerizacion
por radicales libres se llevd a cabo utilizando perdxido de benzoilo
COomo iniciador,

Los materiales obtenidos fueron caracterizados por calorimetria di-
ferencial de barrido (DSC), andlisis termomecanico dindmico (DMTA)
y andlisis termogravimétrico (TGA).

Resultados y Conclusiones

EL analisis por calorimetria diferencial de barrido muestra gque la
reaccion de polimerizacion por radicales libres iniciada por perdxido
de benzoile del 550 0-funcionalizado (MPTS) con USPE/S, tiene lugar
en el mismo rango de temperatura gue la reaccion del sistema USPE/
S. EL calor de reaccidn expresado por moles totales de doble ligadu-
ra, fue constante y dentro de los valores reportados para el sistema
USPE/S. Esto prueba que una alta fraccian de los grupos metacrilicos
fueron incorporados a la red polimérica tridimensianal.

Los materiales resultantes mostraron significativa variacion en sus
propiedades dinamicas dependiendo de la cantidad incarporada de
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55Q0-funcionalizado. EL agregado de fracciones mésicas de S50Q0
menores a 0,2, dio lugar a que presentaran un aumento significativo
en la temperatura de transicion vitrea y maédulo elastico, al aumen-
tar el porcentaje de S500 agregado, Para fracciones masicas su-
periores (0,45) se observd un comportamiento totalmente diferen-
te. El médulo eldstico observado en estado vitreo fue superior que
para las formulaciones USPE/S v S500 (0, 22)- USPE/S. Sin embar-
go, la devitrificacidn del sistema se produce a la misma temperatu-
ra que las formulaciones USPE/S. Este comportamiento puede expli-
carse teniendo en cuenta que el material se encuentra formado por
dos fases : una regidn rigida formada por estructuras de S5Q0
entrecruzadas por mondmero S, y una regién "soft”, rica en palimero
USPE/S. Luego de la devitrificacidn del dominio "soft”, el médulo
elastico del material es superior a las formulaciones USPE/S v $5Q0
(0,22)- USPE(S, indicando que la fase rigida ha percolado en la fase
"soft”. La fase rica en SSQ0/S no devitrifica, al aumentar la tempe-
ratura se observa una disminucidn en el madulo eldstico debido al
comienzo de la degradacidn térmica del material. Se obtienen enton-
ces materiales de alto mddulo eldstico a altas temperaturas y con
alta resistencia térmica,

La presencia de grupos silancs libres (SiOH) en el S5Q0
funcionalizado permitiria la utilizacion de las formulaciones modifi-
cadas de USPE/S en sistemas conteniendo cargas siliceas o fibra
de vidrio, proveyendo una unidn covalente entre la matriz v el re-
fuerzo inorgénico. Las propiedades de los materiales compuestos
asi obtenidos presentaran mejores propiedades mecdnicas, al mejo-
rarse la interface matriz-refuerzo.

Referencias
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Para mayor informacion contactarse con: Patricia Eisenberg
patsy@inti.gov.ar
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Desarrollo de aceros de corte libre correlacionados con
andlisis de maquinabilidad

Pagliano, V. ® ; Martinez Krahmer,
D. "'; Maceira, G. "'; Prieto, D, ",

" Centro de Investigocién y Desarrollo
en Mecdnica [CEMEC)

# Acindar 5. A,

PusLicacitn AUToRIZaDs POR EL CLENTE #
Desagroiio TECHOLOGICD
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Los dos objetivos principales del trabajo consistieron en:

» Reformular el andlisis de maquinabilidad (ensaya de vida de he-
rramienta) por torneado basado en la norma IS0 3685/93, ya
que con 10 afos de experiencia previos usando el inserto nor-
malizado de calidad ISO P10 (de alta resistencia al desgaste),
se obervd que en un 40% de las coladas ensayadas, el patron
de desgaste no obedecia a un desgaste progresivo en inciden-
cia, sino @ un desgaste por entalla, sumado a extensas y costo-
sas pruebas. Para ello se puso a punto e implementd, un ensa-
yo de disefo de caracteristicas diferentes.

* Correlacionar las variables del proceso siderdrgico y las inhe-
rentes al material, con los velores indicativos de la
magquinabilidad (Velocidad de corte V30, rugosidad y tipo de
viruta), a los efectos de obtener un proceso siderdrgico
confiable y repetitive, gue permita elevar los niveles de
maquinabilidad y disminuir la dispersion cuando se comparan
distintas coladas.

MATERIALES Y METODOS

Las condiciones de realizacion de los ensayos fueron las siguientes:

Maquina:

Torno CNC PROMECOR SMT-19 con variacidn continua de veloci-
dad de husillo hasta 4. 200 rpm y alimentador de barra hidraulico.
Potencia de motor de husillo de 18 Kw,

Material a analizar:

100 coladas de acero SAE 12L14 en estado trefilado de diametro
38,1 mm (Aproximadamente unas 16 toneladas de material),

Herramienta de corte:

Inserto de metal duro sin revestimiento tipo C calidad 150 P40,

Parametros de corte:

Tres velocidades de corte diferentes: 150, 180 v 240 m/min.

RESULTADOS

Los resultados correspondientes a las primeras coladas analizadas
(fabricadas sin tener datos correlacionadaos) arrojaron valores pro-
medio para V30’ de 162,5 m/min con una dispersian del 11 %,
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Al finalizar el pericdo de evaluacian (dos afios aproximadamente), se
obtenfan regularmente valores promedio para V30’ de 198,5 m/min
con una dispersion que no supera el 6%.

CONCLUSIONES

La utilizacion de un inserto P40 sensible al desgaste, garantizd la
normal evelucion del desgaste en el plano de incidencia de la herra-
mienta, y s6lo en una colada de las cien se manifestd el desgaste
por entalla. Los resultados obtenidos nos permiten afirmar que las
tareas llevadas adelante nos condujeron a la optimizacion del ensa-
yo de vida de herramienta.

En cuanto a la correlacian entre la
Vida de Herramiento - Ensoyo en IAMS maguinabilidad y las variables del proceso
siderdrgico y las caracteristicas del material
por analisis de multivariables v método
Taguchi, permitieron mejorar la performance

E en todo el range de velocidades de corte y
= elevar los niveles de maguinabilidad en un
E - 22% , disminuir la dispersion a un 8% v tener
£ eI un métedo de fabricacién confiable para man-
_EE it | tener estos resultados que sitdan los niveles
= el de maquinabilidad del acero SAE 12L14 de
= ACINDAR al tope entre los principales fabri-
= cantes mundiales.
|
hMoterica Wiy = (rrring % Moouinoli ciog
refericdoburopen “A7)

Agncr 194 8 | 2

Europeo "A” 190,68 100 ‘

Europen "B” ) 185.4 97

|Ameriaong " T 1649 B85

Ameriano "0F (ingotss) 129.3 &8

|Indice Vs velodded en midTin que o uno vidade herramieriade 30 minutos

i

Para mayor informacion contactarse con:  Daniel Martinez
Kramer mkrahmer@inti.gov.ar
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Desarrollo de capacidades para el estudio de la
interaccion de materiales celulésicos con fluidos

Vélez, H.; Fontana, E.;
Valenzuela, O.

Centro de Investigacidn y Desarrollo
para el Estudio de la Celuloso y el
Papel (CICELPA)

PrecomeemTivo = DESARROLLO TECNOLGGICO

Entre las propiedades de los materiales celuldsicos-papeles, cartuli-
nas, cartones, pulpas "fluff"- revisten especial importancia la ab-
sorcian de agua {liguido o vapor} y las permeabilidades al aire y al
vapor de agua a través de la estructura del material.

Atendiendo a las demandas de |la industria en cuanto a la necesidad
de contar con un laboratorio de referencia que trabaje en un todo de
acuerdo con normas de aceplacion internacional, v por otra parte en
cuanto a la realizacion de ensayos especificos para la caracteriza-
clon de ciertos productos con respecto 8 la interaccion con fluidos,
el Centro de Investigacidn de Celulosa v Papel (CICELPA) ha
implementado recientementa nuevas instalaciones y métodos de
ensayo.

Dada la trascendencia de estas novedades, y teniendo en cuenta
fue se trata de capacidades dnicas en nuestro pais, como tambign
qua los equipos especificos fueron desarrollados en cooperacidn con
una empresa iocal de envergadura PYME, describimos estas nuevas
capacidades y las principales lineas de trabajo en las cuales encuen-
tran aplicacian,

En particular nos referimos a:

* Sistema para acondicionamiento de muestras compuesto por
una camara de "preacondiciopamienta” y una sala de ensa-
yos bajo atmosfera controlada, en ambos casos cumpliendao
con los requerimientos fijados por las principales normas
{TAPPI| de los EE.UU., ISO, SCAN de los paises escandinavos,
IRAM en el arden local),

* Permeabilidad al pasaje de vapor de agua, de importancia para
envases de alimentos.

= Tamafo de poros, de importancia en papeles para esterili-
zacidn.

Para mayor informacidn contactarse con: Hugo Vélez
velez@inti.gov.ar
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Efecto del cloro en la sintesis por gel combustién de
polvos nanoestructurados de SnO,

3

Fraigi, L. '"; Lamas, G, '*; Walsée de

Reca, N. 12, En el presente trabajo se comparan las caracteristicas estructura-
les de polvos de didxido de estafo nanocristalinos obtenidos a par-
" Centro de Investigocion y Desarrollo tir de dos rutas diferentes de nitratos-citratos, para ser utilizados
en Telecomunicaciones, Electrénica e camo material funcional en sensores de gases. Los geles precurso-
Informatica (CITE) res fueron preparados con ClLSn. 2H_0 {Ruta I} y 5n"{Ruta ll) como
# PRINSO (Programa en Invesfigacio- materiales base y dcido nrttico como matari_a! {:ﬂmhgstible o "fual",
Aes an 5ﬁ||id0~s], CITEFA-COMICET- en las mismas concentraciones de iones nitratos, iones citratos Y
LINSAM estano. En ambas rutas se usaron reactivos quimicos de pureza
analitica.

PrRECOMBETITIVO * [svESTIGACION APLICADS ) . ) )
Las diferencias en el proceso de combustion, la morfologia de los

polvos, los parametros de celda v la contaminacién del cloro fueron
estudiadas experimentalmente por medio de andlisis
termogravimétrica (TGA), calorimetria de barrido dife-
rencial IDSC), difraccidn de rayos X (XRD), microscopio
de barrido electranico (SEM), espectroscopia infrarroja
Eun por transformada de Fourier (FTIR), isotermas BET y
t 4 mw espectrometria de fluorescencia de rayos X (XRF), res-
End pectivamente,

s R

De ambas rutas se obtuvieron polvos nanoes-
tructurados, formados por particulas cuasi-esféricas
levemente aglomeradas. En el caso del gel preparado a
partir de la Buta | se observd que la presencia de los
iones Cl- afecta la naturaleza exotérmica de la reaccion
{Fig. 1}, modificando la velocidad del proceso. Comao
resultado de esta diferencia, se obtuvieron una mayor
area especifica y un menor tamafnio de cristalita (<D =)
para fa ruta de estarfio metalico (Tabla |}.

Intercambio de calar {mW)

T T
125 225
Temperatura (*C)

P
[#2]

Figura 1
Curvas DSC de los geles precursores Tabla |: Area especifica superficial y tamarno de
oblenidos por gel-combustién, cristalita de polvas obienidos por ambas rutas.
Ruta Area superficial BET (m®/gl =D> (nm)
I 49.4 £ 0.3 19.5 0.5
I 231 206 21x1

Se encontrd una contaminacidn apreciable de cloro en los polvos de
SnQ, preparados a partir del SnCl,.2H,0, la cual puede afectar fuer-
temente las propiedades eléctricas del oxido semiconductor,

Para mayor informacion contactarse con: Liliana Fraigi
lili@inti.gov.ar
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Efecto del fuego sobre los hormigones. Alteraciones

sufridas por los agregados

Luna, F; Charreau, G.

Centro de Investigacién y Desarrolle en
Construcciones [CECON)

PRECOMPETITIVG * |WVESTIGACIGON APLICADA
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INTRODUCCION

El efecto del fuego en las estructuras de hormigdn es un problema
complejo y parte de esta complejidad se debe a que, en el hormigén,
gue s un material compuesto, los distintos componentes no reaccio-
nan de la misma forma ante la accidn de las temperaturas elevadas.

Este trabajo gue se presenta es parte de un trabajo mas amplio que
se estd realizando entre las Unidades Técnicas: Albanileria, Rocas
v Techos, Fuego y Tecnologia del Hormigdn, del CECON,

Aqui nos vamos a centrar en el efecto de las altas temperaturas
sobre los agregados del hermigdn. Dado el volumen mayoritario gue
represantan los agregados en el hormigon, el comportamiento de
los mismos incide directamente en las caracteristicas del material
coOmpuasto.

La idea del trabajo es poder identificar y cuantificar las alteraciones
producidas en los agregados para que, en base al estudio de los
mismos, se pueda inferir o complementar la evaluacién del dafio
sufrido por un hormigén sometido a un incendio.

Se presentan los resultados obtenidos en estudios realizados sobre
agregados gruesos y finos antes v después de exponerlos a la ac-
cian del fuego normalizado. El fuego normalizado que se considera
para estos estudios es el establecido en la Norma 1S5S0 834. Enla
misma se dan, la curva de evolucian de la temperatura en funcidn
del tiempo y las condiciones de presidn del ambiente interior del
horno. Las condiciones simuladas representan condiciones de in-
tensa gravedad del incendio.

EXPERIENCIAS

Los materiales ensayados fueron 3 tipos de agregados: una arena
natural silicea tipo Parand, una arena gruesa silicea tipo Oriental y
una piedra partida granitica de la Provincia de Buenos Aires.

Se realizaron una serie de anélisis, estudios y ensayos sobre los
diferentes tipos de agregados en forma comparativa, entre los agre-
gados a temperatura ambiente y los agregados sometidos a 4 horas
30 minutos de fuego normalizado (12009C),

Los ensayos seleccionados para este trabajo fueron: caracteriza-
cidén petrografica mediante microscopia, difraccion de rayos X,
micrascopia electrdnica, analisis granulométrico, peso unitario seco
y suelto, absorcidon de agua y determinacidn comparativa del color
por meadio de la tabla de Munsell.
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CONCLUSIONES

El tipo de agregado afecta directamente |a resistencia al fuego del
hormigdn.

Como se comprueba en los estudios realizados, el comportamiento
del agregado fino es muy diferente al del agregado grueso. Estas
diferencias se observan en propiedades que en una primera instan-
cia pueden considerarse de mencr importancia como es la variacidn
del color, hasta variaciones en propiedades mas determinantes, comao
pueden ser los camblos en la resistencia, durabilidad y alterabilidad
de los agregados.

Salvo la propiedad de coloracion que se analizo para distintos tiem-
pos de exposicion al fuego, las demas propiedades se evaluaron
entre dos temperaturas extremas: temperatura ambiente y 1200°C,

Los agregados pétreos estudiados en este trabajo, son los mas
empleados y representativos en las diferentes obras civiles de la
Ciudad de Buenos Aires, como asi también en la provincia de Bue-
nos Aires. En el resto del pais, existe una amplia diversidad de ma-
teriales naturales; cada uno de ellos, poseen caracteristicas fisi-
cas, mecanicas y guimicas particulares y por lo tanto una aplicacién
en la construccidn especifica.

El trabajo completo inciuira la investigacion de materiales de dife-
rente origen ¥y un nimerg mayor de muestras sometidas a tiempos
de exposicion intermedios de los extremos evaluados en esta pri-
mera etapa.

Esto permitird deducir o predecir el estado de estructuras de hormi-
gon gue han sido sometidos al fuego asi comao establecer tempera-
turas alcanzadas en siniestros ocurridos estudiando las alteracio-
nes preducidas en los agregados,

Para mayor informacidn contactarse con: Geraldine Charreau
geral@inti.gov.ar
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Efecto sinergético de distintos aditivos en la
electrodeposicién de aleaciones de cinc-niquel

Mahmud, Z.; Alanis, |.; Moina, C.

Centro de Investigacian y Desarrollo
sobre Electrodeposicién y Procesos
Superficiales (CIEPS)
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!

La utilizacidn de las aleaciones cinc-niguel ha sufrido un incremento
importante, en particular en la industria automotriz, debido a que la

| resistencia a la corrosion de estas aleaciones es mucho mayor que

la de los recubrimientos tradicionales de cinc sin alear.

Los bafos utilizados para abtener este tipo de recubrimientos, utili-
zan peguenas cantidades de aditivos organicos que influyen fuerte-
mente en las caracteristicas de los depdsitos. Gran cantidad de
compuestos han sido estudiados y usados industrialmente, sin em-
bargo, poco es lo que se sabe sobre la accidn combinada de los
aditivos.

En el presente trabajo =e estudid el electo de diferentes moléculas
organicas conteniendo distintos grupos funcionales, y su incidencia
en la composicion y morfologia de electrodepdsitos de cine — niguel.

Los depdsitos se obtuvieron en una celda de Hull, a temperatura
ambiente, con agitacion mecédnica, v utilizando bafos en base a
sulfatos.

La composicicn de los depositos fue determinada por Fluorescencia
de Rayos X y la morfologia de los mismos fue observada mediante
microscopia electrdnica de barrido.

Los mecanismos de electrodeposicion fueron estudiados a través
de curvas de polarizacion y saltos potenciostaticos.

Los aditivos utilizados muestran un efecto importante, por su inci-
dencia en la compesicion de los depositos obtenidos. Se detectd
que a medida gue aumenta la concentracidn de aditivo butinediol en
el bafio (con thioureal disminuye el porcentaje de niquel en el depdsi-
ta. En particular se encontrd el efecto mencionado en soluciones de
electrodeposicion con mezcla de aditivos conteniendo el grupo
mercaptanc (C=25), combinados con sustancias arganicas conte-
nigndo uniones insaturadas |dioles).

En las curvas potenciodinamicas obtenidas a 10 mV/s se encuen-
tran dos zonas la primera, de bajas corrientes, y la segunda en |a
que se obtuvo un rapido aumento de la corriente con el potencial,
donde se verifica la deposicidn masiva de la aleacidn. La curva
correspondiente al bafo con agregado sdlo de thiourea es muy
semejante a la obtenida sin aditivos. La curva obtenida con el agre-
gado de butinodiol sdlo, muestra picos de corriente en la primera
parte de la curva y un importante aumento en la pendiente de la
segunda parte. Cuando se adicionan ambos aditivos mezclados se
observa sinergia especialmente en la primera parte de la curva de
polarizacion.

Se observo el efecto de los aditivos sobre la morfolgia de los depd-
sitos obtenidos, el cudl pareciera estar relacionade con el refina-
miento de los granos.
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Si bien estos resultados corresponden a una etapa preliminar de
este estudio, se pueden extraer dos conclusionas:

El contenido en niquel de la aleacion electrodepositada es afectado
por el tipo y la concentracion de los aditivas utilizados en el bana.

La mezcla de algunos aditivos muestra sinergla en relacién a algu-
nas propiedades de los electrodepdsitos:

Otro resultado importante, es gue el Centro de Investigacion y De-
sarrollo sobre Electrodeposicion v Procesaoso Superficiales (CIEPS)
mejora su capacidad para brindar apoyo tecnelégico a las empresas
det drea, aportando experiencia en el manejo de este tipo de bafios,
gue adn es de uso incipiente en nuestro pais.

Este trabajo ha sido subvencionado en parte por un
PICT-FOMNCyT /97

Fara mayor informacidn contactarse con: Carlos Moina
moina@inti.gov.ar
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Elaboracion de una matriz de niquel por
electroformacién

Abuin, G.; Alanis, |.; Alvarez, N.;
Mahmud, Z.; Valentini, C.

Centro de Investigacién y Desarrollo
sobre Electrodeposicién y Procesos
superficiales {CIEPS)
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El electroformado s un proceso por el cudl se pueden construir
piezas o moldes por electrodeposicién de metales, reproducienda
con exactitud formas y texturas imposibles de obtener por otros
métodos,

Las primeras aplicaciones de esta tecnologia estaban relacionadas
a la elaboracién de réplicas de obras de arte pero actualmente se
la utiliza en la industria aeroespacial [camara principal de combus-
tidn del transbordador espacial), para la fabricacidn de guias de
onda de forma intrincada, en la produccién de discos compactos y
de video, y para la elaboracién de micro-componentes en la indus-
tria electrénica.

El proceso de electroformado tiene las siguientes ventajas compara-
tivas respecto a otros procesos de elaboracion de piezas o0 maldes:

* Reproduccién fidedigna de detalles y texturas.

* Modificacidn de las propiedades mecanicas de los productos
electroformados, por medio del ajuste de parametros del bafo
de electroformacidn.

* Elaboracidn de piezas con geometrias internas complajas, im-
posibles de obtener por otras tecnologias.

Los inconvenientes, asociados a la naturaleza de este Proceso son:
* Engeneral es méas costoso que otros métodos,
* Los tiempos de proceso suslen ser largos (dias, semanas),

* Existen limitaciones en el disefio de piezas con recesos pro-
fundos o dngulos afilados,

* Los depdsitos pueden presentar tensiones internas.

Si bien el proceso de electroformacion es conocido ¥ utilizado en el
mundo, debe tenerse presente que cada pieza a elaborar es un pro-
blema nuevo y se requiere de un desarrollo particular para obtenerla.
Es necesario seleccionar las etapas, los bafos v las condiciones de
operacian que aseguren:

* Metalizado homogéneo, adherente v muy delgado de la pieza a
copiar ("master"),

* Fécil separacion de la pieza electroformada del "master”.

* Propiedades mecénicas de la pieza o molde, adecuadas alas
condiciones de servicio (presion, temperatura, etc.).

En el presente trabajo se elabord un molde a partir de una pieza de
plastico "autoreflectanta” utilizada para senalizacion vial. La dificul-
tad de la superficie de esta pieza se debe a que esta formada por
una yuxtaposicion de pequefas piramides con aristas y vértices,
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gue deben reproducirse fielmente para obtener un buen efecto re-
flectante.

Las etapas utilizadas fueron:

* NMetalizado de la superficie de la pieza original con un proceso
de plateado quimico por pulverizacidn,

* Electroformacion en bafio de sulfamato de niquel,

* Se describen las condiciones de aperacidn y control del bafio
y se evaluan las caracteristicas mecanicas del producto ob-
tenidao.

El Centro de Investigacidn y Desarrollo en Electrodeposicion y Pro-
cesos Superficiales (CIEPS) esta en condiciones de aplicar esta tec-
nologia a la elaboracidn de otros productos, y proyecta la utilizacion
de los llamados "bafios répidos” de electroformacidn y las técnicas
de corriente pulsante, que permitirfan resolver algunas de las limita-
ciones antes mencionadas.

Para mayor informacidn contactarse con: Graciela Abuin
nalvarez@inti.gov.ar
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Electrodeposicidn de estructuras magnéticas sub-
micrométricas sobre semiconductores

Moina, C.A.; Oliveirg, L.;
Vozdar, M.

Centro de Investigacion y Desarrollo
sabre Eleciradeposicidn v Procesos
Superficiales [CIEPS)

Los autores agradecen a L. Fraigiy O.
Milano del Centro de Investigacién y
Desarrollo en Telecomunicaciones,
Electrdnica e Informdética (CITE) ¢ P
Corengia v D. Egidi del Centro de
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(CEMEC) por lo oyudo en lo fabrica-
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por EDAX y a G. Ybarra del CIEPS por
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En los Gitimos afios la tecnologia microelectrénica ha avanzado en la
utilizacion de aleaciones con propiedades especiales, para la inte-
gracion de elementos aclivos en semiconductores. En particular la
incorporacion de nucleos ("clusters”) magnéticos sub-micrometricos
abre la posibilidad de integrar la microelectrdnica con tecnologias de
registro y almacenamiento de informacidn, obtencion de "spin-
switches" y sensores integrados. Estas aplicaciones se basan en
que los nicleos magnéticos sub-micrometricos presentan un com-
portamiento particular, denominado magnetismao mesoscopica, in-
termedio entre el magnetismo a escala atdmica y el estado
macroscdpico [1].

La fabricacion de nicleos de aleaciones magnéticas se ha realizado
hasta el presente por técnicas de evaporacidn metdlica. Sin embar-
go, la electrodeposicion es una tecnologia madura, econdmica y que
puede competir con las técnicas de evaporacion. En el presente tra-
bajo se han depositado mediante técnicas electroguimicas nucleos
de aleaciones magnéticas Co-Ni sobre p-Si (111} y n-Si(100}. Las
caracteristicas morfolédgicas v magnéticas de los nicleos se estu-
diaran respectivamente mediante microscopia de fuerza atémica
IAFM] v microscopia de fuerza magnética (MFM).

A diferencia de la electroquimica sobre metales, en los gue el nivel
de Fermi puede controlarse de manera de lograr la transferencia de
electrones hacia y desde estados aceptores y donores en la solu-
cion, la electroquimica sobre semiconductores debe tener en cuen-
ta la estructura de bandas de los mismos, asi como su posician
respecto a las cuplas redox en la fase liguida,

En el sistema estudiado |la posicidn de los niveles de energia en la
interfase Si/{Co ~%, Ni*?)__ se obtuvo experimentalmente mediante cur-
vas de Mott-Schotky. Se determing que la electrarreduccion de Co y
Ni ocurre mediante un mecanismo de banda de conduccidn. Como
consecuencia, en el caso de p-5i la reaccidn sdlo tiene lugar generan-
da los portadores minoritarios mediante iluminacion del electrodo.

Se encontrd que la composicién de los nicleos depositados depende
de la relacidn de concentraciones R = [Co*2|/[Ni~?] en la solucidn,
asi como de las condiciones operativas. Bajos sobrepotenciales y
altos valores de A favorecen la electrodeposicién del Co, dando alea-
ciones de buenas caracteristicas magnéticas. Las medidas de MFM
demostraron que las propiedades de los depésitos dependen de la
composicidn y el tamafo de los mismos. En las aleaciones ricas en
Co, sa observd que los nucleos de menor tamano presentan el com-
portamienta magnético tipico de dominios unitarios {"single domains")
con una orientacidon del campo paralela a la superficie del Si. En
estos casos las imagenes de MFM muestran areas claras y oscu-
ras contiguas que han sido interpretadas como las zonas donde las
lineas del campo magnético se curvan desde un polo hacia el polo
opuesto [2]. La altura critica (maxima) de los ndcleos que muestran
comportamiento mesoscopico es de alrededor de 80 nm. Las es-
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tructuras de mayor tamano muestran imagenes de MFM comple-
jas, probablemente debido a la formacidn de multidominios separa-
dos por paredes. En las figuras se presentan las imagenes (2,5 X
2,5 unv’) topografica lizg.) v magnetica (der.) de un depdsito tipico.

Los resultados de este trabajo muestran gue la electrodeposicion
es una tecnologia competitiva para la fabricacion de estructuras
magnéticas sobre semiconductoras,

[1l.- J. Shi, 5, Gilder, K. Babcock, D.D. Awschalom; Science 271 [(19396)
837.

[2].- 5. Evoy, [, Carnr, L, Sekaric, ¥, Suzuki, J. Parpia, H, Craighead; J. Appl,
Phys. 87(1) [2000) 404,

Para mayor informacidn contactarse con: Carlos A, Moina
cieps@inti.gov.ar
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comportamiento de hormigones con cemento blanco
_con diferentes tipos de aditivos

Benitez, A. I"; Balzomeo, H., ');
Migoya, E. @

" Centro de Investigacidn y Desarro-
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Debido al excelente desempefo, comparable a un hormigdn tradicio-
nal y a la escasa difusidn de la utilizacion del hormigdn con cemento
blanco con fines estructurales en nuestra pais, se expone el presen-
ta desarrollo teniendo en cuenta su uso generalizado a nivel mundial,

La eleccidn de este producta radica ademas en su belleza arguitectd-
nica y sus ventajas en cuanto a la reflectancia frente a la radiacion
solar,

El trabajo - realizado en los laboratorios del Centro de Investigacion
y Desarrollo en Construcciones (CECON - INTI) - presenta un estu-
dio realizado sobre hormigdn con cemente bianco con una dosifica-
cidn convencional y con diferentes tipos v dosis de aditivas, evaluan-
do las propiedades relevantes en forma comparativa con mezclas
similaras elaboradas con cementa portland normal gris, Ambos ce-
mentos corresponden a la categoria CP 40 v cumplen con la norma
IRAM 1503,

Se caracterizaron los agregados vy los aglomerantes utilizados para
establecer una base de comparacion equivalente. Se dosificaron una

i mezcla patrdn con cemento blanco y otra con cemento gris conven-

cignal. Con estas dosificaciones, se usaron aditivos de reconocida
marca, habitualmente empleados en la construccion. Los aditivos
seleccionados fueron: superfluidificante, acelerante de fraguado,
retardador de fraguado, incorporador de aire, plastificante vy
plastificante para hormigdn bombeable.

Tanto el desmoldante como los aditivos fueron incoloros para no
afectar la calidad estética del producto final. En estado fresco se
evalud el asentamiento, peso de unidad de volumen, aire incarpora-
da. En estado endurecido se determind el tiempa de fraguado v la
resistencia a la compresidn a diferentes edades.

Para las propiedades evaluadas vy con los materiales utilizados se
puede concluir gue los hormigones con cemento blanco presentaron
un comportamiento similar a aquellos con cemente portiand normal
tradicional.

Para mayor informacidn contactarse con: Alejandra Benitez
alemir@inti.gov.ar
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Estudio de la electrodeposicion de aleaciones de cinc-
cobalto a partir de soluciones de cloruro de potasio

Alvarez, N.; Alanis, |.; Moina, C.

Ceniro de Investigacién y Desarrollo
sobre Electrodeposicidn y Procesos
Superficiales (CIEPS)

PRECOMPETITIVEY ® [MVESTIGACHSN APLICADA

La electrodeposicion de metales constituye el procesno electroguimico
industrial mas relevante en cuanto a volumen de produccion g im-
pacto econgmico. La misma permite mejorar las caracteristicas
superficiales de materiales de bajo costo y uso generalizado, como
por ejemplo un acere al carbono, con el consiguiente aumento del
valor agregado. Constituyen ejemplos tipicos el cincado electrolitico,
el cromado, el estafado, etc,

Los electrodepositos de aleaciones de cinc presentan, en general,
mejor resistencia a la corrosion que los de cine, v fueron desarrolla-
dos como alternativa a los recubrimientos de cadmio (de caracte-
risticas tdxicas). En nuestro pais no se ha generalizado adn el em-
pleo de estas aleaciones, pero la més utilizada es la de cinc/cobalto
en base a soluciones con cloruros.

En el presente trabajo se plantea el estudio de la influencia de dis-
tintos parametros en las caracteristicas de los depdsitos obtenidos
[compasicidn, marfologia, espesor, durezal. En particular es impor-
tante estudiar |a dependencia de la composicion del depdsito con la
densidad de corriente de depasicién ya que en una pieza que pre-
sente zonas concentradoras de corriente (como en el filete de la
rosca de un tornillo}, la composicidn podria variar de punto a punto,
¥ COMo consecuencia, la resistencia a la corrosidn,

El estudio se realizd sobre una solucién base, y se compard con
bafos comerciales, los cuales contienen diferentes aditivos. Para
estudiar los mecanismos de electrodeposicion de la aleacion v el
efecto de los distintos pardmetros se utilizaron técnicas
electroquimicas (voltametria, saltos galvanostéticos vy
potenciostaticos, impedancia faradaical, asl como téenicas de ob-
sarvacion y andlisis superficial (Microscopio electrénico de barri-
do, Andlisis de dispersién de energla de Rayos X , Fluorescencia de
Rayos X).

En las soluciones base se encontrd una fuerte influencia de la
densidad de corriente catddica en la compaosicidn y morfologia
del depdsito, observandose que a densidades de corriente infe-
riores a 1 A/dm?, el contenido en cobalto de! depdsito disminuye
desde un valor cercano al del electrolito, hasta alrededor de 1%,
con un depdsite esponjoso; para densidades de corriente supe-
riores a 1 Afdm?, el contenido en cobalto aumentade 1% a2 - 3 %
y €l deposito es cristalografico. También el contenido en cobalto de
la solucion base influye en la compasicion y morfologia del depdsi-
to. Con el agregado de los aditivos, los fendmenos antes menciona-
dos se ven atenuados, observandose composiciones v morfologias
mas homogeéneas.

Los aditivos utilizados ejercen una accién inhibidora para el proceso
de electrodeposicidn, provocando que la electrocristalizacion tenga
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lugar a potenciales méas catdodicos. Bajo esas condiciones el depd-
sito es brillante, de grano fino tipo nedular y de baja rugosidad
(0,03 mm - 0,08 mm].

El canocimiento adquirido a través de este trabajo de investigacion
i aplicada ha aumentado |la capacidad de asistencia tecnoldgica de!
CIEPS hacia las empresas de acabado superficial de metales
permiténdole asesorarias en la implementacién, mantenimiento v
control de estos nuevos bafos.

Este trabajo ha sido subvencionado en parte por un
PICT - FONCyT / 97.

Para mayor informacién contactarse con: Carlos Maina
moina@inti.gov.ar
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Estudio de la resistencia a la corrosion de recubrimientos
metdlicos mediante ruido electroquimico

Valentini, C. R, "; Raffo Calderén,

M. C. 1; Iglesias, A. M. 1, Se utilizé la _técnil:a de Huidt_: Electroquimico fH.E.:I para evaluar e
comportamiento & la corresion de aceros pulidos, aceros electro-
"' Centro de Investigacién y Desarrolle cincados y aceros electro-cincados y cromatizados en buffer borato
sobre Electrodeposicion y Procesos pH 9,2 + sulfato de sodio en diferentes concentraciones.
Superficioles {CIEFS) o _ _ , , _
. . e o La bibliografia reciente reparta sistermas de cinc en medios alealinos,
¥ Unidad de Actividod Quimica donde todavia se deja expresamente aclarado que se requieren
C.NEA, mayores trabajos de laboratorio para interpretar los mecanismos
por los cuales se ejerce la accidn protectora de los recubrimientos
PRECOMPETITIVG ® |MVESTIGACION APLICADA de cinc sobre acero.

La técnica de ruido electroquimico, se utiliza internacionalmente en
forma creciente durante los dltimos veinte afios para el seguimien-
to v control de procesos de carrosidn. Su uso se ha extendido debi-
do a su bajo costo de implementacion.

Se trata de una técnica no destructiva, ya que a diferencia de otras
tecnicas electroquimicas, no requiere de la aplicacion de una per-
turbacion externa, para analizar la sefial de salida provocada por
dicha perturbacion.

Se describe el arreglo instrumental utilizado, en el cual &l circuito
electronico de amplificacidn de las sefiales fue implementado por
los autores del presente trabajo.

En este trabajo se registra en forma simultanea la corriente (1) y el
potencial (V) de R.E. del sistema en estudio, condicion esencial para
calcular la resistencia de ruido (R ). La R_es un pardmetro que es
inversamente proporcional a la velocidad de corrosion del metal/me-
dio en estudio.

Se construyeron probetas de acero pulido, acero pulide v cincadas
electroliticarmente en bafio comercial de cinc alcalino sin cianuro v
acerg cincado y cromatizadas posteriormente con bafo de
cromatizado amarillo comercial. Dichas probetas fueron ensaya-
das con la técnica de R.E, en electrolitos de buffer borato pH 8,2 +
sulfato de sodio en diferentes concentraciones,

Se efectud el tratamiento estadistico de datos para determinar 8V
{desviacion estandar de potencial de ruido electroguimico), 8l (des-
viacién estdndar de corriente de ruido electroguimico) y R_lresis-
tencia de ruido electroquimico).

Se discuten los resultados obtenidos para cada uno de los materia-
les ensayados y se comparan con los primeros resultados de resis-
tencia de polarizacidn obtenidos por otra técnica electroguimica y
con datos disponibles en bibliografia.
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Estudio de la resistencia a la
corrosion de recubrimientos
metdlicos mediante ruido Nota: El presente trabajo es parte de los resultados del proyecto
electroquimico "Evaluacion de resistencia a la corrosién por técnicas de ruido
electroguimico y espectroscopia de impedancia faradaica sobre acero
electrocincado”que se desarrolla en la Carrera del Tecndlogo de INTILy
cuya duracidn estimada es de 2 afios,

A |a finalizacion del proyecto se espera poder incorporar al CIEPS,
una nueva técnica electroquimica para evaluar el comportamiento a
la corrosion de recubrimientos metélicos y orgénicos sobre sustratos
metdlicos.

Para mayor informacion contactarse con: Cristébal Valentini
caventi@inti.gov.ar
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Estudio de las propiedades de barnices sanitarios para
envases de hojalata

lorio, A.; Miguez, M. |.;
Moina, C. A.;

Centro de Investigocion y Desarrolle
sobre Eledradeposicion v Procesos
Superficioles [CIEPS)

PRECOMPETITVG * |MVESTIGACION APUCADA

Las propiedades barrera de los barnices interiores empleados en
envases metalicos para alimentos definen en gran medida la vida
util del envase. Dado que la interaccion metal/barniz /alimento es
muy compleja, es necesario el desarrollo de metodologias de inves-
tigacidn aprapiadas para el estudio predictivo de nuevas
formulaciones de barnices, nuevos procasos de pasivado, etc.

En el presente trabajo se ha estudiado el proceso de degradacion del
metal barnizado en funcidn del tiempoe de inmersion en un medio ali-
menticio simulade, mediante la técnica de EIS. La presencia de micro-
imperfecciones en las peliculas de barniz fue analizada mediante
microscopia de fuerza atomica (AFM); mientras propiedades
viscoelasticas de las mismas fueron estudiadas mediante microscopia
de fuerza lateral (LFM). Se utilizd hojalata comercial E 1 con pasivado
311 y barnices epoxi-fendlicos comerciales de distintas caracteristi-
cas eldsticas. Los barnices fueron curados a 205°C, Las medicio-
nes de impedancia se realizaron en una celda especialmente disefia-
da utilizando un potenciostato PAR 27 3A v un analizador de respuas-
ta en frecuencia Solartron 1255, Como elecirolito se empled una
solucidn de NaCl 1% vy citrato de MNa 1,5%, pH 4. Las medidas de
AFM v LFM se efectuaron con un equipo ULTRAOBjetive (SIS} ac-

tuando en modo contacto provisto con puntas de Si

Topography (Forward)
A0 of barniz 5.4,

(Nanoprobes) con una constante de fuerzade 0,1-
0,28 nN.

1 El proceso de degradacion de los barnices comien-
l za con |la permeacion de liguido a través del bamiz.
! El ataque se acelera cuando existen pequefas im-
! perfecciones en la pelicula que permiten un acceso
directo del liquido con el metal. En la Figura 1 se
presenta la imagen de AFM de un poro de aproxi-
madamente 1 pm de diametro formado probable-
mente a causa de expulsidn de solvente durante al
curado, Las propiedades viscoslasticas determina-
das por LFM, por su parte, mostraron apreciables
diferencias para barnices de distinta composicién,

Figura 1

El presente trabajo muestra que el uso en conjunta de EIS, AFM y
LFM ofrece una herramienta poderosa de analisis de hojalata barni-
zada. La metodologia empleada permite estudiar nuevas
formulaciones de barnices, tiempos de curado y otras variables de
proceso que puedan influir en la resistencia a la corrosion de enva-
ses barnizados.

FPara mayor informacion contactarse con: Carlos A. Maoina
cieps@inti.gov.ar
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Estudio de propiedades fisico-mecdanicas de aleaciones
polietileno/poliestireno

Melle, M. 'Y Rocci, B '; Carellg, J.
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" Centro de Investigacidn y Desarrallo
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La modificacion de polimeros por agregado de cargas, fibras v espe-
cialmente por mezclado con otros polimeros para producir materia-
les con propledades nuevas, ha cobrado gran interés en las dltimas
deécadas.

E! mercado argentino se halla orientado casi exclusivamente a la
produccion de polimeras de consumo masivo ("commodities” }. Por
lo tanto, la estrategia industrial de modificar "commodities” para
obtener materiales de propiedades superiores para usos especifi-
Cos es auspiciosa para nuestro pais, si se desarrollan los conoci-
miantos cientificas y tecnolégicos necesarios.

Debido a que muy pocos polimeros forman mezclas verdaderamen-
te miscibles, ios materiales abtenidos por mezclado de polimeras
son sistemas multifasicos. En general, el simple mezclado de dos
pelimeros inmiscibles da lugar a materiales con morfologias inesta-
bles y propiedades mecéanicas pobres, por lo que se hace necesaria
la compatibilizacidn de estas mezclas,

El rdpido crecimiento en el uso de los materiales constituidos por
sistemas poliméricos multifdsicos (mezclas y compuestos) esta
relacionado indudablemente con la disponibilidad de meétodos que
permitan controlar las interacciones fisicas y quimicas en la interfase.
Los compuestos que actdan como agentes interfaciales son deno-
minados comdnmente "compatibiizadores” {(CP) para el caso de
mezclas y "agentes de acople” en el de compuestos. En las mez-
clas compatibilizadas, las propiedades fisicas y mecanicas satis-
factorias estan relacionadas con la presencia de una fase finamen-
te dispersa con buena adhesion con la matriz y resistencia a la
coalescencia (Koning, 1998; Bureau, 1997),

Una estrategia muy difundida para la compatibilizacion de mezclas
de polimeras termopldsticos consiste en la adicion de copolimeros
en blogue o de injerto. La adicidn de copolimeros en los que un blo-
que presente miscibilidad con uno de los componentes de la mezcla
mientras el otro blogue es miscible en el segundo componente, pue-
de ser utilizada como método de compatibilizacion. Cantidades sig-
nificativas de copolimero se ubican en la interfase entre ambos com-
ponentes, reduciendo la tensidn interfacial, la tendencia a la
coalescencia y el tamano de la fase dispersa.

El objetivo de este trabajo es el estudio del efecto de dicho procesao
de campatibilizacion sobre las propiedades fisico-mecéanicas de alea-
ciones constituidas por una matriz de polietileno (PE) v una fase
dispersa de particulas poliméricas rigidas (poliestireno, PS). La
compatibilizacion de estas mezclas no solo permite el reciclado de
materiales provenientes de residuos domiciliarios, sino también la
produccion de aleaciones de ingenieria,

El primer paso consistio en la produccion de las mezclas. Se trabajo
corn un PE de baja densidad lineal y con un PS cristal. Se obtuvieron
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mezclas en mezclador discontinuo (60 rpm, 210 °C) de BB/12 y 94/
6 PE/PS en peso, v se agregd 1 a 20 partes por cien (ppc) de CP
{copalimero en blogue Kraton G-1652 de Shell)

Se estudid el efecto del agregado de diferentes porcentajes de CP
sobre las proptedades fisico-mecanicas. Se determinaron las pro-
piedades mecanicas a la traccidn (equipo INSTRON 1125): tension
de fluencia, S, tensidn de rotura, s , elongacion a larotura, e ; y el
mddulo eldstico, E, por ensayos mecanico-dindmicos (equipo DMTA
Rheometric Scientific).

Se estudid ademas los cambios en la tenacidad del material final,
Para el caso de materiales dictiles como el polietileno, el estudio de
la mecanica de fractura se ve complicado debido a la extensiva
deformacion plastica observada en estos materiales cuando son
solicitados mecénicamente. Se han propuesto diversos meétodos para
estudiar este tipo de fractura, uno de los méas recientes es el gue
surge de |a teoria del trabajo esencial de fractura, w_, propuesto
originalmente por Broberg {1975). Recientemente esta teoria ha sido
mas desarrollada por otros autores (Paton, 1992; Hashemi, 19393).
Esta teoria postula gue el trabajo de fractura puede ser descom-
puesto en dos contribuciones, una debida a la generacion de la frac-
tura (trabajo esencial} y otra debida al trabajo de deformacién plas-
tica. Se realizd un estudio detallado de los cambios en la tenacidad
producidos al incorporar una fase dispersa compatibilizada consti-
tuida por particulas rigidas en una matriz ductil de polietileno,

Referencias
Broberg,K.B., J. Mech. Phys. Salids, 23, 215 (19751,

Bureau, M.N.; Bl Kadi; Denault, J.; Dickson, J.I.; Polym. Eng. Sct., 37(2},
377 (1997,

Hashemi, 5.; O'Brien, D, J. Mater. Sci,, 28, 3377 (1993}

Koning, C; Van Duin, M.; Pagnoulle, C; Jerame, R.; Prog. Polym. S, 23,
707 {1998},

Paton, C.A.; Hashemi, S; 27, 2273 [1992].

Para mayor informacian contactarse con: Mariana Mollo
mariana@inti.gov.ar
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Estudio por microscopia de fuerza atémica de peliculas
delgadas depositadas por PVD (physical vapor
deposition) sobre Si (100)

Corengia, P 'Y Ybarra, G, '%;
Mendive, C. !"!; Egidi, D. ; Fraigi,
L. ¥, Quinteire, M. "; Moina, C. ',

" Centro de Investgacidn y Desarrolla
en Mecanica [CEMEC),

2 Centro de Investigacion y Desarrollo
en Electrodeposicién y Procesos Super-
ficiales (CIEPS),

B Centro de Investigacién y Desarrello
en Telecomunicaciones, Eledronico e
Infarmdtica (CITEI).

PrECOMPETITIVOD = INVESTIGACIGN APLICADA

Las peliculas delgadas presentan un gran interés debido a un amplio
rango de aplicaciones en tribologia, mecanica, quimica, microelectronica
y Optica, entre otras. Para obtener peliculas delgadas eficientes es
necesano conacer y entender las refaciones entre sus propiedades es-
tructurales (cristalografia, defectos, topografia, etc), el tipe de mate-
riales utilizado v |la tecnologia de deposicién aplicada.

i En microelectranica las peliculas delgadas conductoras son de fun-
damental importancia en la fabricacion de contactos sobre
semiconductores, tecnologia de MOS {metal-dxido-semiconductar),
sensores y microsistemas, etc. Dado que estas peliculas son en
realidad nanoestructuras, sus propiedades fisicoguimicas son fun-
damentalmenta dependientes del tamano de los nanocristales que
las componen.

En este trabajo se presentan los resultados del estudio de la influencia
de los pardmetros de deposicidn en |a topografia y tamano cristalino de
peliculas de Al, aplicadas por PVD (DC-magnetron sputtering) sobre
obleas de n-5i (1000,

Los depdsitos se obtuvieron bajo un plasma de Ar, Durante el proceso,
el sustrato no fue calefaccionado ni sormetido a potencial de referencia
Vs = 0). Los parametros de proceso (presion, tiempa y potencia) fue-
ron maodificados con el objeto de estudiar su influencia en la evolucion
topografica de las peliculas. Esta caracterizacion se realizd por
microscopia de fuerza atdmica (AFM),

A partir de los espesores abtenidos, se determinaron las velocidades
de deposicidn a diferentes potencias y se encontrd una relacion de
proporcionalidad directa en ambos casos entre espesor-tiempo y espe-
sar-potencia. Se midieron espesores mayores a una presidn de Ar de
5x 10 mbar gue a 5x10? mbar, Esto se debe posiblemente a un incre-
menta en la frecuencia de colisiones entre el argdn y gl metal, sumado
a una disminucidn en el rendimiento del sputtering (dtomos eyectados
por idn incidentel, ya que los fones generados son desacelerados por
colisiones inelasticas v llegan al catode con menor energia,

El estudio topografico demaostrd que las peliculas, obtenidas a
una presion de descarga PAr = 5x10? mbar presentan una su-
perficie de mayor rugosidad (RMS: 4,49nm) respecto a las obte-
midas a PAr = 5x107 (RMS: 2,69). Este aumenta de rugosidad se
explica por la reducida movilidad de los dtomos en la superficie del
film a altas presiones en la etapa de crecimiento de la pelicula, junto
con un efecto de "self-shadowing” causado por la incidencia no normal
de los dtomos.

Para mayor informacion contactarse con: Carlos Moina
cieps@inti.gov.ar
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Evaluacion del comportamiento de pinturas base
acuosa por exposicién acelerada en distintos medios

Pinto, M.; Della Vecchia, M.;
Vorobey, A.; Nino Gomez, A,

Ceniro de Investigacidn y Desarrolle
sobre Eleciredeposiciéon y Procesos
Superficiales [CIEPS)

PRECOMPETITIVG * |MVESTIGACION APLICADIA

Figura | - Miebla Saling

1. Introducecitn

Por mucho tiempo los fabricantes de pinturas v recubrimientos han
buscado la manera de reproducir, a nivel laboratoric, lo gue puede
oeurrr con sus productos con el paso del tiempo, al ser aplicados v
expuestas a diferentes condiciones de uso,

En los ensayos de laboratorio las condiciones de exposicidn, a la
que se someten los productos en estudio, pueden definirse y con-
trolarse con precision, y con resultados satisfactonios, yva que mar-
can la tendencia del material para determinadas atmasferas de uso
en el medio ensayado, para pinturas base solvente, En tal sentida, v
tradicionalmente, se consideraba gue un buen resultado del ensayo
de niebla salina era suficiente para aceptar y lanzar al mercado una
pintura de protececidn.

Con la aparicidn en el mercado de los productos en base acuosa
para proteccidn de metales, que cumplen con las restricciones de
paolucion del aire, son no inflamables y le permiten a la industria
evitar el uso de solventes aromaticos, se continuaron empleando
estos métodos acelerados de evaluacidn por exposicidn en nigbla
salina y se constatd que los tipos de fallas gue se producian en ellos
no eran reproducidos en los ensayos de exposicion 4 la intemperie

2. Resultados experimentales

Se expusieron paneles de acero SAE 1010 pintadas con
80 um de esmalte base acuosa encentrando resultados
muy dispares entre el ensayo de niebla salina {figura 1},
camara de humedad (figura 2} y el ensayo ciclico de
"prahesion” (figura 3}, este ditimo comparabie con la
exposicion natural {figura 4).

. . Figura 3

Figure 2 - Comaora de Humeded

Figura 4 . .
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3. Comparacion de las exposiciones a niebla salina y "prohesion” ciclica

Los resultados obtenidos en estas exposiciones, para pinturas
anticorrosivas en base acuosa, difieren notablemente y esto podria
deberse a:

* Enlaniebla salina la atmosfera esta saturada continuamente (100%
de humedad relativa) mientras que en la de "prohesion” los paneles
estan sometidos a ciclos alternados de humedad v secado. Debido
a esto el film tiens la posibilidad de absorber una mayor cantidad de
agua por via osmaotica que en un ensayo continuo,

* En "prohesion” las muestras estan expuestas a la mitad del tiempo
al spray salino gue en el ensayo de niebla salina. Los ciclos conti-
nuos de humedad y secado usados depositan una solucidn alta-
mente concentrada sobre la superficie de la muestra, a pesar de la
baja concentracion de la solucion pulverizada.

* Se encontrd gue la corrosion del hierro se produce més répidamen-
te durante los ciclos de humedad/secado que en los periodos de
humedad continua debido a la precipitacion, sobre la superficie pin-
tada, de la sal que va aumentado su concentracion a medida que
transcurren los ciclos

* |.a mezcla de sales en el ensayo de "prohesion” es mas represen-
tativa de los niveles de agresividad del ambiente, produciendo re-
sultados mas cercanos al comportamiento real del recubrimiento,
que exponerlos a un alto porcentaje de cloruro de sodio continuo
usado en la niebla salina.

En niebla salina los niveles de humedad son siempre altos, mien-
tras que en "prohesion” son variables, por que se tiene una alta
humedad relativa al comienzo del ciclo de secado y una cercana al
40 % al finalizar el ciclo.

4. Conclusiones

Los resultados experimentales muestran que la camara de "prohesion”
reproduce mejor el comportamiento de exposicion a la intemperie, en el
caso de pintura de base acuosa,

Los ensayos de niebla salina y cdmara de humedad, por ser demasiado
agresivos, no reproducen el tipo de fallas gue se originan a la intempe-
rie. Por otra parte esa particularidad de alta agresividad no permite ni
siguiera discriminar en forma comparativa, las caracteristicas protec-
toras de distintos recubrimientos de base acuosa. El ciclo de "prohesion”,
al presentar condiciones menos agresivas, permite una buena discrimi-
nacidn entre distintos recubrimientos. Ademas, reproduce con bastan-
te aproximacion el tipo de fallas gue estos recubrimientos presentan
£n ensayos a la intemperie.

Para mayor informacion contactarse con: Alicia Nifio Gdmez
ang@inti.gov.ar
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Evaluacion no destructiva de vigas premoldeadas de
hormigén pretensado en puente de autopista

Della Vecchia, M. ''; lorio, A. "
Berardo, L. ''; Maina, C. I';
Fernandez Luco, L. &,

"l Centro de Investigacian y Desarrolle
sobre Electrodeposicion y Pracesos
Supericiales (CIEPS)

HHCPA, Buenos Aires

PuBlicacion Autorzana Pos EL CLENTE *
IMVESTIGACICN APLICADA

En el presente trabajo se utilizd una técnica no destructiva para el
estudio v control del estado de las armaduras, aplicable basicamen-
te en las estructuras de hormigdn donde el deterioro por corrosion
del acera ain no es visible,

El puente en estudio estd constituido por vigas premoldeadas de
hormigén pretensado, El estado de |a estructura no es homogéneo,
los elementos presentan un deterioro diferenciado segin la ubica-
cidn y |as condiciones de exposicidn. La caracteristica comun a to-
das las vigas es una fisuracidn superficial generalizada,

Se efectuaron mediciones de potenciales electraguimicos y veloci-
dad de corrosidn, permeabilidad al aire, resistividad del hormigdn,
profundidad de carbonatacion y espesor de recubrimiento sobre las
armaduras de vigas seleccionadas.

Las medidas de potencial, corriente de corrosidon v resistividad del
hormigon se levaron a cabo con el equipo GECOR 8, que cuenta con
dos sensores independientes y se conecta eléctricamente
a la armadura. Uno de ellos permite medir potencial y co-

rriente de corrosidn, con tecnologia capaz de confinar y de-
finir el area de acero a medir. El otro sensor mide la
resistividad del hormigon, la temperatura y [a humedad re-
iativa ambiente,

En las vigas estudiadas se midieron valores de densidad de

corriente de corrosion muy bajas. Probablemente la corro-
sion se inicid con una condicién temporaria de mayor hume-
dad de la estructura. La corriente de corrosion en el mo-
mento de medicidn fue despreciable también en estas vi-
gas, debido a la alta resistividad eléctrica del hormigdn,

Si no existen caminos de facil ingreso de humedad, ese

ataque superficial no se considera relevante. Para valores
de resistividad mayores a 200 KQ cm, es esperable medir densi-
dades de corriente menores que 0,01 g A/em®. Estos valores no
significan riesgo, desde el punto de vista de la corrosidn, Las de-
terminaciones de resistividad en obra superan ese limite amplia-
mente. Cuando el acero tiene contacto con hormigdn carbonatado,
el riasgo de dano sigue siendo bajo mientras la estructura se man-
tenga seca. 5i por alguna razdn -fisuracion, filtraciones-, se hume-
decea la zona de hormigdn carbonatado en contacto con el acero,
es prabable encontrar corrosion.

Se comprobo visualmente la ubicacion de las trenzas de acero res-
pecto del frente de avance del perfil de carbonatacion. En la mayoria
de las vigas existe una carbonatacion superficial gue no llega, en
general, a la profundidad donde esta ubicado el acero tensado, sino
gue alcanza solo los estribos més externos.

Los valores medidos de potencial electroquimico v densidad de co-
rriente de corrosion generalizada, la carbonatacion supearficial en la
mayaria de las observaciones, la alta resistividad del hormigdn aso-
ciada con baja porosidad y muy baja humedad, y la ausencia de
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iones cloruro, indican un riesgo de corrosion despreciable en las
trenzas de acero pretensado.

5i bien en algunos casos se detectaron manchas por productos de
corrosidn de estribos, v en otros, los estribes son visibles desde al
exterior, gran parte de |as vigas del puente no presentan ninguna
alteracion superficial. Esto significa que no reguieren intervencidn
inmediata, al menos desde el punto de vista de la corrosidn. Las
vigas externas con rotura del hormigan, deberian reemplazarse.

Es recomendable realizar un seguimiento y control visual en el tiem-
po v mantenimienta de la integridad del hormigdn en la zona de estri-
bos expuestos para evitar mayores danos superficiales. Se deben
cuidar particularmente para que no se produzcan desprendimientos
ni fisuracion, que afecten la calidad del harmigon gue estd en con-
tacto con las trenzas principales.

El seguimiento mas adecuado es efectuar un monitoreo periodico
del estado de corrosién del acero de |as vigas para determinar, even-
tualmente, 1a necesidad de una reparacion.

Para mayor informacidn contactarse con; Liliana Berardo
cieps@inti.gov.ar
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Influencia del intercambio iénico en las propiedades
eléctricas de polimeros conductores

Ybarra, G."; Moina, C. "; Florit
M. ¥: Posadas, D. ™,

N Centra de Investigaciéon y Desarralio
sobre Electrodeposicion y Procesos
Superficiales {CIEPS)

@ Instituto de Investigaciones Tedricas y
Aplicadas (INIFTA), Facultad de Cien-
cias Exactos, Universidad MNacional de
La Plata.

PRECOMPETITIVG # INVESTIGACION APLICADA

* Parte de los resultados de este estudio
fueron publicados en lo revista
Electrochemical and 5olid-Stote Letters,
3 (2000) 330-332. El orticulo también
se encuentro disponible en internet 2n
el sitic de The Electrochemical Society
(www.electrochem.org),

Los polimeros conductores son materiales gque conjugan las propie-
dades eléctricas de los metales con las ventajas de los plasticos.
Sus posibles aplicaciones en diversos campos tecnologicos, tales
como baterias recargables v sensores electroguimicos, han des-
pertado un-gran interes cientifico y tecnologico,

Las propiedades eléctricas de los polimeros conductores sintetiza-
dos glectroquimicamente dependen fuertemente de variables expe-
rimentalmente accesibles, como el potencial aplicado vy el pH del
medio externa, En las transiciones redox, la conductividad de los
polimercs puede variar ordenes de magnitud, pasando de valores
tipicos de aislantes a otros propios de los conductores.

Se determing cualitativamente el intercambio protdnico entre la
polianiina ¥ el medio electrolitico durante las transiciones redox, Se
empled un electrodo disco-anillo rotatorio. Sobre el disco de plating
se sintetizd etectroguimicamente el polimero y el anillo se mantuvo
a potenciales de desprendimiento de hidrogena. En estas condicio-
nes, las variaciones de corriente en el anillo corresponden a cam-
bios en el flujo de protones desde el disco al anillo. Las medidas se
realizaron aplicando polarizaciones ciclicas en el disco y midiendo |a
corriente en el anillo a potencial constante. De esta forma, pudo
seguirse instantaneamente la entrada o la salida de protones en el
polimero, traducida como una disminucion o un aumento de la co-
rriente en el anillo.

La respuesta en el anillo demuestra que existe expulsion de protones
durante la oxidacion del polimero completamente relajado, de la for-
ma leuccemeraldina a la emeraldina:

F-B-NH-B-NH-Li, 1.0 [FB-NH ;- (A)-B-NH-J,,, + 4x({1-a) A —
[-B-NH-B-NH-:,[-B-NH (A )=Q=NH"(A )]z, + 4x & + 4xct H"

donde B representa a las unidades bencénicos, O a las guinénicas y
iz es la fraccion de leucoemeraldina semiprotonada. Asimismo, tam-
bién se verifica expulsion de protones en la transicion de la emeraldina
ala forma completamente oxidada:

{-B-N=0=N-]5-B-NH (A }=C=NH"(A}]z = [B-N=0=N-];; + dx e + dx H' + 4u A

Durante la reduccion del polimero se produce el ingreso de protones
en el polimero, Sin embargo, este proceso es incompleto para la
transicion emeraldina/leucoemeraldina, indicando que es un proce-
so lento. La respuesta del anillo durante el segundo semiciclo de
oxidacion, con el polimero no relajado, muestra que la corriente en
el anillo &5 mucho menor, indicando que el polimero no esta en con-
dicidn de equilibric acido-base con la fase electrolitica externa.

Para mayor informacion contactarse con; Carlos Moina
maina@inti.gov.ar
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Materiales biomédicos a base de polimeros sintéticos
biodegradables

La busqgueda continua de materiales biodegradables y compatibles
para diversas aplicaciones es un 1ema prioritario en el campo medi-
cinal v farmacéutico. El uso actual de dispositivos de uso quirdrgico
como las fibras sintéticas para sutura que No es necesario rema-
ver, o el de sustratos poliméricos gue transportan y libaran
controladamente sustancias de uso terapéutico fue la resultante
del trabajo de los especialistas en ciencia y tecnologia de nuevos
materiales poliméricos para encontrar los mas adecuados a las pro-
piedades pretendidas en cada caso.

Este trabajo presenta el estudio de la composicidn polimérica de
hilos de sutura quirdrgica reabsorbibles por el organismo, y de ma-
terizles usados comao matriz para el transporte de farmacos.

Previo a este estudio se recopild bibliografia de este tipo de mate-
riales realizando una primera identificacién de grupos funcionales
para cada uno por Espectroscopia en el Iinfrarroja,

Las composiciones poliméricas fueron obtenidas por Resonancia Mag-
nética Nuclear de Pratdn (RMMN TH).

RESULTADOS

Se trabajd con materiales poliméricos derivados de:
Acido glicdlico (PGA)

« acido lactico (PLA)

« para-dioxanona (PDO)

* p-lepsilon) caprolactana (PEC),

Los especlros de Resonancia Magnética Muclear de Protdn se
registraran en un equipo Bruker Avance DPX 400, a 400 Mhz
para protdn, integrando las sefiales de los grupos quimicos de las
unidades monoméricas para cada material polimerico. Par

integracion de dreas de las sefiales de interés se calcularon las
relaciones porcentuales molares para los polimeros estudiados.

CONCLUSIONES

El trabajo realizado permitic estalilecer y corroborar fas composi-
ciones poliméricas mds adecuadas para este tipo de materiales
[Fatos 1y 2]. La metodologia de Resanancia Magnética Nuclear
de Protén fue adoptada para continuar con el estudio de compe-
siciones a base de los mondmeros acido glicélico y acido lactico,
poli {lactidoglicdlidos), que se estan utilizando v desarrollando comao
transportadores o «carrierse de farmacos que se incorporan a ia
matriz polimérica liberdandose gradualmente, con accion prolon-
gada y menor agresividad del tratamiento terapéutico, en con-
cordancia con las tendencias actuales en este campao.
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Para mayar informacidn contactarse con: lvo Hardmaier
tivo@inti.gov.ar
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Nuevos inhibidores compatibles con el medio
ambiente, evaluacién y control

lorio, A.; Moina, C.

Centro de Investigocidn y Desarrollo
sobre Electrodeposician y Procesos
Superficiales (CIEPS)

PrecoOMPETITIVEY ® INVESTIGACION APLICADA

La necesidad de contar con inhibidares de corrosidn qgue, sin sacrifi-
car capacidad inhibidora, sean compatibles con las nuevas legisla-
ciones de proteccidn del medio ambiente (IS0 14000 y reglamenta-
ciones nacionales), ha llevado al estudio de nuevos compuestos que
cumplan con los requisitos deseados,

Los derivados de dcidos grasos de cadena alifatica larga son com-
puestos biodegradables que presentan caracteristicas pramisorias
como inhibidores en fase liquida para distintas aleaciones de uso
industrial. Es sabido que la forma guimica de los inhibidores argani-
cos depende del pH. La protonacidn puede alterar su solubilidad,
adsorbahilidad o capacidad de complejarse. Los mecanismos de
corrosion son diferentas en medio dcido, neutro o alcaline, debido a
la presencia de peliculas de dxidos o hidréxidos de diferente natura-
leza quimica.

En este trabajo se presentan |los resultados de los estudios realiza-
dos sobre los mecanismos de inhibicion de dcidos grasos sobre alu-
minic, cobre, acero al carbono y fundicidn gris laminar. Se utilizaron
técnicas de espectroscopia de impedancia electroguimica (EIS),
voltametria ciclica y polarizacidn lineal para caracterizar la interfase
metal/inhibidor/electrolito.

Las medidas electroquimicas fueron efectuadas en solucién tam-
pon ligeramente basica, aereada y con iones cloruro. La superficie
de los electrodos de trabajo se pulieron hasta lija esmeril 600. Camo
contra electrodo se usd platino. Los petenciales estan referidos al
elertrodo de calomel saturado.

Las medidas de Resistencia de polarizacion, voltagramas y curvas
de polarizacion se llevaron a cabo con un potenciostato-galvanastato
marca PAR 273 A v un software de corrosion M352/252 softcarrll,
Las medidas de impedancia se efectuaron usanda un Lock-in marca
PAR modelo 1025 v un software de impedancia electroquimica
M398.

La determinacion de la velocidad de corrosion se efectud usando la
técnica de Resistencia de Polarizacidn Lineal. Esta técnica se basa
en &l hecho de que bajo determinadas condiciones, en el entorno del
potencial de corrosian (£ 20 mV), se verifica una relacidn lineal
entre el potencial aplicado al metal y la densidad de corriente gque
circula en la celda de polarizacién. La pendiente de la recta en el
potencial de corrosidn, AV/Al, descontada la resistencia dhmica del
medio, se denomina resistencia de polarizacion Ap y es una medida
de la velocidad de corrosian,

Se realizaron curvas de polarizacién anddicas para observar el com-
portamiento del material frante al inhibidor, Con esta técnica se
determina la respuesta en corriente del sistema para un amplio in-
tervalo de potenciales aplicados a una probeta metalica respecto
del potencial espontaneo (Ec) que adquiere ese metal en ese medio.
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Estas curvas se realizan a fin de detectar los fendmenos (pasividad,
corrosion localizada, ete.) que la solucion ensayada puede provocar
sobre el metal,

De los datos experimentales se determinaron las regiones de poten-
cial en las gue los compuestos presentaron capacidad activa de inhi-
bicion. Estos datos se compararon con los obtenidos a partir de en-
sayos narmalizados como la Norma ASTM 1384,

Los valores de resistencia de polarizacion obtenidos para los meta-
les ensayados muestran que el inhibidor provoea disminucion de la
corriente pasiva hasta 30 nA/cm?, por lo que presenta muy buen
compartamiento.

Los valores de potencial de picado indican que el inhibidor disminuye
la susceptibilidad de producir corrositn por picado y/o bajo depdsito,

Se determinaron los valores de resistencia de polarizacidn, capaci-
dad de la dobls capa asi comao los procesos de adsorcidn y desorcidn
gue acurren en el sistema.

Para mayer informacion contactarse con: Antonio lorio
cieps@inti.gov. ar
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Obtencién de compuestos polipropileno-fibras de
vidrio por extrusién reactiva

Trmcic, J. '"; Francalancia, D. *;
Krause, E. ?!; Redl, A. '; Lucas, J.
C.

' Becario [AESTE [Yugoslavia)

1 Certro de Investigngidn y Desarrollo
Tecrnolagico pora lo Industria Plastica
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El abjetivo de producir un material compuesto es lograr que exista
un efecta sinérgico entre las propiedades de cada uno de sus com-
ponentes. Por ejemplo, para matrices reforzadas con fibras se bus-
ca nue la tensidn a la que esté sometido 8! compuesto se transmita
parcialmente a las fibras, cuyo alto médulo elastico permitird mejo-
rar las propiedades globales del sistema. Sin embargao, las ventajas
potenciales de estos matariales se ven limitadas muchas veces por
una mala adhesion entre la matriz v el refuerzo, lo que da lugar al
deterioro del comportamiento mecanico. El polipropileno (PP} es un
polimero no polar, guimicamente inerte, que no interactla con la
mayoria de los demas materiales. Esta caracteristica lo hace atrac-
tivo para muchas aplicaciones. Sin embargo, este comportamisnto
puede constituir una desventaja cuando se incorparan refuerzos al
sistema. Por ejemplo, debido a la naturaleza polar de las Fibras de
Vidrio (FV), no existird interaccién entre ellas y la matriz de PP,
Este inconveniente puede resolverse a través de la utilizacion de un
"agente de acople”. El agente de acople provee un medio para que
se produzea |a transferencia de tensiones desde la matriz hacia la
fibra, lo que conduce a una mejora en las propiedades del material
compuasto Bn su conjunto,

Ur agente de acople puede consistir en un copelimero de injerto,
esto es, PP injertado con un mandmera polar y reactivo, coma por
eiemplo, anhidrido maleico (PP-g-AM). En este caso, la cadena
polimérica es capaz de formar entrelazamientos fisicos con la ma-
triz, mientras que las unidades de AM pueden reaccionar con los
grupos —0OH presentes en la superficie de las FV, formando un enla-
ce éster, Se obtiene asi la adhesion buscada.

Los parametros que caracterizan a un agente de acople son: su
peso molecular, caracterizado por el indice de fluencia (IF] y el por-
centaje de injerto. De ellos dependerd su eficiencia.

La reaccion de injerto de AM sobre PP se llevo a cabo en un redme-
tro de torgue Haake, Los compuestos PP-FV se obtuvieron en
extrusora de laboratorio Killion, incorporando un 30% de FV y un
10% de agente de acople,

Del conjunto de agentes de acople producidos se seleccionaron tres
con las siguientes caracteristicas:

1
PP-g-AM YA IF '} Se observé una mejora en los valores
> = i de propiedades meednicas {Impacto,
G253 0.18 i } Traccidn} respecto de los compuastos
S2.5 043 20.61 i que no contenian agente de acople. Sin
G20 0.98 3969 i embargo, los valores de las mismas
j no presentaban diferencias al variar

el %AM injertado o el IF.

Se observa una variacion significativa en las propiedades mecani-
cas de los compuestos al reducir el porcentaje de agente de acople
incorporado en la mezcla:
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Ensayo de Traccidn
G2.5 52.5 G 20
% PP-g-AM o e (MPE) o yiae (MPa) | o e [MPa)

0.0 73.67 ¥3.67 Ta.67
0.5 | T7.60 75.20 91.60
2.0 | 9178 B7.87 84.11
L | 93.35 94.07 ar.az2

Ensayo de Impacto lzod
0.5 B6.38 84.02 139.81
2.0 _ 115.89 125.97 152.33
3.5 . 147.55 150.57 177.78

Se puede concluir a partir de estos resultados que la incorporacian
de una cantidad mayor al 5% [respecto de la fibra) de agente de
acople produce una saturacion de fa superficie de fas fibras, de ma-
nera tal que el comportamiento mecanico de los compuestos no va-
ria, v por lo tanto enmascara el efecto de la variacion en el porcenta-
je de AM injertado v en el IF.

Actualmente se esta trabajando en el estudie de la influencia del
porcentaje de AM injertado en PP, en las propiedades mecanicas de
los compuestos PP-FV, manteniendo la longitud de cadena (peso
malecular, IF} del agente de acople constante.

Para mayar informacion contactarse con: Estela Krause
krauseco@inti.gov.ar
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Produccién de materiales compuestos basados en
polipropileno y fibras naturales
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H
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Los materiales compuestos consisien en la asociacion de una ma-
triz y un material de refuerzo tales como fibras cortas, fibras conti-
nuas, polvos, etc. Para matrices reforzadas con fibras, se busca
que la tensidn a la que esté sometido el material se transmita par-
cialmente a las fibras, cuyo alto modula elastico permite mejorar
las propledades mecanicas del sistema en conjunto.

Estos compuestos se utilizan ampliamente en packaging, construc-
cidn, transportes, ete. Al término de su vida atil, estos productos
generan problemas ambientales: almacenamients, combustibilidad
parcial, son una fuente de polucion, etc, Todos los aspectos favora-
bles durante | periodo de usc (estabilidad, resistencia, durabilidad)
operan en contra de su destruccion,

Teniendo en cuenta estos inconvenientes, un buen candidato para
ser utilizado como matriz es el polipropileno (PP), debido a su bajo
costg, inocuidad quimica, facilidad de procesamiento y altas propie-
dades mecanicas inherentes. En cuanto a las fibras, existe una ten-
dencia a reemplazar los materiales sintéticos (vidrio, carbono, kevlar)
por naturales. Las fibras vegetales, con celulosa como componente
mayaoritario, presentan importantes ventajas:

* sonun recurso renovable v disponible mundialmente;
* son biodegradables;

* no generan gases tdxicos ni dejan residuo solido en com-
bustion;

» su densidad es aproximadamente la mitad de la de las
fibras de vidrio;

* o producen abrasion en las maguinas de procesamiento;

* como monofilamentos, presentan un modulo tan alto comao
el de las fibras aramidicas:

= spportan las temperaturas de procesamiento del
polipropileno (= 2000 °C);

* gy aplicacidn en este campo puede resultar una buena
oportunidad para la utilizacion de productos agricolas de
desecho.

La mejora en el comportamiento mecanico de un material compues-
to, ocurre siempre y cuando exista una buena adhesion entre la
matriz v el refuerzo. Esto es particularmente dificil de lograr en este
caso debido a la naturaleza hudrofilica de las fibras (celulosal e
hidrafdbica de |la matriz (PP). De manera gue se hace necesario
incorporar al sistema un "agente de acople”. El agente de acople
utilizado en este caso es polipropileno injertado con anhidrido maleico
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Produccion de materiales
compuesios basados en
polipropileno y fibras
naturales

{AM}, dande las unidades de anhidrido maleico son capaces de re-
accionar gquimicamente con la superficie de las fibras, mientras que
la cadena de PP es compatible con |la matriz, De esta forma se
obtiene |a adhesion buscada.

Se trabajo con PP R6100 (Petroken) de indice de fluencia (IF) 8. Se
seleccionaron materiales vegetales de origen nacional: Palma
Caranday, originaria de |a provincia de Entre Rios; Formio, ariginario
del Delta. Se utilizd un agente de acople producido en nuestros labo-
ratorios, con las siguientes caracteristicas: IF = 50 g/10min, por-
centaje de injerto de AM = (.48,

Se realizd la extraccion de las fibras a partir de las hojas de los
materiales vegetales seleccionados y se obtuvieron sus dimensio-
nes por microscopia optica y electronica:

Paima Caranday
Farmio

Diametra (um) Longitud {mm)
9.06 0.5a3.0
10.5 1.0a5.0

El andlisis termogravimeétrico mostrd que las fibras obtenidas s0Opor-

tan las temperaturas de procesamiento del PP, ya que se degradan a
temperaturas mayores a los 3000 °C y se puede decir que no sufren
degradacion cuando se |las somete a un tratamiento a temperatura
constante de 2500 °C.

Se produjeron compuestos PP-Fibras Marurales a escala laboratorio
en una camara de mezclado Brabender. En el caso del Formio se
obtuve un material bastante homogéneo con el material de refuerzo
relativaments bien disperso, mientras que en el caso de Palma
Caranday las fibras no aparecen bien distribuidas ni bien adheridas a
la matriz,

Se realizaron ensayos de traccion sobre los compuestos obtenidos
anteriormente, No se observd mejora en las propiedades mecénicas
respecto del PP sin reforzar. Se observd, sin embargo, que las
probetas fracturaban en las regiones en que aparecian aglomerados
del material de refuerzo.

Se esta trabajando en mejorar los métodos para obtener un material
mas homogéneo y una mejor dispersidn y adhesion del material de
refuerzo con la matriz. De esto dependera la potencial mejora en las
propiedades mecénicas de los compuestos,

Para mayor informacidn contactarse con: Estela Krause
krauseco®@inti.gov.ar
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Resinas poliéster insaturada: influencia de la masa
molar en la reaccion de curado con estireno y en las
propiedades del material resultante

Eisenberg, P "; Williams, R. #;
Lucas, J. C. M,

" Certre de Investigacian y Desarrollo
Tecriolégico para la Industria Plastica
(CITIF}

* Institute de Ciencia y Tecnologia de
Maoterioles (INTEMA), Universidad
Mocionel de Mar del Plotg y CONICET

PrECOMPETITIVG * [MMCVasion TECHOLOGICD

Las resinas poliester (UP) son las resinas termorrigidas mas am-
pliamente utilizadas en la fabricacion de materiales compuestos,
por sus optimas propiedades mecanicas v su bajo costo. La reac-
cion de curado es a traves de la polimerizacion por radicales libres
de las dobles ligaduras = C =C < presentes en la resina poliéster y
un solvente insaturado, usualmente estireno, Luego del agregado
de cargas o fibra de vidrio, las resinas son procesadas en un amplio
rango de temperatura formando compuestos por moldeo, en masa
o pultrusion.

|.as resinas poliéster se preparan por esterificacidn de diacidos (o
anhidridos) con dicles, tal gue uno de los monomeros iniciales con-
tenga insaturaciones en su estructura. La reaccién es una tipica
palicondensacion caracterizada por un lente aumento de la masa
molar de la resina. El punto final de la reaccion es fijado arbitraria-
rmeante, al alcanzar un valor dcido determinado (conversidn). En oca-
siones los productores de resinas poliéster deben formular las mis-
mas con partidas fuera de especificaciones estandares, por ejem-
plo bajas conversiones.

El objetivo dal presente trabajo es estudiar la influencia de la masa
molar de una resina poliéster tipica en la velocidad de reaccion de
curado con estireno y en las propiedades del material obtenido,

Fracciones de resina poliéster insaturada, basada en anhidrido
maleico, cido isoftdlico, propilen glicol y dietilen glicol, fueron obte-
nidas de un reactor industrial a distintos tiempos de polimerizacion
tavance de reaceion),

El aumento en el tiempo de reaccidn (de 1 a 9 horas) lleva a:

A aumento en el peso molecular promedio numérico (M }, en el
rango de 484-1712 g/mol.

B aumento del grado de isomerizacion acido maleico-dcido
fumdrico {de 85 a 95%;],

C aumentoen la temperatura de transicién vitrea |Tg) de 251
a267 kK,

D aumento en la compatibilidad con el mondmero estirena,

Varias fracciones de resinas obtenidas del reactor industrial fueron
curadas con estireno en relacion melar 2-5 (= C =C < de estireno/
poliéster insaturada), utilizando perdxido de benzoilo come inicia-
dor. El aumento en Mn lleva a un aumento en Tg y disminucidn en la
capacidad de absorcion de agua. Este aumento puede atribuirse a la
disminucidn de grupos polares terminales en la cadena de la resina
poliéster.
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Resinas poliéster insaturada:
influencia de la masa molar
en la reaccion de curado con
estireno y en las
propiedades del material
resultante

En fracciones de bajo peso molecular, se logrd oblener un mate-
rial con una Tg cercana al valor del estireno pura {100 °C) y muy
baja absorcidn de agua, al aumentar |a cantidad de estireno en la
formulacidn. Esto constituye una forma préctica de revaloriza-
cidn de partidas de resina poliéster, con masas molares fuera de
especificacidn.

Para mayor informacion contactarse con: Patricia Eisenberg
patsy@inti.gov.ar

3= Jornapas o Desarpoilo B INNOVACION

11781




Técnica de andlisis en materiales aislantes eléctricos

Bassani, L. C.; Garcia, R.; Di Lillo, L.

Centro de Investigocién y Desarrollo en
Fisica (CEFIS)

PrECOMPETITIVE ® IMVESTIGATION APLICADA

Una de las técnicas utilizadas para la deteccidn de la contaminacidn y
deterioro de las aislaciones en los equipos utilizados en el drea elée-
trica, como transformadores de potencia, cables, etc,, es el analisis
de la corriente de carga de dichos equipos. Este método consiste en
la aplicacion de un escalén de tension v en la medicién de la comiente,

la cual tiene una dependencia funcional del tipo J=k™, donde m va-

ria segun el dieléctrice [il. Otra de las técnicas utilizadas es la deno-
minada Tension de Recuperacion, o Recovery Voltage Method (RVM)
[ie] Liii] liv], Este método consiste en la aplicacion de una tensidn
continua sobre el dieléctrico durante un tiempo de carga { para
producir la polarizacidn del mismo y luego cortocircuitarla durante
un tigmpo t  con el fin de que se produzca la relajacion de los mo-
mentos dipolares. Posteriormente se elimina el cortocircuito y se
mide el valor maximo de la tension de recuperacion y el tiempo en el
que llega a dicho valor, pardmetros relevantes para caracterizar a la
asifacidn.

El objetivo del presente trabajo consiste en mostrar la equivalencia
entre estos dos ensayos. Con este fin, y a partir de resultados expe-
rimentales de la corriente de un capacitor patron de mica 1uF, se
diagramo un circuito eléctrico equivalente. Para ello se expresd, por
medio de la transformada de Laplace, la corriente de carga en funcio-
nes exponenciales (fisicamente en circuitos BC conectadas en para-
lelo) y se estudid tedricamente su compartamiento frente a un esca-
l6n de tension. Una comparacion entre los resultados experimentales
vy los hallados en forma tedrica muestran una gran concordancia, indi-
cando que los dos ensayos analizados son equivalentes.

Referencias

[i] L.O.Di Lillo, L.C. Bassani, “About a thermodynamical approach for
capacitor relaxation current” Electrostatics 1993, Vol 163, March 1993,

[ii] P.R.S.Jota et al,"Madeling the polarizaation spectrum in composite
Oil/Paper Insulation System”, IEEE Transaction on Diglectrics and Electrical
Insulation, Vol 6, No2, April 12939,

[iil] B. Coelho et al, "On The return-Voltage buildup in insulating Materials”,
IEEE Transaction on Electrical Insulation, Vol EI-22, No&, December 1987,

[ivl C. lorga, "Compartmental Analysis of Dielectric Absortion in
Capacitars”, |EEE Transaction on Electrical Insulation, Vol 7 No2, April
2000,

Fara mayor informacidn contactarse con: Lucas Di Lillo
Idili@inti.gov.ar
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lorio, A.; Nino Gémez, A.; Pinto,

M.; Moina, C. A.; Vorobey, A. Lostextralcms derivados del Schinopsis queblracil'm colorado vy el

Schinopsis balansae representan una alternativa interesante para
Centro de Investigacién y Desarrollo reemplazar en ciertas aplicaciones a imprimaciones anticorrosivas
sobre Electrodeposicion y Procesos basadas en compuestos de plomo o cromo. Los derivados tanicos
Superficiales (CIEPS) son productos naturales compatibles con el medio ambiente y su

| uso contribuye al desarrollo de las economias regionales producto-
ras del quebracho.

En este trabajo se presentan los resultados preliminares sobre los
PRECOMPETITIVD * |MVESTIGACION APLICADA mecanismaos de guelacion de dxidos de hierro por los tanings y su
influencia en el comportamiento de esquemas de proteccion
anticorrosiva.

La marfologia superficial se determind mediante microscopla de fuer-
za atémica (AFM) y microscopia electronica de barrido {SEM),

Las probetas tratadas con distintos esquemas anticorrosivos sg
gxpusieron en camaras climaticas. A intervalos regulares de tiem-
po se estudid la evolucidn de la interfase metal/quelato/polimero
mediante espectroscopia de impedancia electroguimica (EIS) vy pola-
rizacion lineal; mientras que las caracteristicas flsicas de los es-
guemas se determinaron por los métodos usuales en la industria de
pinturas.

Teniendo en cuenta gue en el mercado estos productos se comer-
cializan para ser aplicados sobre sustratos metalicos con distintos |
grados de oxidacion y/o preparacion es que se realizaron distintas l
preparaciones superficiales: chapas arenadas y desengrasadas que
se expusiercn en intemperie, ambiente de laboratorio y camara de
humedad para provocar distintos grados de oxidacidn, A cada uno
de estos tres grupos, se les aplicd un esquema tradicional
i anticarrosivo, recubrimientos alquidicos con taninos y primer com-
puesto exclusivamento por taninos. Todas estas probetas fueron
gxpuestas en: camara de niebla salina, cdmara de prohesion y ca-
mara de humedad realizandose observaciones periddicas:

Las medidas de Resistencia de polarizacidn y curvas de polarizacion
se llevaron a cabo con un potenciostato-galvanostato marca PAR
273 A vy un software de corrosion M352/252 softcorrll. Las medi-
das de impedancia se efectuaron usando un Lock-in marca PAR
modela 1025 y un software de impedancia slectroquimica M398,

La determinacion de la velocidad de corrosion se efectud usando la
tédcnica de Resistencia de Polarizacidn Lineal. La pendiente de |a
recta en el potencial de corrosidn, AV/Al, descontada la resistencia
dhmica del medio, se denomina resistencia de polarizacian Rp y es
una medida de |la velocidad de corrosion, Se realizaron curvas de
polarizacidn anddicas para observar el compartamiento del material
frente al tanino. Con esta técnica se determina la respuesta en
corriente del sistema para un amplio intervalo de potenciales aplica-
dos a una probeta metélica respecto del potencial espontaneo (Ec)
que adquiere ese metal en ese medio. Estas curvas se realizan a fin
de detectar los fendmenos electroquimicos gue ocurren en la super-
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Uso de tanino en pinturas
anticorrosivas

ficie metdlica. La velocidad de corrasion obtenida es de 0,15 mm de
penetracion por ano, por lo que presenta buen comportamiento.

Se determinarcn los valores de resistencia de polarizacidn y capaci-
dad de |la doble capa.

Luego de las exposiciones en las cdmaras climéaticas podemos con-
cluir gue:

El tanino utilizado como inhibidor sin integrar a la formulacién
de la pintura no presenta buena resistencia a la corrosion ya
que se observd corrosion generalizada al cabo de 72 horas de
exposicion. 5in embarge comparando el esquema tradicional
{fondo anticorrosivo base cromato + esmalte alquidico como
tope) con el esmalte alquidico con taninos en su formulacidn,
a las 360 h de exposicidn no se observa diferencias significa-
livas en su compartamiento anticarrosivo.

Para mayor informacidn contactarse con: Alicia Nifio Gdmez
cieps@inti.gov.ar
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Andlisis cuantitativo por fluorescencia de rayos X. Determinacion de azufre en
gas-oil; de plomo en naftas; de azufre en grasa de porcino para uso industrial;
de Mn, P, Si, Cu, Ni, Cr, Mg, Mo en fundiciones gris y blanca

Berreto, C; Marbec, E.

Centro de Investigacion y Desarrollo en

Quimica y Petraquimica (CEQUIPE)

|

El Centro de Investigacion y Desarrallo en Quimica y Petroguimica
{CEQUIPE) cuenta, desde el principio de 1999, con un espectrametro
de fluorescencia de Rayos X, Philips PW 2400, Con este equipo s&
presta asistencia técnica a diversas empresas,

Se destacan los siguientes aspectos de la capacidad del equipo en
&l campao del analisis cuantitativo:

# Técnica de metodologia directa, aplicable a sdlidos y liquidos.
e ‘Velocidad que permite el analisis de gran ndmero de muestras.

e Respuesta réapida de problemas analiticos de sclucion conve-
nida con el cliente.

¢ Determinaciones analiticas gue permiten ampliar la oferta de
servicios del CEQLUIPE,

Las empresas solicitan los servicios teniendo en cuenta la rapidez y
la calidad con que se realizan los mismos. El maximo rendimiento se
obtiene al convenir con el usuario del analisis, la forma de presenta-
cién de la muestra (en &l caso de sdlidos: tamano y pulido) para
evitar pasos preparativos.

La metodologia para la introducciaon de una nueva rutina analitica en
todos los casos implica, |a blisqueda de la bibliografia, verificar si
los resultados deben cumplir con normas, |a preparacion y/o com-
pra de patrones y la eleccidn de condiciones de analisis.

Como ejermplos de las aplicaciongs mas frecuenes pueden mencio-
narse.;

& determinacion de azufre en gas-oil.
e determinacidn de plomao en nafta.
e determinacion de azufre en grasa de porcino para uso industrial,

¢ determinacidn de Mn, P, 5, 5i, Cu, Mi, Cr, Mg v Mo en fundi-
ciones de hierro.

En el primer semestre del 2000 se han realizado 6000 determinaciones
de plomo y azufre para el Proyecto Nacional de Verificacion de Combus-
tibles, se han convenido analisis rapidos de fundiciones y determinacio-
nes de azufre en distintas matrices.

Se dispone, de esta forma, de una herramienta para dar una respuesta
rapida a la solicitud de PyMES y empresas de servicios. La adguisiciaon del
instrumental se hizo dentro del proyecto del BID-FONTAR.

Para mayor informacién contactarse con: Ema Marbec
cequipe@inti.gov.ar
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Consejerias Tecnolégicas. Implementacion de
sistemas de aseguramiento de la calidad en Pymes del
sector textil y de la confeccién

Armesto, J.; Carfagnini, M.; Frey, & e )
M. G.; Lupi, M. C,; Jung, S. CIT cuenta desde 1985 con una Unidad Técnica que asiste en

o Gestién de la Calidad a las empresas del sector, En los Gltimos 5
Centro de Inveshigacion y Desarrollode | afios la demanda del sector se concentrd en el conocimiento y |a
lo Industria Textil (CIT) aplicacién de las normas IS0 9000.

Se realizaron seminarios, capacitaciones, diagnosticos e
implernentaciones parciales en empresas textiles y de la indumenta-
ria pero se comprobd que la mayoria de ellas tenian serias dificulta-
des para asumir el compromise econamico de certificar sus siste-

mas de acuerdo a las normas 150 9000,

A partir de esta necesidad el CIT tomd

ventajas del CIT actuando como Unidad ejecutora dal s "
contacto con Organismos que ofrecian

programa o
para este tipo de proyectos subsidios,
*  Cantamos con la experiancia de haber mplomentadn sistemas di aportes no reembolsables, crédito fiscal
calidad Bn RUESIM Rpropla DIEanIzackdn ¥ €0 NUMerasas ampresas 3 ' t
del sector text etc. con el objeto de acercarle propues-
- Taremas experiencia e informacion sectonal desarrallada ala larga taz alas mavuritariamente P‘,’MEE del sec-
de mds de 30 ands
L] Dosarrollamos sistemas intepgrales que aprovechan el potencial del tor.

CIT y de otfos Centros del INTI
L] Tenamos un grupn’ de piofesionaies capacitados en distinlas 5 EI'I 1998 31 CiT s€ PTEEEHTH en ‘E_ convo-

disciplinas vinculagas a ty salidad y el medio ambente catoria de la Agencia Macional de Fromo-

* summos ol compomks de merierer & ecepeneenca | | cion Cientifica y Tecnolégica para ejec-

J tar el proyecto de Consejeria Tecnolagica

. “ . wimplementacidn de Sistemas de Asegu-

! ramiento de la Calidad en PyMEs del sec-
tor textil y de la confeccicny.

Este proyecto ofrece una subvencion del 50% de los costos
involucrados y tiene la particularidad gue debe ser gjecutado en gru-
pos de empresas.

En particular el CIT reunio & 4 empresas del sector interesadas en
participar e implementar sistemas de aseguramiento de la calidad
segun 150 8000.

1998-1999
Serpina 5. A. - Hilanderia
Sonne S.R.L. - Tejeduria
Fibrasint 5.R.L. - Ropa de Seguridad
Anilinas Rieger 3.A. - Auxiliares

2000-2001
Tintoreria Hernandez SA — Tintorereria de hilados
Agropecuaria del Sur SA - Lavadero de lana
Liditex SA - Tintoreria Industrial
Colivie SA — Cintas elasticas
Startex SA - Ropa de trabajo
Broderie Suizo-Arg. SA Bordados
Laboratorio de lanas Rawson
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Consejerias Tecnolégicas.
Implementacién de sistemas
de aseguramiento de la
calidad en Pymes del sector
textil y de la confeccién

Con el objeto de dar continuidad a este tipo de trabajo el CIT invitd
a empresas del sector interesadas en estos temas a participar en
la nueva convocatoria realizada a fines de 1999,

El nuevo proyecto presentado incluye &l aspecto ambiental en la
gestion de la empresa y suma a otros profesionales del CIT no per-
tenecientes a la Unidad Técnica Calidad v Medio Ambiente intere-
sados en llevar a la préctica su capacitacion en Calidad.

Fara el afio 2000 el CIT espera participar en la implementacién de
sistemas de aseguramiento de la calidad/ambiente en al menos 7
empresas/iaboratorios del sector v poder generar una masa critica
gue difunda y demuestre las ventajas de la aplicacidn de estos sis-
temas de gestion.

Beneficios de la implementacion de estos proyectos

# Seimplementaron sistemas de aseguramiento de la calidad
en 4 PyMEs del sector textil/indumentaria 2 de las cuales
certificaron IS0 2002 (Sonne SBL v Serpina SA)

® Se amplid la experiencia del CIT en Gestion de Calidad v
Ambiente

* Mayor conocimiento en el desarrollo y formulacidn de pro-
yectos

e Formacidn de redes de colaboracidn entre empresas

e Mayor integracion e intercambio entre las Unidades Técni-
cas del CIT

* Nuevas oportunidades de trabajo para el Centro
¢ Instalacién de la cultura de calidad en empresas y en el sector

® Hemos iniciado otros proyectos en "Gestidn de Calidad y Am-
biente” con |a participacidn 6 empresa v 1 laboratorio

Para mayor informacidn contactarse con: Javier Armesto
javier@inti.gov.ar
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Creacién de un laboratorio de caracterizacion de
polvos explosivos para la certificacion de equipos
eléctricos y electrénicos

Manzelide, M.; Gwire, S.;
Tirabasse, J.

Centro de Investigacion y Desarrollo en
Telecomunicaciones, Electrénica e
Informatica {CITEN)
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En muchas industrias parte del desarrollo de su actividad esta
asociado con la utilizacion y/o procesamiento de materias pri-
mas en polva. En ocasiones este trabajo conduce a riesgos de
explosion e incendio generados por su manipulacidn. En nuestro
pais un ejemplo claro es la industria alimenticia en donde esta
situacion es comin en almacenamientos en silos y procesamiento
de cereales, harina, avena, arroz, cebada, trigo, azdcar, maiz,
soja, mandioca, cascaras, almidones, semillas, salvados, malta,
alimentos balanceadas, ete.

Casi todos los materiales pulverulentos, que en general son con-
siderados no peligrosos, al alcanzar un tamafic de particula lo
suficientemeante pequeiio son susceptibles de desarrollar un pro-
ceso de combustién bajo condiciones adecuadas. Estas son, por
ejemplo: el producto estd bajo la forma de polvo fino, el polvo
suspendido en el aire esta en cantidad suficiente y hay presen-
cia de una fuente de ignician.

Las explosiones de polvo pueden ocurrir én cualguier proceso en
el gue estén presentes, tales como molienda, secado, transpor-
te, almacenamiento, etc, Este riesgo aumenta con la tendencia
actual de realizar instalaciones cada vez méas grandes, en las
que la produccidn neta de polvo se ve incrementada, lo gue se
traduce en un aumento de los espesores de las capas de polve
depositado vy también en la concentracion de polva en nube,

El laboratorio de ensayos de polvos combustibles fue creado para
analizar las caracteristicas de los polvos industriales y evaluar el
riesgo de ignicidn de los mismos. A |a hora de disenar equipos
para ensayos a escala reducida se trata de reproducir, en la me-
dida de lo posible, los sucesos reales. Asi, madiante ensayos rea-
lizados en el Labaoratorio de Polvos y Fibras Combustibles pueden
encaontrarse las condicionas causantes de las explosiones.

El polvo depositado en forma de capa es susceptible de sufrir
una combustian lenta, generalmente con puntos incandescen-
tes, sin llama, carente de efeclos dindmicos. Sin embargo, si
una capa de polvo en ignicién resulta sdbitamente puesta en
suspension (por ejemplo, por una sacudida, por vibraciones, por
viento, par una maniobra errdnea de la brigada de extincion, etc.|,
las particulas recibirdn repentinamente el oxigeno necesario para
la rapida combustién, y con facilidad se generara la explosion
del polvo.

En los procesos a escala real existen innumerables fuentes de
gnergia que puede provocar la ignicién de una nube de polvo,
como por ejemplo, chispas de arigen eléctrico, electrostatico o
mecanico, llamas desnudas procedentes de soldadura,
quemadores, etc,
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Creacion de un laboratorio
de caracterizacion de polvos
explosivos para la
certificacion de equipos
eléctricos y electrénicos

La temperatura mimima de inflamacidén es la menor temperatura
ala que se inicia el proceso de combustion de una muestra de
palvo. Determina si una fuente de calor presente es capaz o no
de iniciar el proceso. Se puede realizar el ensayo con la mues-
tra dispersa en forma de nube (TMInl, o depositada en farma
de capa (TMIc). De la misma manera, se determina la concen-
tracion minima explosiva existente en una atmasfera de polve
en suspension para la cual la mezcla aire-polvo es explosiva,
comao asi también es imporiante averiguar la energia minima
necesaria para que se produzca la combustion,

Para mayor informacién contactarse con: Natalia Manzolino
natalia@inti.gov.ar
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Gestion de mantenimiento, planificacién y

herramientas

Pionetti, O.; Battista, M.

Subgerencia de Servicios de Apoyo -
Divisian Mantenimiento [SG5A - DM)
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Cuando hablamos de mantenimiento, nuestro objetivo es conseguir
extender la vida util de los equipos, instalaciones y edificios, al me-
nar casto posible, que éstos estén disponibles al momento de ser
requeridos v bajar al minimo las reinversiones.

El medio para conseguir el objetivo de mantenimiento no esté en las
magquinas, sino en la gente, y no solo la gente de mantenimiento; el
mantenimiento lo hacemos entre todos los gque estamos involucrados
en los distintos niveles de una organizacion, desde la maxima autori-
dad hasta la minima categoria de un operario récién ingresado.

La organizacion de los grupos de trabajo

Deben seleccionarse cuidadosamente los equipos de trabajo, porlo
general agrupados por oficio y que a veces realizan tareas multi-
ples, v en especial el responsable de cada grupa, quien debe super-
visar y coordinar las tareas junto al jefe de mantenimienta. El perfil
de estas personas lideres debe ser el adecuado para llevar adelante
el proceso, ya que deben diagnosticar acertadamente para resolver
los problemas o realizar los cambios que consideren necesarios para
mantenar controlado todo el sistema, fijando objetivos a largo plazo
y proponiendo una mejora cortinua.

La buena comunicacidn y relaciones interpersonales fortalecen la
confianza mutua entre la direccién v el personal operativo, proma-
viendo la acertada toma de decisiones, la alta productividad y elimi-
nando pérdidas con la consecuente disminucion de costos. El perse-
nal debe tener claro a guien presta su servicio, quien es el cliente,
para poder satisfacer sus necesidades con alta eficiencia, Se debe
adquirir conciencia vy cultura de trabajo, buscando prevenir todo tipo
de fallas para disminuir las pérdidas.

Conceptos a implementar

a. Condiciones basicas de mantenimiento:

Con la intencidn de bajar costos y aumentar la productividad,
los japoneses implementaron un método de trabajo después
de la Segunda Guerra Mundial, gue modificaba la tradicional
idea del mantenimiento de equipos v maguinanas, a ser reali-
zado por un grupo destinado a tal efecto. En esta caso las
primeras operaciones de mantenimiento son llevadas a cabo
por el propio operador de la méguina, guien es el gue mejor la
conoce, porgue pasa gran parte de su jornada junto a ella, Por
lo tanto estard a cargo del operador de la maquina realizar
cotidianamente la limpieza, lubricacidn y ajuste del eguipo ten-
diendo a aumentar el tiempo entre fallas; deberd asentar las
mismas y transmitirlas a su supervisor para su posterior con-
trol informatico.
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Gestion de mantenimiento,
planificacién y herramientas

También deberd advertir defectos visibles cuando el mante-
nimiento basico sea insuficiente, realizando la inspeccion de
5u propia maaquina,

b. Conocimiento de la operacion:

Antes de accionar cualguier equipe se debe estar perfecta-
mente habilitado para ello, hay gue respetar las condiciones
operacionales estandar.

El operador deberd tener un entrenamiento previo e interpre-
1ar perfectamente los manuales de operacion; al iniciarse en
suU nueva tarea estard supervisado por personal con conoci-
mientos ya adquiridos. En esta fase es muy importate la ca-
pacitacitn previa y el entrenamianto permaneante,

c. Restaurar deterioros, prevencion planificada y prediccion de
fallas:

Los equipos deben prestar un servicio en condiciones opti-
mas, as decir dar la méxima potencia en el tiempo. Parar lo
menos posible. Buscamoes la cero falla.

Para elio deben ser restaurados, descubrir y predecir |a falla,
estar siempre disponibles v siempre debe considerarse el costo
de realizar cualguier operacidn y comparar las distintas alter-
nativas; puede darse el caso por gjemplo, gue No se&a Conve-
niente en determinadas circunstancias hacer prevencion v si,
dejar que la pieza llegue a la rotura y proceder a su recambic.

Esta es la actividad mas amplia a desarrollar, donde debemos
aprovechar los avances tecnoldgicos en aparatos de medi-
cidn y programas de asistencia por computadoras.

d. Prevencion de errores humanos:
Los equipos e instalaciones, deben ser a prueba de error.

La capacitacion permanente hace que disminuyan los errores en el
mantenimiento, la reparacidn y la operacidon de los mismos.

Las tareas deben estar tipificadas y desarrolladas en los manuales
de procedimientos, que a su vez seran actualizados periddicamen-
te, incluyendo un capitulo especial referente a la seguridad, de per-
sonas e instalaciones, la calidad y el medio ambiente, Asi se consi-
gue un control total del sisterna, que pasa a ser altamente confiable,

Para mayor informacidn contactarse con: Osvaldo Pionetti
pionetti@inti.gov.ar
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Gext - Laboratorio de calibracion de detectores de
gases explosivos

Malatto, L.; Fraigi, L.; Baluk, 5.

Centro de Investigacién y Desarrollo en

Telecomunicaciones, Electranico e

Los detectores de gases son fuertemente dependientes de las con-
diciones ambientales (temperatura, humedad relativa, presion), de
gases interferentes, a los tiempos y concentraciones de exposicion

Infarmética (CITEI} (envejecimiento y envenenamientos), como asi tambien de la tecno-
iogia de fabricacidn.
Debido a estas caracteristicas y a la necesidad de contar con un
elevadao nivel de confianza en las mediciones de concentraciones de
gases, tanto a nivel industrial como domeéstico, 85 que Se requieren
calibraciones periddicas bajo condiciones especificas. Calibraciones
realizadas con cadenas de trazabilidad, know-how v una metodolo-
gia adecuada brindan esta confianza buscada.

Para elio el Laboratorio Gext; del CITEl, desarrolld una metodologla
de calibracion de detectores de gases explosivos y toxicos basada
en dos pilares: un sistema metroldgico v un modelado matematico.
El sistema metraldgico estd compuesto por:

e Mezclas de gases patrones:
NOx, H.5.C0O,CO,, CH, 0, CH,,
e Sistema de mezcla de gases
¢ Celdas de aplicacion:
- dindmicas
- estancas
e Sistema de medicidn de variables de influencia:
- presian
-temperatura
- humedad relativa (ambientales y del gas)
e Sistema de verificacion de la mezcla de gas:
- gromatogralo de gases

El modelado matematico, por su parte, esta compuesto por:

e Calculo de elaboracion de mezclas binanas
Callbracidn I+D

* Explosimetros

* Datectores domésticos

= Control vehicalar: gases de
combustidn

= Detactores de nivel do
alocoholemia

= Andlisia medicambiental

s Estutio de mecanismos de
conducciin da sensores de
qases

* Caracterizacitn de sensores

* Desarrollo de detectores
sistemas da alarma

» Estimacion y célculo de lag componentes de in-
certidumbre

El Laboratorio Gext fue concebido desde sus co-
mienzos con una doble funcidn: ofrecer un nuevo
servicio calificado de calibracion y promaover activi-
dades de [ + 0.

Para mayor informacion contactarse con: Liliana Fraigi

lili@inti.gov.ar
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n' ¢Qué estoy midiendo?, éComo estoy midiendo?
(mediciones refractometricas)

Puglisi, C. ""; Castro, L. '"; Flores, F !";
Gutiérrez, A. '¥; Cappa, M. #;

" Departamenio de Poirones Mociona-
les de Medida (DPNM)

® Cenfro de Investigacian en Tecnolo-
gias de Industrializecidn de Alimentos
[CEIAL)

Este trabajo se origind a raiz de una intercomparacidn organizada
por los autores con el fin de evaluar la metodologia de trabajo sobre
medicidn de indice de refraccion, magnitud de amplio uso en la in-
dustria con distintos fines,

Analizando los datos enviadas por 15 participantes se cbservo la
recurrencia de errores de concepto v procedimiento gue llevaron a
gue solo el 53% de los participantes obtuviera resultados satisfac-
torios. A fin de puntualizar algunos conceptos se editd [a publica-
cidn “Mediciones Refractométricas” (1L.S.B.N. 950-532-111-2).

Elindice de refraccidn de una sustancia {1} a una longitud de onda
determinada (4 | esta dado por la relacion: 1, = c/vidonde viesla
velocidad de propagacion de la luz en un medio y ¢ es la velocidad de
la luz en el vacio.

El indice de refraccion depende, entre otras variables, de la longitud
de onda del haz luminoso, de la temperatura, de la composicion y
concentracion del medio donde se produce la propagacian del haz y
por lo tanto puede usarse esta técnica para medir concentracionas
o identificar sustancias. Estos valores de indice de refraccion pue-
den encontrarse en tablas o en la literatura, donde se consigna la
longitud de onda y la tamperatura a la cual fueron medidos (porlo
genaral: linea D, del sodio v 8 20 °C).

El Indice de refraccidn es una propiedad que se mide frecuentemen-
te en distintas ramas de la industria. Por esta razdn, los equipos
gue se ofrecen comercialmente, si bien en principio miden indice de
refraccidn, pueden tener escalas graduadas en otras magnitudes
gue estan relacionadas con &l mismo.

Ejemplos de dichas escalas son:
o Grados Brix
s Porcentaje de humedad en miegl
e Porcentaje de salinidad
s Temperatura de congelacidn o concentracidn de anticongelante

¢ Concentracion de proteinas séricas o gravedad especifica de
orina

El indice de refraccidn depende fuertemente de la temperatura, prin-
cipalmente por el efecto que esta produce en la densidad del media.

Algunos de los equipos de medicién actualmente en uso, realizan
una correccidn por temperatura del resultado de la medicién en for-
ma automatica. Esta correccidn es limitada y se ha observado que
los usuarios no interpretan correctamente sus alcances.

En el caso de los refractometros que estan calibrados en escala de
Grados Brix v que se utilizan para medir cantidad de azucar, se
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n' : éQué estoy midiendo?,
¢Coémo estoy midiendo?
(mediciones

refractomeétricas)

puede hacer uso de la correccidn automatica solo si se estan mi-
diendo soluciones de azdcar, ya que estos equipos tienen incorpora-
dos los valores del coeficiente de variacidn del indice de refraccién
con la temperature para sacarosa y por cansiguiente no se puede
aplicar la misma correccidn si se estan midiendo en ese equipo otro
tipo de liquidos, ya que es necesario conocer comao varia la propie-
dad que se esta midiendo con la temperatura.

Los refractametros, dependiendo del intervalo de medicidn, puaden
calibrarse con agua (de pureza adecuadal, con distintos liguidos de
indice de refraccidn certificados, o con vidrios con indice de refrac-
cidn certificado.

El material de referencia debe estar certificado a la temperatura a la
que efectuara la medicion, o en su defecto, la certificacion debe
incluir el valor del coeficiente de variacidn del indice de refraccion
con la temperatura para el intervalo en cuestion.

Dados los inconvenientes encontrados en la obtencion de materiales
de calibracion certificados, se decidic ofrecer liquidos de calibracidn
(solventes purns) cuyo indice de refraccion se midio contrastandolo
con matenales de referencia certificados por NIST (Mational Institute
of Standards and Technology, USA). Para la produccidn de estos
materiales se siguieron los procedimientos descriptos en la Guia
SO 35, Certificacidn de Materiales de Referencia. Principios gene-
rales v estadisticos para su certificacidn,

Por lo antedicho, al medir un indice de refraccion, el analista deberia
poder responderse:

Que estoy midienda? ;Coémo estoy midiendo?

Para mayor informacidon contactarse con,
Celia Puglisi: cpuglisi@inti.gov.ar y/o
Alicia Gutierrez: aligucea@inti.gov.ar
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Implementacion de laboratorio para ensayos de tipo
referentes a seguridad elécirica

Munoz, R.; Melo, J.; Moyano, R.;
Ferro, F.

Centro Regional Cordoba (CEMCOR)

Ante una necesidad concreta de contar con Laboratorios de Ensa-
yvos Eléctricos para realizacion de Ensayos de Tipo, de acuerdo a
Mormas (IRAM o IEC) particulares de productos eléctricos de alto
consumo, y en funcién de la resclucion de |a S.1.C. y M., 92/98, se
decidio encarar la implementacion de este Laboratorio en nuestro
Centro, a raiz de tener el personal calificado para dichos ensayos,
instrumental adecuado gl cual podia ser calibrado en nuestros pro-
pios Laboratorios de Calibracidn (Eléctrica, de Temperatura, Pre-
sidn, ete.}, con vasta experiencia ya que en los dltimos tres afos,
crecid fuertemente en servicios al sector industrial, y con sectores
de Disefio y Fabricacidn mecénica en aguellos dispositivos de ensa-
yos5 de aplicacian en varias Normas, como también aquellos otros
de aplicacidn particulares de una Norma determinada. Asi mismo se
canstruyeron camaras especiales para los ensayos eléctricos de
ngidez o resistencia de aislacion, camara de humedad, cémara para
grado P, etc.

A la fecha contamos con varios clientes que fabrican productos
para los cuales nuestro Centro fué autorizado como Laboratorio de
ensayos por la Secretaria de Industria, Comercio v Mineria (S..C, v
MWL)y por otro lade en la confeccidn de los lineamientos adecuados
a los fines de una futura acreditacidn con el Organismo Argentino
de Acreditacion (O, A 4.},

Enia actualidad se encuentra totalmente operativo el Laboratorio
para ensayaos de seguridad eléctrica para portalamparas, lamparas,
fichas, tomacorrientes y enchufes, fueron disefiadas y canstruidos
o adguiridos todos los dispositives necesarios v se elaberd la docu-
mentacion de calidad correspondiente.

Como consecuencia de los trabajos efectuados se consiguid el re-
conocimienta de la 5.1.C. y M, como Laboratario de Ensayos en
dichas areas.

A su vez seguimos trabajando con el fin de poder obtener una am-
pliacion del reconocimiento en otros productos como pequefios elec-
trodomésticos v cables, lo cual le permitiria a nuestro Laboratorio
obtener una amplia variedad de productos para ensayar y también
en lo que respecta a clientes gue nos han transmitido su inquietud al
respecto.

Para mayor informacian contactarse con: Jorge Melo
egarraspini@com.uncor.ar
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Optimizacion de procesos de secado de madera
aserrada a partir de un relevamiento nacional de
empresas madereras

Atencia, M. E.; Testadiferro, C. K.

Centro de Investigocian y Desarrollo de
la Industrin de la Madero v Afines
[CITEMA)

1
:
3:

La utilizacion industrial de la madera exige gue ésta tenga conteni-
dos de humedad bajos. Durante |a eliminacion del agua, la madera
puede sufrir cambios no deseados en su forma y color o ser ataca-
da por msectos u hongos. Si estes defectos no pueden ser controla-
dos es posible que la madera se convieria en un material no apropia-
do para los diversos usos a que podria destinarse, yva que la apari-
cidn de defectos tales come grietas, rajaduras v deformaciones li-
mita sus aplicaciones y favorece su reemplazo por otros materiales
mds estables respecto de sus dimensiones.

Temendo en cuenta tas consideraciones anteriores se hace necesa-
rio secar la madera para convertirla en un material apropiado para
ser utilizado en una amplia gama de aplicaciones industriales.

En nuestro pals existen secaderos de madera diseminados a lo lar-
go de todo el territorio, pero hasta la fecha no se cuenta con regis-
tros que indiquen la capacidad real de este servicio v por lo tanto no
se sabe gue cantidad de madera pasa por este proceso y puede
entrar al mercado como madera de calidad.

El trabajo en desarrollo tiene por objetive final brindar asistencia
técnica para desarrollar e implementar procesos de secado técnico
de maderas, que permitan obtener material gue cumpla con los re-
guisitos de calidad internacional.

Las actividades que se desarrollan son las siguientes:

1} Relevamiento de empresas gue posean secaderos de made-
ra. En este punto se trabajd con los proveedores de secaderos
dei pais v el extranjero, quienes nos brindaron sus registras
de ventas de secaderos en la Argentina.

2) Generacidn de una base de datos que se actualizara perma-
nentemente,

3 Elaboracion de un registro de necesidades de las empresas
relevadas.

4) Programa de capacitacion de operadores de secaderos.

5) Elaboracicn de instrucciones de conduccion vy manejo de pro-
cesos de secado, comunes a todos v que respeten exigencias
de calidad implementadas en nuestro pais v el extranjero.

6) Realizacion de auditorias del proceso con el fin de mejorar la
calidad de los productos, Estas auditorias contempian la eva-
luacian de los registros, del material y las instalaciones.

La base de datos permite ademids cotejar los volumenes posibles de
madera a secar en relacian a los volimenes de madera aserrada
gue se produce en diferentes zonas del pais y determinar los por-
centajes de madera en condiciones de uso que ingresa al mercado.
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Optimizacion de procesos
de secado de madera
aserrada a partir de un

relevamiento nacional de a los proveedores de secaderos en un adecuado servicio de posventa,
empresas madereras

El registro de necesidades nos permitira resolver los problemas rea-
les de las empresas con relacidn al secado y capacitar a los opera-
dores de secaderos de las empresas en el mangjo de este proceso y

A las empresas vendedoras de secaderos, los datos existentes les
permitirdn disefar un plan de marketing mas adecuado a las necesi-
dades de la empresa vy a las zonas del pais donde deseen potenciar
sUs ventas.

Para mayor informacién contactarse caon: Maria Elena Atencia
citema@inti.gov.ar
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Panorama actual de los efectos antimicrobianos en la
industria textil

Frey, M. G.

Cenfro de Investigacion y Desarrollo de
lo Indusiria Textil [CIT)

Los agentes antimicrobianos lienen un papel importante en el con-
trol de los micreorganismos peligrosos, pero el disefio, la aplicacion
y el mecanismo de accion de dichos agentes no esta exento de
problemas. El objetivo final no es la erradicacion delas bacterias u
hangos, sino el control de sus poblaciones.

Este trabajo presenta un panorama y la situacidn actual de los pro-
ductos y la forma de actuar de los agentes antimicrobianos. Indus-
trialmente se aplican antibacterianos o antifingicos durante el pro-
ceso de acabado o se incluyen en la estructura misma de la fibra.

Temas cubiertos
¢ Antecedentes histdricos.

o Clasificacion de los microorganismos.
Biocidas: Bacterias y hongos.
Agentes antimicrobianos: "cidas” Funguicida, Esporicida
"staticos”: Bacteriostatico.
Desinfectante. Antiséptico. Esterilizacion. Infeccian. Contagio.
Actividad antimicrobiana.

Métodos AATCC para la determinacion de la actividad
antimicrobiana en el textl,

e Mecanismos de reproduccidn y control de los MICToOrganismos,
o Composiciones guimicas de los agentes utilizados.,
o Forma de aplicacion en los textiles

Fibras antimicrobianas: RSAT, Amicor, Permafresh, Allerban,
Microsafe.

Productos de acabado antimicrobiano: Reputex 20, Sanitized
y Actigard, Tinosan, y otros productos en desarrollo.

& Mecanismo de accidn.

e Durabilidad durante el usa normal de |a prenda,

Para mayor informacion contactarse con; Gracigla Frey
. grafrey@inti.gov.ar
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Valiente, L.'"; Iribarren, L. 1;
Romero Ale, E. ""'; Piccinna, M. 1";
Raimondi, R. ¥); Spak, E. *; Blance,
5. =,

" Centro de Investigacidn v Desarrollo
en Cuimico y Petroquimica (CEQUIPE)

I Camara Argentina de la Industria del
Juguete - Laboratorio de Ensayos
Fisicos y Mecdanicos {CTAL)
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Para nosotros los juguetes son cosa seria

La resolucidn N°® B51/98 de la Secretaria de Industria, Comercio y
Mineria establece la obligatoriedad de Certificacion de cumplimiento
de Normas de seguridad para juguetes.

Las Mormas aplicables son:
s |IRAM 3583-2-1996: Requisitos Fisicos y Mecanicos.
e |RAM 3583-3-1996: Inflamabilidad.
o IRAM 3583-4-19896: Migracion de ciertos elementos toxicos.
e ENGS0O08B-1996: Seguridad de juguetes eléctricos.

La Camara Argentina de |a industria del Juguete con su Laboratorio
de Ensayos Fisicos y Mecanicos realiza los ensayos fisicos y meca-
nicos, los de inflamabilidad v eléctricos; v ha elaborado un Proyecto
conjunto con el Centro de Investigacion y Desarrollo en Quimica y
Petroquimica para que el Laboratorio de Andlisis de Trazas realice el
ensayo de migracion y cuantificacion de los siguientes elementos de
importancia toxicoldgica: arsénico, plomo, cadmio, mercurio, selenio,
antimaonio, cromao v bario,

Estos laboratorios son reconocidos por la Secretaria de Defensa de
ta Competencia que es la autoridad de aplicacion para el cumplimien-
to de la Resolucion 851/98.

Los Organismos de Certificaciéon reconocidos IRAM e INTI emiten
los respectivos certificados en base a los informes de ensayo de los
lahoratorios e implementan el mecanismo de sequimiento de los pro-
ductos en el mercado.

El funcionamiento del sistema de Certificacion obligatoria de jugue-
tes se basa en lo dispuesto en la Resolucidn 435/99 Anexo | que
establece las directivas para la formacion de familias de juguetes y
las normas aplicables a cada una para gue realicen [os ensayos co-
rrespondientes.

Estos ensayos son realizados por los laboratorios de la CALJ v del
Cequipe ya mencionados, desde 1993, en principio a solicitud de los
fabricantes locales de juguetes quienes querian usar las materias
primas adecuadas aln antes de la existencia de la Resolucion gue
reglamenta estos controles para adecuarse a los requisitos de segu-
ridad y poder exportar fundamentalmente a Brasil,

Para poder cumplir con la demanda generada por la aplicacion de la
Resolucidn 851/98, los laboratorios debieron realizar reformas, au-
mentar su equipamiento y cantidad de personal especializado coma
asi también establecer procedimientos en comun, para satisfacer
en tiempo, forma vy costos, las necesidades del mercado que incluye
tanto a juguetes de fabricacidn nacional como a importados.

Al mismo tiempo ambos laboratorios estan desarrollando e
implementando sus sistemas de calidad para dar cumplimiento a lo
establecido en la norma IRAM 301/2000 para acreditacion de labo-
ratorios de manera de poder integrar redes de laboratorios y que los
ensayos realizados tengan validez en otros ambitos de aplicacion.
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Para nosotros los juguetes
sOn cosa seria

i

Desde setiembre de 1993 hasta julio del 2000 se analizaron los
ocho elernentos de interés toxicoldgico indicados en la Norma IRAM
3583-4-1996, en aproximadamente 2700 muestras y se hicieron
aproximadamente 1200 ensayos mecanicos, fisicos, inflamabilidad,
cumpliendo en tiempe y forma los plazos requeridos por los clientes
y las certificadoras.

La relacion entre los laboratorios no se limita solamente a la entre-
ga de muestras y emisidn de los informes sino gue se extiende a
ambitos de analisis v discusidn sobre la aplicacion de la normas, su
interpretacidn y mejoras en las pracedimiantos en base a la expe-
riencia recogida. Y en tal cardcter se participa en el comité de segu-
ridad de Normas de Sequridad en Juguetes del IRAM.

¢ Tanto el Laboratorio de Ensayos Fisicos vy Mecanicos de la Camara

Arg. dela Ind. del Juguete como el Laboratorio de Andlisis de Tra-
zas del CEQUIPE, encararon el desafio con entusiasmo,
profesicnalismo y esfuerzo de manera gue son referencia para con-
sultas gue efectian las certificadoras v la autoridad de aplicacion,
es por ello tan cierto el titulo de este trabajo: "Para nosotros, los
juguetes son cosa seria”.

Para mayor informacién contactarse con: Liliana Valiente
valiente@inti.gov.ar
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Procedimiento de ensayo de envases resistentes

a los ninos

Canestrari, ). C.

Centro de Investigocian Tecnolégica de
Envases y Embalajes (CITENEM)

3 Jormapas ot Desareodio & INNOVACION

La Secretaria de Industria, Comercio y Mineria de la Nacidn obliga a
las empresas, mediante la Resolucion 730 de noviembre de 1938,
gue los productos de desinfeccion y limpieza de uso corriente en el
hogar, potencialmente peligrosos para |a salud, cuenten con enva-
ses resistentes a los ninos.

Dicha resolucidn exige gue estos envases, o parte de los mismos
{como las tapas) estén certificados, razdn por la cual, otra resolu-
cion de la misma Secretaria designd al INTI vy al IRAM como los
unicos entes certificadores.

En vista de esta legislacion, el Centro de Investigacion Tecnoldgica
de Envases y Embalajes (CITENEM) se propusc como laboratorio de
referencia para realizar las pruebas comrespondientes, desarrollando
un procedimiento de ensayo que se basa en la norma IRAM 3590,

Para llevar a cabo este desarrollo, nuestro Centro reunid material
bibliografico, normas, legislacidn de otros paises, patentes de dise-
no de tapas resistentes a los ninos y articulos técnicos, con el obje-
tivo de ampliar la comprension del tema.

Ademas, el CITENEM ya contaba con dos experiencias anteriores
en pruebas de envases resistentes a los mifos.

El método para verificar el cumplimiento de los envases resistentes
a los ninos, consiste en someler dichps envases a un ensayo
descripto en la norma IRAM 3590, la cual exige que nifos de 42 a
51 meses, de uno v otro sexo, intenten abrir esos envases durante
diez minutos (divididos en dos pericdos consecutivos de cincol, de-
terminando de esta forma la capacidad de resistencia gue se exige.
Los envases son cargados con un simulante absolutamente inocuo,

La misma prueba se debe realizar con adultos de uno v otro sexo de
18 a 60 afos de edad, a quienes se les otorgan cinca minutos para
gue puedan abrir y, si correspondiera, cerrar los envases.

En el caso del ensayo con nifios, €stas no deben poder abrir los
envases. Al contrario, en el ensayo con adultos, éstos si deben po-
der abrirlos y, eventualmente cerrarlos.

Para llevar a cabo esta prueba se necesita un maximo de 200 nifios
v 100 adultos, aunque la norma establece un método secuencial que
permite reducir estas cantidades a valores que se corresponderan
conla performance del envase.

Luego de ajustar los detalles de implementacidn de la Certificacion
de Envases Resistentes a las Minos, el CITENEM estuvo en condicio-
nes de ofrecer &l servicio, como laboratorio de referencia, a las
empresas interesadas.
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Procedimiento de ensayo de

envases resistentes a |05
ninos Empresas fabricantes de tapas para envases. Empresas producto-
ras de articulos de Desinfeccion y Limpieza.

Campo de Aplicacion

Conclusiones y Resultados

El procedimiento de Ensayo referido, se mostrd adecuado ya que a
principios del ano 2000, el personal del CITENEM intervino en ensa-
yos de Envases Resistentes a los Nifios, realizados para dos empre-
sas que fueron las primeras en obtener la Certificacién de sus Ta-
pas en el INTI,

Fara mayor informacidn contactarse con: Julio Canestrari
julioc@inti.gov.ar
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Aprovechamiento de la madera de pino elliotii
resinado

Martinuzzi, E; Morales, E.;
Pedro, A. Es creencia entre los aserraderos que la madera de pinos resinosos
resinada, resulta ser mas dificil de aserrar por su dureza y contenido
de resina, dando ademas un menor rendimiento en el aserrado, por el
manchado que s& produce en algunas tablas como consecuencia del
proceso de resinacion.

Centro de Investigocion y Desarrallo de o
Industrio de lo Madera v Afines (CITEMA)

Durante el afio 1999, se realizo en el Centro de Investigacion y Desa-
rrollo de la Industria de la Madera (CITEMA) un estudio tendiente a
comprobar si tal prejuicio tiene validez.

PRECEAPETITR FIVESTHGETICR AR ATA

Se analizaron dos muestras de rollizos de ping sometidos a resinacion.
El pnmer grupo fue sometido al tratamiento de resinacion en una sola
caray el segunda en dos caras. Estos grupos provenian de lotes de
cultivos diferentes.

Para establecer si existian diferencias en el comportamiento y carac-
teristicas fisico-mecanicas entre la madera resinada y no resinada,
se utilizaron dos muestras de rollizos testigos, obtenidas de cada uno
de los lotes de donde provenian ios rollizos resinados.

Una parte de los rollizos, fue aserrada y procesada para obtener las
probetas necesarias para evaluar las propiedades fisico-mecanicas y
otra parte, fue aserrada en tablas para evaluar la incidencia que el
| proceso de resinacian tiene en el manchado y como afecta al rendi-
{ miento de tablas limpias.

Conrespecto a la calidad resistente de la madera, no puede decirse
en forma absoluta que |la madera resinada es mds resistente y dura
que la madera no resinada.

Si se comparan de a pares ligual procedencia), rollizos testigos no
resinados y rollizos resinados en una cara, puede verse gue la ma-
dera proveniente de rollizos no resinados presenta valores mayores
tanto en su densidad como en las distintas propiedades mecanicas
ensayadas.

Por otro lado si se comparan entre si, rollizos resinados en dos caras
con rollizos testigos no resinados, puede versa que la madera prove-
niente de rollizos resinados en dos caras, presenta mayores valores
tanto en su densidad, como en las distintas propiedades mecénicas
ensayadas,

Este diferente compaortamiento entre los dos lotes analizados, es po-
sible que se deba a causas genéticas, a diferencias en la calidad de
sitio, como también a diferencias en la localizacion del arbol en la
plantacion.

Dado que los testigos no resinados son tan disimiles entre si, no es
posible realizar una comparacion entre los tres tipos de rollizos para
establecer st existen diferencias en las cualidades mecanicas de la
rmadera.

Entre los rollizos no resinados, es posible encontrar material tan o
mas resistente que entre rollizos resinados en una cara o dos caras.
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Aprovechamiento de la

madera de pinn elliotii Mo puede afirmarse por lo tanto, que madera resinada en una o dos

 ardl caras, ofrezca una mayor dificultad para su procesado, salvo agquella
resinado que, en algunos casos, puede producir un mayor empastamiento del
elemento de corte.

En el aserrado del material en estudio, se detectaron pérdidas prome-
dic debido al manchado entre un 10% (rollos resinados en una cara) y
el 14% (rollos resinados en dos caras), ocasionadas por tablas man-
chadas, que no aparecen en los rollas sin resinar.

Estas pérdidas pueden ser reducidas en ambos tipos de rollizos
| resinados a un 6,5%, aserrando los rollos en forma paralela a la pica
f de resinacitn.
]
|

Para mayor informacion contactarse con: Felix Martinuzzi
citema@inti.gov.ar
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Botones con defectos de fabricacién. Método sencillo
y econémico para recuperarlos

Murano, M.; Frangie, 5.;
Domanico, R. H.; Lagomarsine, A.

Centro de Investigocién y Desarrollo en
Quiimica y Petroquimica (CEQUIPE)

Er la fabricacion de botones existen 3 operaciones unitarias princi-
pales, la extrusidn del polimero pldstico, el cortado v por dltimo el
torneado.

Segun lo informado por una de las empresas lideres en la fabrica-
cion de botones de nuestro pals un porcentaje de los botones que
se tornean salen defectuosos y ello impide su comercializacion,

El objetiva del trabajo fue desarrollar un producto similar a uno im-
portado de Italia gque le permitia a |la firma la recuperacion de las
unidades falladas.

Con estos antecedentes nos dispusimos al desarrollo de una emul-
sion acuosa que cumpliera con todas las premisas pautadas, El ob-
jetivo se logrd luego de probar diferentes formulaciones y la compa-
racidn con el producto importadao brindd resultados aceptables.

Se sometic al producto a una exigencia adicional, no solicitada por
la empresa, que fue determinar la labilidad del tratamiento; para
ello se disefid un ensayo de lavado que en farma répida permitic
comprobar que el producto desarroilado por nosotros era idéntico al
importado también en este aspecto no deseado.

Esto obligé a cambiar el rumbo del desarrollo teniendo gue cumpli
can las siguientes exigencias:

® Regeneracidn del 100% de los botones tratados.
® Metodo simple y econdmica.
® Soportar lavados, inclusive a temperaturas superiores a los 70 °C.

Se reemplazd la idea de formulacidn en base acuosa por la de una
formulacidn con un solvente orgdnico. La lista de los solventes en-
sayados fue muy amplia abarcando solventes polares, no polares,
hidrocarburos alifaticos, aromaéticos, alcoholes, cetonas, etc.

Algunos fueron descartados inicialmente pues no permitian la
solubilizacion de los componentes activos para la regeneracion de
los botones vy con los restantes se iniciaron los ensayos de uso.

Algunas de las soluciones fueron descartadas pues recuperaron
sdlo una propercién de los botones sometidos al testeo. Dos de las
farmulaciones cumplieron con todos los objetivos planteados. Los
botones recuperados con cualguiera de las dos formulaciones so-
portaron los ensayos de lavada,

Se realizd un ensayo de recuperacion en |a planta fabril, demostran-
do asf la eficacia del producto y la simpleza del procedimiento em-
pleado.

Se agradece la colaboracidn en este trabajo del becario Javier
Ferndndez Am.

Para mayor informacidn contactarse con: Ricardo Doménico
cequipe@inti.gov.ar
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Cambio de escala en la obtencién de condroitin
sulfato de sodio a partir de escualo de la costa
Atlantica Argentina

Domdnico, R.; Murano, M.;

Frangie, S.; Lagomarsino, A. La pérdida progresiva del cartilago articular esta asociada con la
reduccion de sus principales componentes, el coladgeno, el dcido
hialurénico y en especial el Condroitin sulfato. Hoy en el mercado
es posible adquirir distintos productos que ayudan a tratar esta
patologia:

Centre de Investigocién y Desarrolle en
Quimica y Petroquimica (CEQUIPE) i

* Suplementos dietarios (cartilago en polvo sin procesar o parcial-
mente hidrolizado|.

* Especialidades medicinales (| Condroitin sulfato de administracidn

Pusticaciin Auromzaos pog fn Copme » : : 3 D
=5 T = oral o inyactable, dcido hialurdnico inyectable).

Desarro o Teomolomes

En la planta piloto del Centro de Investigacion y Desarro-
Hlo en Quimica y Petroguimica (CEQUIPE) se llevd a cabo
el cambio de escala del aislamiento y purificacion del
Condroitin sulfato, a partir de escualos del litoral mariti-
mio argentino.,

El estudio realizado para lograr el cambio de escala permi-
tid ajustar las condiciones de proceso, temperaturas de
las diferentes etapas, tiempos, velocidades de agitacion:
y permitid ademas modificar aquellas operaciones
invalucradas en el proceso de obtencidn del producto, que
resultaron criticas desde un punto de vista operativa; prin-
cipalmente las operaciones de filtracidn y precipitacidn,
El solido que se forma durante la precipitacion tiende a
formar fibras, esto se soluciona con el uso en esta Ulti-
ma etapa de un dispersor, que permite obtener un sdlido
himedo finamente dividido,

El trabajo realizado permitid no solo la obtencién de
Condroitin sulfatoe a mayor escala, sino tambieén brindar
al cliente la tecnologia adecuada, junto con los corres-
pondientes controles de proceso, que e permite en la
actualidad comercializar el producto tanto en el mercado
nacional como en el internacional,

Se agradece la colaboracidn del Téc. Diego Lelii en I3 realizacidn de
este trabajo

Para mayor informacidn contactarse con: Alicia Lagomarsino
alicia@inti.gov.ar
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Comportamiento tintéreo y caracteristicas fisico -
quimicas de algodones nacionales y extranjeros
presentes en el mercado argentino

Savignano, J. "'; Martinez, E. 1';
ﬁ!vcrrez, H. &Y. Escobar, G. 2,

" Universidod Tecnoldgica Nacional,

% Centro de Investigocidn y Desarrollo
Textil (CIT)

3 Escuela Superior Técnica del Ejéreito

Pezoomarenra R frovEsTiow I APLITATIA

MNumerosas dificultades enfrentd la industria textil para conse-
guir fibras e hilados de algoddn en precio, cantidades y calidades
para elaborar un producto adecuado v comercializable. Como con-
secuencia de esta situacion, se recurrit a la adguisicion de fibras
de distinta procedencia, a veces no perfectamente caracteriza-
das. Bl resultado fue la aparicidn en el mercado de tejidos con
diferentes fallas visibles, atribuibles en la mayoria de los casos,
a hilados compuestos por mezclas de fibras con aptitudes guimi-
cas diferentes, obteniéndose asi diferencias de tonalidad en los
colares, variacion de absorcitn, ete.

En los distintos casos presentados, se pudo apreciar la reitera-
cian de ese tipo de fallas que da lugar, posteriormente, a un dafio
econdmico impeortante.

En este trabajo se estudiaron parametros fisico - quimicos gene-
rales de algodones argentinoes de cinco provincias productoras y
algodones extranjeros, y su relacidn con el comportamiento
tintdrea. Podemaos citar como el analisis fisico mas relevante al
realizade con el equipo HVYI (High Volume Instruments), mientras
que entre los analisis quimicos para caracterizar las fibras de
algoddn se realizaron la determinacion del contenido de alfa -
celulosa, el grado de polimerizacidn, la cuantificacidn de cenizas
e impurezas minerales, |a determinacion de fibras de algoddn in-
maduro o muerto, y el tenido de las muestras con diferentes co-
lorantes.

Estos pardmetros ayudan visiblemente a |a seleccién de calida-
des, para evitar posteriormente problemas de produccion, parti-
cularmente en tejidos (igualacidn, barraduras, fallas).

Para mayor informacitn contactarse con: Garman Escobar
german@inti.gov.ar
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Depilados conservadores del pelo libres de sulfuro
de sodio - Empleo de preparados enzimdticos como

Cantera, C.; Goya, L.

Centro de Invesfigacion y Desarrollo del
Cuero [CITEC)

Peecompei i DEssaRoius THoMmi oG o

3= Jornanas of Desarrowo £ INNOVACION

agentes depilantes. Su caracterizacién
%

La extericrizacion del concepto desarrollo sustentable esta teniendo
lugar actualmente con la incorporacion por parte del sector indus-
trial de la asi denominada "produccion limpia”, con la utilizacion de
tecnologias de proceso menos contaminantes y de tratamiento del
efluente liguido v de los residuos solidos generados.

La industria curtidora, especialmente a partir de la piel vacuna, avina
y caprina elabora "cuero” para satisfacer diversas necesidades hu-
manas, y genera consecuentemente una variedad de desechos que
se distribuyen en el efluente liguido, en los residuos solidos del pro-
ceso productivo y del sistema de tratamiento, y en el efluente ga-
SEenso.

Considerando que una actitud preventiva puede desempenar un pa-
pel importante antes de adoptar medidas correctivas globales sobre
los distintos problemas que nos presentan los efluentes liquidos,
gaseosos y residuos sdlidos, las acciones evitar; minimizar; recircular
y valorizar tienen que formar parte en la seleccion de las denomina-
das "tecnologias mas limpias”.

Dentro de este contexto y con relacion a los procesos de depilacidn,
lograr una tecnologia que alcance los objetivos de conservar &l pelo,
producir cueros de la calidad requerida por diferentes mercados, no
utilizar sulfuros de sodio (la presencia del sulfuro en las descargas
de la curtiembre esta sujeta a limites muy estrictos: en el efluente
liquido < 1 mg S~/ ; en el efluente gaseoso < 15 ppm SH_; y enlos
residuos sélidos < 500 mg SH, / kg de sélido a disponer) y reducir la
carga orgénica del efluente liquido es un desafio atractivo v de des-
tacado interés de la industria curtidora para conducir una actividad
de investigacion y desarrolio.

El Centro de Investigacion y Desarrollo del Cuero {CITEC) esta lle-
vando a cabo actividades para el desarrollo de un depilado enzimatico
que satisfaga los requerimientos mencionados, entre ellas pueden
mencionarsa:

® caracterizacion de productos enzimaticos comerciales;

e estudios de la accién proteclitica de los preparados enzimaticos
sobre los componentes de la epidermis y sobre la estructura
fibrosa de fa piel vacuna, especialmente los afectos sobre la
capa flor;

s estudios de los procesos de difusian de las enzimas a traves
del espesor de |a piel;

s de los procesos de remaojo y depilacién de pieles vacunas fres-
cas y saladas y la correspondiente evaluacién de los cueros
elaborados.

12121




Depilados conservadores
del pelo libres de sulfuro
de sodio - Empleo de

En el presente trabajo se presentan los resultados obtenidos en la
caracterizacidn de los preparados enzimdticos comerciales, emplea-
dos en nuestros estudios de los procesos de remojo v depilado:

preparados enzimdticos actividad proteolitica frente a sustratos cromogénicos (Hide Powder
como agentes dapiln ntes. Azure, Keratin Azure y rojo de elastina) y componentes de la capa
Su caracterizaciéon de epidermis, electroforesis en geles de poliacrilamida, cromatograma

en geles de permeacidn y zimogramas de los perfiles proteicos.

Para mayor informacion contactarse con: Carlos Cantera
coitec@infovia.com.ar
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Valorizacién de residuos sélidos de curtiembre -
Aplicacion del hidrolizado de coldgeno en tecnologia
del cuero

Cantera, C. "; Sierra, N. ';
Martigani, 1.!"; Greco, A. 1"l

Dominguez, D. '; Vergara, J. 1%,

1l Centro de Investigacién y Desarrollo

del Cuero (CITEC)
" Empresa Adelfa 5.4,

Pumnicernn AUToazana ror B Cloers

Drsaseoe Teosmedoion
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La generacicn y disposicion adecuada de los residuos sdlidos produ-
cidos en la industria curtidora es un tema de actualidad. Evitar, mini-
mizar, valorizar, reciclar un componente cuestionado son acciones
que deben ser consideradas cuando nos preguntemaos iqué hacer
con este residuo?.

Recientemente, el Centro de Investigacién y Desarrollo del Cuero
(CITEC) ha desarrollado una tecnologia para hidrolizar el residuo so-
lido denominade "virutas de cromo” proveniente de la operacion de
rebajado (igualacion de espesor) de cueros curtidos con sales de
cromol{lll). Basicamente el procedimiento consiste en una hidrdlisis
enzimatica a moderada temperatura {55°C-60°C) y en presencia de
hidroxido de sodio/cal.

Considerando que en Argentina se procesan anualmente 12 millo-
nes de pieles vacunas (peso promedio 25 kg./piel), que se trabajan
250 dias al afio y que se producen 125 kg de virutas curtidas al
cromo (humedad 55%) por cada tonelada de piel procesada, la in-
dustria curtidora argentina tiene que disponer diariamente 150 tone-
ladas de virutas, 5i consideramos que el 75% de la industria curtidora
esta concentrada en la provincia de Buenos Aires se originan en
esta provincia 112,5 toneladas de virutas /dia,

Una curtiembre que pracesa 1000 pieles por dia produce alrededor
de 3 toneladas de virutas/ dia. Por cada kg de virutas secas se
pueden obtener: 1,7 kg de solucién de hidrolizado de coldgeno al
40% p/p (el 73 % del nitrégeno de la viruta) + 0,75kg de torta de
cromo -70% de humedad - (se recupera el 30% del cromo de las
virutas),

Con relacion a la aplicacion del hidrolizado de coldgeno en |a elabora-
cion de cuero CITEC ha propuesto dos alternativas: fabricacion de
recurtientes "acrilico-proteicos” (copolimero de 4cido poliacrilico-
polipéptidos: HCM), y el useo directo del hidrolizado {HC), ambos en
los procesos de recurticidn v engrase de pieles vacunas.,

En el presente trabajo se exponen las experiencias de aplicacion
conducidas en el Instituto y en curtiembres en la elaboracién de
distintos tipos de cueros vacunos: tapiceria, capellada y descarnes.

Los resultados logrados pusieron en evidencia las buenas aptitudes
de los agentes recurtientes desarrollados; mientras gue el HC mani-
festo una accidn de sinergia con los recurtientes, conjuntamente
con un efecto "cosmético-lubricante” que enaltece las propiedades
de la flor del cuero y otorga una mayor blandura mejorando la resis-
tencia del tejide fibroso.

i Para mayor informacion contactarse con: Carlos Cantera
coitec@infovia.com.ar
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Valorizacion de residuos sélidos de curtiembre -
Biotransformacion fungica del pelo vacuno

Goya, L.""; Cantera, C.";
Galarza, B. '; Reinoso, H. 1#,

" Centro de Investigacion y
Cesarrollo del Cuere (CITEC)

= Catedro de Micologio de lo
Facultad de Veterinaria - [UMNLP)

PrecownpetiTieg o BuvpsTamamion Ar0oams:

Con el desarrollo de los procesos de depilado conservadores del
pelo se esta produciendo en la industria curtidora a nivel mundial un
cambio en la tecnologia del sector de ribera. El control apropiado,
en la préctica industrial, del proceso de inmunizacion; &l desarrallo
de productos depilantes para asistir al sulfuro de sodio y la
implementacion del equipamiento adecuado para la separacion del
pelo parcialmente degradado ha dado lugar a procesos de depila-
citn gue estan reemplazando al tradicional pelambre destructor del
pelo,

La reduccidn en el efluente de la ribera de fa carga crgdnica, expre-
sada en términos de la Demanda Quimica de Oxigeno, entre el 40-
B0%: de aproximadamente el 5B0% del contenido de sulfuro y del
70% de los sdlidos suspendidos sedimentables son caracteristicas
esenciales, desde el punto de vista del efluente, de los modernos
procesos de depilado conservadores del pelo.,

La disminucidn de la contaminacidn organica en el efluente liquido
conlleva en estos procesos a la generacion del "residuo pelo” par-
cialmente degradado, lo cual incorpora el inconveniente de la dispo-
sicidn de este desecho.

En un depilado conservador se puede recuperar en promedio un 3%
de pelo (base seca) del peso de piel vacuna salada; aproximada-
mente el 10 % de pelo en estado humedo thumedad 70-75%). Para
una curtiembre gue procesa diariamente 25 toneladas de pieles
vacunas saladas esto representa alrededor de 2,5 toneladas de
pelo hdmedo por dia.

Si asumimos gue en Argentina se elaboran por afio cercade 12
millones de pieles vacunas lequivalente aproximadamente a 300.000
toneladas de pieles), se originan anualmente alrededor de 30.000
toneladas de pelo hiumedo (25-30% de sdlidos) ; correspondiendo a
la provincia de Buenos Aires cerca de 21.000 toneladas (18.000
Tnen el conurbana).

Mos encontramos hoy con una demanda del sector industrial por
tecnologias apropiadas para el tratamiento de los residuos sdli-
dos que podemos calificaria de ‘explosiva’, con una posicidn exi-
gente de las autoridades sanitarias con relacion a la proteceidn
del ambiente, y con el advenimiento de una conciencia social gue
va marcando un caming sin retorno hacia un desarrollo gue cuide
al ambiente.

El Centro de Investigacion y Desarrollo del Cuero (CITEC) en cola-
boracidn con la Catedra de Micologia de la Facultad de Veterinaria
ha iniciado &l estudio de la accidn de hongos, no patdgenos para e
ser humano y con actividad queratinolitica, sobre el pelo vacuno
con el objetivo de alcanzar una degradacion avanzada del mismo,
para obtener un residuo con aplicaciones en tecnologla agropecuaria
{abono organico de facil asimilacidn).
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Valorizacién de residuos
solidos de curtiembre -
Biotransformacién fingica
del pelo vacuno

En el presente trabajo se exponen los resultados del primer aio de
estudio sobre la blsqueda de hongos ambientales que degraden el
residuo pelo, asi como su caracterizacion a través de la actividad
expresada frente a los sustratos cromogénicos "Hide Powder Azure",
"Keratin Azure" y el sustrato soluble caseina, También se realiza-
ron electroforetogramas y los zimogramas el perfil proteico.

Para mayor informacidn contactarse con: Carlos Cantera
ccitec@infovia.com.ar
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Aislamiento y purificacién de un farmoquimico a partir
de escualos del litoral maritimo argentino

Domdnico, R.H.; Murano, M.;
Frangie, 5.; Lagomarsino, A,

Centro de Investigocidn y Desarrollo en
Quimica y Petroguimica (CEQUIPE)

Pusucacions ALToORIZADA S0 2L TUEMTE »

Desaracns Tromodtns

En las articulaciones del hombre y demdas vertebrades, los extremos
dseos estan protegidos por un tejido conective que amortigua en for-
ma elastica las fuerzas de compresion a las que se ven sometidos y
evita el desgaste de los huesos en la zona de contacto,

Si bien existen numerosos productos destinados al tratamiento de
las atecciones articulares, crece cada vez mas el empleo de produc-
tos naturales que contribuyen a la reconstruccion del tejido dafiado a
partir de la incorporacion de los companentes perdidos (coldgeno,
acido hialurdnico y especialmente condroitin sulfata),

Haoy se pueden adquirir en el mercado:
» Suplementos dietarios como los cartilagos en polvo.

« Condroitin sulfato, principio activo aislado del cartilago
de tiburdn.

Este trabajo describe el desarrollo del método que permitid el aisla-
miento y purificacion del condroitin sulfato a partir de cartilagos de
tiburén, a saber:

® Tipo de cartilago.

® Digestion enziméatica: Eleccidon de la enzima adecuada, slec-
cién de los pardmetros més adecuados como temperatura,
tiempo de hidrdlisis, pH, acondicionamiento del cartilago pre-
vio a la hidrdlisis.

® Fraccionamiento; Eleccion de las condiciones adecuadas que
permitieron una correcta purificacion del producto.

Se obtuvo un producto a escala de laboratorio, con un muy buen ren-
dimiento y que fue sometido a una exhaustiva caracterizacion analiti-
ca tratando de observar gue el fadrmaco cumpliera con las especifica-
ciones a nivel internacional.

En la actualidad el producto esta siendo exportado a los Estados Uni-
dos de Ameérica.

Se tuvo en cuenta ademds en este desarrollo minimizar las etapas del
proceso, el usc de insumos econdmicos y facilmente asequibles,

El desarrollo a escala laboratorio luego fue pasado a la planta piloto
de guimicos finos del CEQUIPE para realizar el cambio de escala co-
rrespondiente y ademds la transferencia tecnoldgica realizada en pre-
sencia del personal técnico de la empresa marplatense.

Este trabajo forma parte del proyecio de la Carrera del Tecndlogo y
ademas esta autenizado por el cliente esta publicacion.

Para mayor informacion contactarse con: Ricardo Domanice
cequipe@inti.gov.ar
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Artrosis, artritis, artritis reumatoidea: tratamientos a
base de cartilago de tiburén. Caracterizacion analitica
de cartilagos comerciales

Domdénico, R. H.; Lopez, E.;
Morbec, E.;Berretta, A.;
Lagomarsing, A,

Centra de Investigacion y Dasarrelle en
Qluimica y Petroguimica (CEGQUIPE)

PrECOmPETTVG * DEsasmoind Tionowdais

En la terapéutica de las afecciones articulares tanto en medicina hu-
mana y vetennaria, come artritis, artrosis, enfermedades autoinmunes,
traumatismos, son cada vez mas utilizados los tratamientos natura-
les a base de cartilago provenientes de distinto origen.

Los cartlagos cumplen una funcion importantisima protegiendo dos
unidades dseas contiguas, las cuales ante un traumatismo o enfer-
medad articular van lesicnando el cartilago, el cual al ser agredido va

perdiendo la mayoria da sus componentes, alli

oo N T AR a1 B )

es donde comienzan a ser importantes los tra-
tamientos por via bucal.

Los médicos cuentan con un verdadero arse-
nal terapgutico para tratar estas dolencias,
pero cada vez gana mayor cansenso el uso de
productos naturales, entre ellos podemaos
mencionar el uso de cartilagos en palvo, es-
pecialmenta el de tiburén. Argentina ademas
dispone de gran cantidad de cartilagos da on-
gen bavino.,

Existen en el mercado argenting una gran va-
rietdad de productes disponibles y en la actua-
lidad para comercializar cartilagos en el mar-
cado farmacéutico no se exige ninguna carac-

3 Jormapas oF Desarmowo e INNoVaCION

terizacion analitica, sélo completar un formu-
lario donde el laboratorio declara cual es el
arigen del cartilago que esta utilizando en la preparacion del compri-
mido, capsula, etec.

El objetivo de este trabajo es establecer un método simple que per-
mita diferenciar entre cartilagos de origen bovino y escualos del lito-
ral maritimo argenting.

Se muestran los analisis de seis especialidades medicinales que se
encuentran en el mercado farmacéutico. Se presenta aqui la pnimera
elapa del proyecto de la Carrera del Tecnologo.

Para mayor informacion contactarse con: Ricardo Domanico
cequipe@inti.gov.ar




Avances en la determinacién de principios activos en
productos cosméticos

Lépez, E.; Rouge, P; Lagomarsino,
A.; Enriguez, G.

Centro de Investigacion y Desarrollo en
Qluimica y Petroquimica (CEQUIPE)

PRECOMPETITVG * [NVESTIGACION APLICADA

La Industria Cosmética cada dia requiere de mayores controles para
sus materias primas ya sea por exigencias de la autoridad sanitaria
o bien como una necesidad de adecuarse a los niveles de calidad y
competitividad que cada dia son mas altos en el mercado. Pero tam-
bién requiere, dentro de esas mismas exigencias, un adecuado ana-
lisis para sus productos terminados.

En este contexto, |la Cromatografia Liquida de Alta Resolucion (HPLC)
s una herramienta fundamental y ampliamente utilizada para el
andlisis cuali-cuantitativo de productos cosméticos. Su difusion se
debe principalmente a las caracteristicas fisicoquimicas de la ma-
yoria de los compuestos activos involucrados: alta polaridad y baja
volatilidad.

La principal ventaja de esta técnica frente a las metodologlas ana-
liticas cldsicas es su especificidad, permitiendo la separacidn, iden-
tificacidn y cuantificacidn de los componentes de muestras com-
plejas.

En este trabajo se presentan algunas aplicaciones de la HPLC co-
rrespondientes en algunos casos, a metodologias ya existentes
adaptadas a nuevos productos, en otros, a desarrollos analiticos
genuinos.

# Determinacién de triclosdn en desodorantes.

e ldentificacitn y valoracion de cocoamidopropilbetaina v
dietanclamida de coco en shampoo.

e |dentificacion y valoracién de laurilsulfato, lauriletoxisulfato
y laurilsulfosuccinato en muestras de shampoo de caracte-
risticas variables.

En lo que respecta a la configuracién instrumental, se emplearon
cromatdgrafos liquidos equipados con detectores UV-VIS, arreglo
de diodos e indice de refraccion, y las separaciones se lograron
mediante columnas cromatogréficas de diferentes caracteristicas
de acuerdo a la naturaleza de las mezclas a resolver,

Como conclusion del presente trabajo resaltamos la versatilidad de
la HPLC, que permite mediante el desarrollo de métodos adecua-
dos, el andlisis de diversas formulaciones cosméticas y productos
para la higiene personal.

Para mayor informacion contactarse con: Eduardo Lépez
elopez@inti.gov.ar
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Caracterizacion de aceites esenciales en mezclas
complejas

Ortiz N., Bartoloni V., D’ Orio M. _ )
fMuchas veces algunos aceites esenciales son reemplazados por

Cemr? de lnvestigﬂcijfm yDesorrolloen | compuestos organicos sintéticos disminuyendo asf la calidad de los
Quimica y Pefroquimica (CEQUIPE] productos en los que son utilizados,

Dadas algunas de las propiedades fisicoguimicas de estos aceites
comao volatilidad y estabilidad a las diferentes temperaturas de tra-
bajo, se puede utilizar |a cromatografia gaseosa asociada a un de-
tector de masas para la identificacion de sus componentes caracte-
risticos.,

PrecompeTITve * DEsarrolLO TECNOLOGICO | En este trabajo se partio de una mezcla de aceiles esenciales com-
puesta supuestamente por geranio, manzanilla, lavanda, romero,
cucaliptus, hinojo, rosa gédlica, ldpulo, enebro, pino, menta piperita y
albahaca buscandose confirmar ia presencia de los mismos.

Para caracterizar cada uno de los aceites esenciales dectarados en
la muestra, se buscd en la bibliografia cual era el componente princi-
pal de los mismos y luego se los identificd por espectrometria de
masas.

La importancia de este método analitico se debe a gue permite la
caracterizacion de los aceitas esenciales pures y/o mezclas de dife-
i rente complejidad, utiizados como materia prima en diversas indus-
trias como la abmentaria, cosmética, perfumeria, limpieza.

Para mayor informacidn contactarse con: Marta O'Orio
martad@inti.gov.ar
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Composicion de polisacdridos semisintéticos de uso

terapéutico

Lépez, E.; Domadanico, R.;
Calatayud, M.

Centro de Investigocién y Desorrollo en
Quimica y Petroguimica (CEQUIPE)

PrecompeTiTive * Desagrows TecnoudGico

Figura 1: espectros BMMN C (de arriba
hacia abajo) de: Condroifin 6-sulfato,
condroitin-4-sulfato, froccidn de
condroitin-4- sulfoic de bajo peso
molecular v dermatan sulfato.

El desarrollo de productos guimicos semisintéticos de uso terapéu-
tico requierg como condicidn fundamental la caracterizacidn de los
productos naturales de partida, comparando los de distinto origen
para su seleccion, y el seguimiento de las variaciones de composi-
cidn quimica que se obtienen por semisintesis.

Para este trabajo se estudiaron polimeros con potencial terapéutico
a base de polisacéaridos naturales, presentes en los tejidos de ani-
males vertebrados, como el condroitin sulfato con efectiva accion
en el tratamiento de patologias articulares degenerativas.

Otros importantes polisacaridos naturales como la heparina tienen
probados efectos anticoagulantes. A partir de modificaciones gui-
micas introducidas sobre heparinoides es posible prigrizar la accidn
antitrombdtica por sobre el riesgo hemarragico.

Con el objetivo de identificar v cuantificar las estructuras quimicas
de una serie de mucopolisacdridos de distinto origen natural, y se-
guir las variaciones de composicion quimica introducidas por sinte-
sis, se adecuaron métodos de Resonancia Magnética Muclear de
Carbono 13 (RMN "C} para obtener informacion cuantitativa de los
carbonos de interés,

Aplicando el método RMN *C al estudio de diversas fracciones de
mucopolisacdridos naturales vy derivados semisintéticos se carac-
terizo la composicion de los grupos funcionales esenciales para de-
terminar el tipo v la especie de origen, en relacion con su efecto
terapéutico.

Se analizaron:
e polisacéridos de referencia como Heparina USP.
& polisacaridos de diferente origen.

o polisacéridos con diversas modificaciones semisintéticas de
sy estructura gquimica:

W

e i

_..,i___~,_—__ka._}ﬁ"|uL.A

Observaciones

Se presentan (Fig. 1) espectros comparativos de

‘—J-—————*—)J \—““I condroitin sulfatos originales, de una fraccion
A JH\JJ depolimerizada de un condroitin sulfato y de un
¥ S dermatan sulfato. La Tabla 1 indica los resultados por-

centuales {no se incluyen todos los componentes) ob-

| B MJhJu l

tenidos sobre condroitin sulfatos de tres proceden-
cias distintas, respecto a los siguientes disacaridos:

asdon Di 05: contenienda estruciuras oxigeno sulfatadas

=

Di 45: con sulfatacion sobre el carbono 4

Di 65: con sulfatacion sobre el carbono 6
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Composicién de
polisacaridos semisintéticos
de uso terapéutico

Origen % Componentes disacdridos
Di Qs Di 45 Di 65
s | s | @
Eﬁlﬁ&%ﬁﬁﬁ? g = 5
o | 4 | o |

FATE i w s 4 o= = & ¢ ¢ F F ¢ F E = 0°

Fig.2: Heparinoide semisintético, zona
ampliodao del espectra RMN 1*C con
integracion de los carbonos de inferés.

La Fig. 2 corresponde al espectro de una fraccién
depolimerizada de heparina modificada por
semisintesis, con integracion de dreas de los car-
bonos de interés para su cuantificacion.

De acuerdo con los resultados del presente traba-
jo se determind la composicidn de diversas frac-
ciones de mucopolisacaridos naturales, como
condroitin sulfato, dermatan sulfato y heparan
sulfato, por medio de la cuantificacién de los gru-
pos funcionales esenciales para la seleccion.

Por medio de estos estudios se colabord en el ajus-

te y mejora de las condiciones experimentales para lograr la selec-
cion v seguimiento desde la estructura quimica original de estos
polimeros naturales hasta los productos semisintéticos finales, con
las propiedades terapéuticas pretendidas.

Campo de aplicacion del trabajo: Las industrias de sintesis quimica,
especialidades, farmacéutica.

Para mayor informacidn contactarse con; Eduardo Ldpez

elopez@inti.gov.ar
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Desarrollo de método para verificar la estructura
quimica de catalizadores de polimerizacién de uso

regulado

Hardmeier, |.; Calatayud, M.

Centro de Investigacién v Desarrolio en
Quimica y Petroguimica (CEQUIPE)

PrecompETTIVG * Desaprowo Teonoudaico

La demanda de verificacién de la composicitin quimica de materias
primas industriales de uso regulado es motivo de una constante
bisqueda para detectar, desarroliar v aplicar los métodos que me-
jor respondan a esa realidad,

Para considerar la aprobacion de un producto polimérico que se pre-
tende usar en contacto con alimentos la legislacion vigente exige el
examen de estructura quimica de cada uno de los componentes del
producto declarado. Entre éstos la de los catalizadores de
polimerizacion a base de octoatos metalicos del presente trabajo.

En general la determinacidn de longitud y ramificacion de la cadena
hidrocarbonada se realiza por Resonancia Magnética Muclear de
Protan (RMN 'H ). El problema surge al aplicar este procedimiento al
estudio de catalizadores a base de octoato de cobalto por la dificul-
tad para analizar el espectro de baja resolucidn resultante, debida al
efecto paramagnético del cobalto,

La solucicn a este problema se logrd a través de los experimentos
de Transferencia de Polarizacidn de Resonancia Magnética Nuclear
de Carbono 13 (RMN "3C } denominados DEPT. Por estos métodos
se comprueba rapidamente, v sin necesidad de aplicar técnicas
separativas, la correspondencia entre la estructura quimica astu-
diada v la declarada para estos componentes catalizadores de
polimerizacidn,

RESULTADOS

Los espectros RMN 'H de las materias primas declaradas; octoatos
de sodio y de potasio, octoatos de caleio y de cing, y octoatos de
cobalto fueron registrados en un equipo Bruker Avance DPX 400, a
400 MHz para proton, La diferencia de resolucidn entre el espectro
RMM 'H del octoato de calcio v de cinc v el del octoato de cobalto
dificulta en este dltimo 