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El INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL ha organizado
estas Primeras Jornadas de Desarrolio de Tecnologia, las que tendran
lugar en el Parque Tecnolégico Miguelete, los dias 26 y 27 de junio.

En momentos en que la tecnologia condiciona fuertemente la posibilidad de
los intercambios comerciales, creemos importante que el INTI exponga las
propuestas disponibles para su transferencia a la industria, asi como los
desarrollos que se encuentran en estadios mas tempranos.

Estas Jornadas posibilitaran, a su vez, potenciar a través del intercambio de
ideas, experiencias, y nuevos acercamientos a la industria, las actividades
de desarrollo tecnolégico en conexién con las necesidades del aparato
productivo, en especial de las PyMES.

Quererhos destacar la variedad de temas presentados, que muestran la
heterogeneidad de problemas industriales que son abordados por nuestra
institucién. Esta variedad, denota la presencia de recursos humanos
formados en disciplinas y especialidades muy diversas. Consideramos que
una de las méximas riquezas con la que contamos es la presencia de
grupos especializados y heterogéneos, preparados para abordar la
complejidad de proyectos multidisciplinarios, lo que constituye uno de los
desafios de la tecnologia actual.

Comité Organizador de las Jornadas
Junio de 1996.-
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GRAMA DE ACTIVIDADES

Dia 26 de junio i

08,30 h
09,00 h

09,15 h
09,30 h

10,00 h
10,20 h

12,00 h

17,00 h

Registracion

Palabras a cargo del Presidente de la Comision

Organizadora, Ing. Andrés Dmitruk.

Apertura a cargo de la Presidente del INTI,

Lic. Silvia Portnoy.

Exposicion sobre “Politica Tecnologica Institucional”

a cargo del Gerente General de Tecnologia, Ing. Oscar Wortman.
Intervalo

Panel: “Perspectiva de los desarrollos tecnologicos con el sector
productivo”, con la participacion de:

* Dr. Mario Mariscotti, Comision Asesora - INTI

* Lic. Marcelo Daelli, Empresario.

* Dr. Raal De Micheli, Empresatio

* Lic. Daniel Malcolm, Rector de la UNSAM.

Apertura de la exposicion de posters, con la participacion de
invitados especiales y asistentes al Acto de Inauguracion.

Cierre del primer dia de las Jornadas.

Dia 27 de junio

08,45 h
09,00 h

14,00 h
16,00 h

Apertura del segundo dia de Jornada.

La experiencia de desarrollo en el INTI: exposiciones a cargo de:
* Lic. Graciela Enriquez - Departamento de Quimica

* Ing. Aurora Zugarramurdi - CITEP

* Ing. Ana Svensen - CITECA

* Ing. Ramon Manzino - CITEF

* Dr. Alberto Sofia - CITEC

* Dr. Juan Carlos Lucas - CITIP

* Ing. Alejandro Arnosti - CITIP

* Ing. José Lenta - CIMM

* Arq. Maria P. Lopez Diaz - CITE

* Ing. Mario Quinteiro ~ Departamento de Mecanica

* Ing. Daniel Lupi - CITEI

* Ing. Daniel Marqués - Departamento de Fisica y Metrologia
Sesion de posters con presencia de los autores.

Cierre de las Jornadas
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El Departamento de Quimica y El Desarrollo Tecnolégico

Graciela Enriquez
Departamento de Quimica

Los desafios que enfrenta la industria en la situacion de competencia que
origina la economia abierta, tienen influencias sobre el posicionamiento del INTI
como proveedor de tecnologias de productos y procesos para las empresas
pequenas y medianas.

Es con el propésito de contribuir a la formulacion de la estrategia futura,
que se describe la experiencia del Departamento de Quimica en casi veinte afios de
trabajo en este campo. Se analizan en forma paralela la capacidad generada para el
desarrollo de productos microencapsulados y tecnologias de liberacion controlada
de sustancias activas, y el caso mas reciente de sintesis de productos quimicos
finos.

Se discuten para ambos casos, los meéetodos empleados en la
transferencia de dichas tecnologias, las formas de acumulacion de los
conocimientos necesarios para realizar los desarrollos y las fuentes de
financiamiento que se utilizaron.

Para superar la crisis, que sin lugar a dudas el nuevo marco planteara en
el futuro cercano, sera necesario recurrir a nuevas formas de acumulacion de
conocimientos y fuentes de financiamieto. En el disefio de esa estrategia no podran
estar ausentes las asociaciones con el sistema académico y el mayor esfuerzo

economico de las empresas para cubrir la investigacion aplicada necesaria.




Eficiencia, Productividad y Calidad para el Desarrollo Tecnolégico
de la Industria de Alimentos

A. Zugarramurdi
Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales -
CITEP

La Ingenieria Econémica es una especialidad donde confluyen los
conocimientos de Ingenieria con los de Microeconomia. Su principal objetivo es la
toma de decisiones basada en la comparacion de distintas alternativas tecnologicas
de inversién. El CITEP ha utilizado, como parte de su estrategia de comercializacion
de tecnologia, el andlisis de factibilidad técnico-econémica de sus desarrollos, lo
que permite la optimizacion de los procesos tecnolégicos mediante la formulacion
de modelos que relancionan las variables tecnologicas, de calidad y econémicas.

Son multiples las variables que pueden modificar el resultado final, pero
pueden reducirse a cuatro grandes aspectos relacionados reciprocamente:
mercado, ingenieria de produccién, inversion y costos de produccion.

La industria de alimentos tiene una estructura de costos variables intensiva.
Se analiza la distribucion proximal de los costos totales de produccion para distintas
industrias de alimentos, mostrando la incidencia preponderante de los costos de
materia prima y mano de obra en el procesamiento de alimentos. Como la suma de
estos dos rubros oscila entre el 60 al 90%, para lograr una reduccion de costos en
este sector es necesario optimizar la utilizaciéon de estos insumos.

La informacion técnica necesaria para el analisis econémico de las diferentes
alternativas se obtiene a partir de la descripcion del proceso (diagrama de flujo),
especificacion de equipos y relevamiento de insumos (cantidad y calidad), que en el
caso del CITEP, es provista por el grupo a cargo del desarrollo tecnoldgico.

Los costos de procesamiento, el precio y la calidad de los alimentos estan
relacionados con las variables de proceso y con la calidad de los insumos
utilizados. Esta informacion es relevada y procesada en forma permanente por la
Div. Ingenieria Econdmica, a fin de analizar el efecto del proceso tecnoldgico sobre

la calidad y los costos de produccion.




Trayectoria del CITECA en el Desarrollo de Productos

A. Svensen
Division De Investigacion y Desarrollo
Centro de Investigacion y Tecnologia de Carnes - CITECA

Los desarrollos de productos realizados por CITECA, se asocian a:

e Un cambio de habitos en la preparacion de comidas en el hogar, por la
necesidad de contar con alimentos listos para consumir, y con la irrupcion en el
mercado, de empresas elaboradoras de ese tipo de productos.

e La innovacion internacional en materia de nuevos materiales de envasado, con
la consecuente necesidad de evaluar su performance y el disefio de procesos.

e Incremento en el pais de proyectos industriales de aprovechamiento de carnes
no tradicionales.

e La necesidad de obtener mayor valor agregado, mejorando asi los margenes de
rentabilidad.

e La busqueda de una alimentacién cada vez mas sana.

Estas razones dieron lugar al desarrollo de productos carneos y comidas
preparadas, congelados y esterilizados, y de chacinados dietéticos.

Se analizara en la exposicién, la evolucion de la actividad, tomando como
indicadores los ingresos, la cantidad de requerimientos, tipo de productos y el
origen de los desarrollos.

De la experiencia recogida se volcaran reflexiones que contribuyan a
incrementar los beneficios de la tarea de desarrollos, tanto para el Instituto como
para el sector industrial o nuevos inversores. Esto implica conocer las etapas en un
proceso de desarrollo de productos, el mercado y las tecnologias existentes.

La estructura de los recursos humanos y su capacitacion es un tema de
primera prioridad para dar una asistencia que satisfaga los requerimientos.
Asimismo,
es imprescindible la disponibilidad del equipamiento. En sintesis, se consideraran

las fortalezas y debilidades del Centro.



Participacion del INTI-CITEF en la Investigacion y Desarrollo de
Nuevos Productos Alimenticios Agroindustriales: Transferencia de
Tecnologia a las PyME

Ramoén Manzino
Centro de Investigacion Tecnolégica de Frutas y Hortalizas - CITEF

Se hara una exposicidn sobre los productos desarrollados por CITEF en los

ultimos anos, y la metodologia de trabajo empleada.

El detalle de los estudios y/o ensayos realizados para el desarrollo de diferentes
productos alimenticios, es el siguiente:
- “Pasta o crema natural de ajo” (1989). Autores Ing. Mei, Ing. Aranda e Ing.
Cerchiai. (En tramite de patentamiento).
- “Productos alimenticios de kiwi. Conserva, mermelada, confitados.”(1990). Autores:
Ing. Mei, Ing. Aranda e Ing. Cerchiai.

- “Concentrado natural de cebolla”. (1993). Autor: Ing. Cerchiai.
- “Dientes o bulbillos de ajo en salmuera. Rodajas de ajo en salmuera”. (1993).
Autor: Ing. Cerchiai.
- “Concentrado natural de ajo”(1993). Autor: Ing. Cerchiai.

- “Mermelada dietética de durazno”(1994). Autor: Ing. Cerchiai.
- “Pulpa edulcorada de frutilla”. (1995). Autores: Ing. Cerchiai y Lic. Manzino.

- “Macedonia (coctel) de frutas en jarabe diluido o concentrado. Procesado en

frio para 72-96 horas”. (1995). Autor: Ing. Cerchiai.




La Labor de Investigacién y Desarrollo del CITEC

Alberto Sofia
Centro de Investigacion de Tecnologia del Cuero -CITEC.

Se describen y analizan en forma sintética las distintas fuentes de
tecnologia a las cuales recurre la industria curtidora para afianzar su desarrollo.
También se informa la labor del CITEC como generador/adaptador de tecnologia
apropiada con especial referencia a los cuatro(4) estudios que el Centro exhibe en
forma de posters en estas jornadas de Desarrollo de Tecnologia. Dichos estudios
estan dedicados a: Valorizacion de Residuos Sélidos de Curtiembre; Aplicacion y
Eficiencia de Biocidas en Cueros; Produccion de Sales Curtientes de Hierro y
Curticion de Pieles de Chinchilla.

Finalmente, se comentan distintos aspectos del proceso de desarrollo y suministro

de tecnologia a la industria.




Investigacion y Desarrollo de Materiales Poliméricos:
La Experiencia del CITIP

J. C. Lucas. Division Proyectos Tecnoldgicos
Centro de Investigacion Tecnologica para la Industria Plastica - CITIP

Se realiza una evaluacion de los resultados de la estrategia seguida en los
ultimos anos para la formacion de un grupo de I&D en materiales poliméricos. Se
describe ademas, la linea de trabajo desarrollada, relacionada con la modificacion y
el procesamiento reactivo de polimeros para la produccion de aleaciones vy
compuestos. Dicha linea de trabajo ha recibido una subvencién por parte del
Programa de Modernizacién Tecnoldgica, Subprograma de Modernizaciéon
Tecnoldgica SECyT/CONICET Préstamo BID 802/0C-AR14.

La madificaciéon de polimeros por agregado de reticulantes, cargas, fibras y
especialmente por mezclado con ofros polimeros para producir materiales con
propiedades nuevas, ha cobrado gran interés en las ultimas décadas.

En general, el simple mezclado de dos polimeros inmiscibles, o Ia
incorporacion de refuerzos a un polimero, da lugar a materiales de malas
propiedades mecanicas, debido a la falta de una buena adhesion entre los
componentes.

El rapido crecimiento en el uso de mezclas y compuestos poliméricos esta
relacionado indudablemente con la disponibilidad de métodos que permitan
controlar las interacciones fisicas y quimicas entre los componentes.

El mercado argentino se halla orientado casi exclusivamente a la produccion
de polimeros de consumo masivo ("commodities"). Por lo tanto, si se desarrollan los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos necesarios, la estrategia industrial de
modificar "commodities” para obtener polimeros de propiedades superiores, es

auspiciosa para nuestro pais.




Investigacién y Desarrollo de Envases Plasticos:
La Experiencia del CITIP

Alejandro Ariosti
Centro de Investigacion Tecnol6gica para la Industria Plastica - CITIP

En el afio 1978 comienza en CITIP una nueva linea de trabajo en envases
plasticos. Se desarroll6 a lo largo del tiempo la metodologia de control de aptitud
sanitaria de envases plasticos para alimentos, productos farmaceuticos vy
cosméticos; y de control de calidad de materias primas, productos intermedios y
envases plasticos para todo tipo de productos .

A través de un Proyecto concertado con el Ejército Argentino se desarroli6 un
envase flexible esterilizable para raciones.

En 1988 se crea el Programa de Envases y Embalajes de INTI, y en 1989
comienza el Proyecto de Cooperacion INTI-JICA con Japdn, de cuatro afos de
duracion, con la creacion de los modulos de Ingenieria de Procesos, de Control de
Calidad y de Almacenamiento, Manipuleo y Transporte.

Este Proyecto que conto con la participacion del CITIP, CICELPA, CIEPS y
otras UU.TT. del INTI culmina con la creaciéon del Centro de Envases y Embalajes
del INTI (CITENEM).

Actualmente una de las lineas de trabajo del CITIP es el desarrollo de
materiales plasticos biodegradables y/o reciclables para el envasado de alimentos,
a través de un Proyecto de dos afios de duracion concertado con el CONICET en

1994.




Politica Tecnolégica del CIMM

Elvio Lenta
Centro de Investigacion de Materiales y Metrologia - CIMM

La actividad del CIMM se divide basicamente en dos areas:

o Servicios de ensayos y calibraciones.
. Asistencia técnica y desarrollos.

En la primer area se atiende la demanda de un amplio sector industrial,
centrado, especificamente, en la industria metal-mecanica.

Los servicios de ensayos normalizados se ocupan principalmente en la
caracterizacion de materiales. Otro servicio importante que se ofrece a la industria
es el de metrologia que abarca: la metrologia dimensional, la de temperaturas, la de
fuerzas y la de corriente continua. A su vez, la asistencia técnica prestada a la
industria comprende analisis de falla y asesoramiento para resolver problemas de
procesos o analizar el comportamiento de productos.

Los principales esfuerzos en desarrollo estan destinados, también, a generar
nuevos productos asi como al mejoramiento de los procesos metalurgicos. En la
exhibicion de paneles se pueden observar algunos ejemplos recientes.

La coexistencia de dos actividades, una que exhibe resultados en el corto
plazo, y la otra que debe hacerlo en el mediano, es siempre motivo de controversia
y afecta la marcha de la institucion.

En la presentacion se analiza la politica que lleva adelante el Centro para
atender la demanda actual de la industria y posicionarse mejor para ayudar a crecer

tecnoldgicamente al sector productivo.




El CITE: Su relacion con la Industria

M.P. Lopez Diaz
Centro de Investigacion de Tecnologia de Techos - CITE

El CITE nace en 1989. Su creacion se origina, en parte, por los resultados
obtenidos de un censo interdisciplinario (31.000 viviendas) realizado por el
Departamento de Construcciones, en el marco de un convenio con la FAU-OEA.
Dicho censo revela que el tema de techos, por la magnitud y frecuencia de
patologias y el deterioro que ocasiona en el resto del edificio, es prioritario.

Nuestro pais tiene un déficit habitacional de alrededor de 3.000.000 de
viviendas (en 1995 se previd una inversién de aproximadamente $ 5.000.000.000)
del cual el techo representa el 22,5% promedio de la obra. Podemos hablar,
entonces, de una implicancia econdémica de § 1.125.000.000 (en vivienda). Si
consideramos industria, salud, agro, etc. esta cifra se duplica.

El CITE nace con la premisa de trabajar para y con: la industria, empresas
constructoras, estudios de arquitectura, IPV, Municipalidades, Universidades, etc.,
de todo el pais. Desde 1989 trabajamos en forma conjunta, hecho que se refleja en
numerosas investigaciones publicadas.

El CITE ha tenido una autofinanciacion creciente, basada en el aumento de

servicios que brinda a terceros y el aporte de las industrias asociadas.




Trabajos Especiales del Departamento de Mecanica

M. Quinteiro
Departamento de Mecanica

Entre los trabajos especiales pueden citarse las Certificaciones de Personal y
Equipamiento para Ensayos no Destructivos; las Calificaciones de Soldadores y de
Procedimientos de Soldadura, y el dictado de cursos en temas especificos.

En el campo de la seguridad se destacan las actividades relacionadas con el
servicio de rehabilitacion de recipientes a presion, las verificaciones técnicas sobre
aptitud de productos de aceros para uso en hormigon armado, las inspecciones
para verificar las condiciones de seguridad mecanica en parques de diversiones y el
control de la seguridad en ascensores y cilindros de gas natural comprimido.

Entre los desarrollos tecnoldgicos, podemos mencionar la realizacion de
proyectos compartidos con la industria, tales como:

- Fabricacion local de un nuevo tipo de trépanos para la industria del petrdleo, que
consistié en el estudio del proceso de forja necesario, en la seleccion de materiales
y en la optimizacion de tratamientos térmicos.

- Nueva tecnologia para la fabricaciéon de bolas de molino de acero, replanteando
los procesos de tratamientos térmicos y recomendando los cambios necesarios en
las instalaciones existentes.

- Seleccion de la tecnologia méds adecuada para la eventual compra en el exterior, o
construccién local de una planta industrial de P.V.D. (Phisical Vapour Deposition), a
fin de conseguir recubrimientos de nitruro de titanio en matrices y herramientas de
corte.

- Trabajos de desarrollo sobre recargues con aceros inoxidables martensiticos sobre
rodillos de maquinas de colada continua, fundamentalmente dirigidos a la seleccion
del material mas adecuado para la recuperacion de los cilindros.En el transcurso del
presente afio se ha previsto la iniciacién de trabajos de investigacion en el tema de

nuevos recubrimientos finos en metales.
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El Desarrollo Tecnolégico como Servicio a Terceros

Daniel Lupi
Centro de Investigacion de Tecnologia Electrénica e Informatica- CITEL

El establecimiento de una politica orientada hacia la demanda, trae sin duda
una mejor y mas rapida respuesta a las necesidades inmediatas del sector industrial
al cual se sirve. Esto a su vez, provoca, tambien una reorientacion estratégica mas
profunda, haciendo mas difusa la mision de la institucion, ya que se posponen en
funcion de los ensayos como servicios a terceros, la investigacion aplicada y la
capacitacion permanente, bases indispensables para poder generar y adaptar la
tecnologia adecuada y utilizable en nuestra industria.

La resolucion de esta antinomia requiere de un esfuerzo adicional por parte de
los actores, ya que se transita entre la incomprension de quienes sirven a la industria
principalmente en base a los ensayos, y la tentacion de quienes desean dedicarse a
la investigaciéon por ella misma y no en funcién de las necesidades potenciales de
nuestra industria.

En base a la experiencia realizada en el CITEI, se presentan los factores
claves para la concrecion de desarrollos tecnoldgicos como servicios a terceros. Si
bien estos factores estan en gran medida relacionados con la es.ccificidad y
ubicuidad de la electronica como potenciadora de otras ramas de la industria, pueden

servir de base para una mas amplia discusion sobre el tema.
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Sobre Desarrollos Tecnolégicos en el Campo de la Metrologia

Daniel Marqués
Departamento de Fisica y Metrologia

Simpson, en su trabajo sobre los fundamentos de la metrologia, subdivide al
sistema de medicion en dos partes: el “objeto investigado” y el “algoritmo de
medicion”. El primero se refiere a la variable, elemento, material, instrumento,
fendmeno, etc, cuya o cuyas caracteristicas deban ser evaluadas
cuantitativamente. El segundo, es la “fabrica” , cuya materia prima son los objetos y
cuyos productos son los numeros representativos de la evaluacion perseguida.
Constituyen esta fabrica los instrumentos, los conceptos y fenémenos fisicos, los
procedimientos desarrollados, las variables ambientales, los protocolos seguidos,
los calculos pensados, el operador humano, la ingenieria de medicién y ofras
componentes circunstanciales.

Como todo producto, el numero conlleva su caracteristica de calidad que es
“la incertidumbre asociada”, cuya determinacion es parte fundamental de la
actividad de esta fabrica. Es asi que este particular producto, “el nimero”, puede
encerrar en su elaboracién tanta o mas tecnologia, que cualquier otro desarrollo.

Esta presentacion pretende comentar algunos ejemplos reales de
experiencias ganadas por nuestro grupo de trabajo y de algunas otras no tan
propias, sumandose, de este modo, al universo de tr'abajos expuestos. La intecion
es mostrar que en este campo, como en tantos otros en los que el INTI mantiene
actividades, las llamadas “determinaciones rutinarias” son normalmente mas que lo

que este concepto pareciera querer encerrar.
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COMIDAS PREPARADAS platos esterilizados y platos congelados

V. Renaud, S. Roncarolo, N. Stein, A. Svensen
Centro de investigacion y Tecnologia de Carnes - CITECA

El desarrollo de platos preparados esterilizados fue solicitado por la
primera empresa argentina que lanzé este tipo de productos al mercado . El de
platos congelados fue solicitado por otra empresa . Ambos desarrollos tenian por
objetivo ser presentados en una exposicion internacional en Francia. El propésito
era captar
mercado para las carnes ovinas patagonicas.

El trabajo consistio en lo siguiente:

1- Adecuacion de la receta culinaria aportada por el cliente a una formulacion
industrial. 2- Desarrollo en planta piloto de los platos de acuerdo a la formula
obtenida en el punto anterior. Esta etapa consiste en: a) la selecciéon de los
pretratamientos que mas se adecuen a las necesidades de los ingredientes y
caracteristicas finales del producto, b). elaboracion de salsas, ¢). metodologia de
envasado y relacion optima de llenado. 3- Determinacion de parametros éptimos
del proceso de conservacion adecuado para el producto en estudio. 4-
Regeneracion (llevar a temperatura de degustacion ) y evaluacion final del producto.
PLATOS ESTERILIZADOS: se realizaron 15 formulaciones diferentes,
fundamentalmente a base de carne vacuna y de aves, vegetales y pastas. Las
comidas se desarrollaron para ser envasadas en bandejas plasticas con tapa
flexible.
. PLATOS CONGELADOS: se realizaron 9 formulaciones: 4 a base de carne
vacuna y 5 de carne ovina patagénica, ambas variantes acompariadas de diferentes

vegetales preparados en distintas variantes.
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PRODUCTOS DIETETICOS: salchichas pobres en grasas y bajas
calorias, con bajo contenido en colesterol y con bajo contenido en
sodio

N. Stein, S. Roncarolo
Centro de Investigacion y Tecnologia de Carnes - CITECA

El consumo de productos dietéticos esta en continuo aumento. Desde
fines de 1994, el CITECA comenzs a trabajar sobre la posibilidad de desarrollar
productos teniendo en cuenta estos nuevos requerimientos en la alimentacion.

Se ensayaron formulaciones de salchichas reducidas en grasa, de bajo valor
caldrico, con bajo contenido en colesterol y en sodio, posibles de elaborar en los
establecimientos industriales con las tecnologias tradicionales.

Las salchichas reducidas en grasa, logradas mediante sustitucion por otros
componentes, resultaron con un porcentaje de grasa final promedio de 6 %, inferior
en un 70-80 % al contenido de grasa de una salchicha tradicional. Las reducidas en
colesterol obtuvieron como resultado solo un 1,2 % de grasas saturadas con
respecto a un 10 % de grasa total. Las salchichas con bajo contenido en sodio
contienen un 60 % menos de sodio que en una formulacién tradicional. Los
embutidos desarrollados se encuadran, entre otras, en clasificaciones para
productos dietéticos de normas legales de USA, Alemania, Brasil para el
MERCOSUR.

Las distintas formulaciones se almacenaron envasadas al vacio a +2 °C,
alcanzando un estado de conservacion satisfactorio al cabo de 30 dias.

Se evaluaron las caracteristicas sensoriales -textura, color, olor, sabor- con
excelentes resultados, sumamente alentadores en comparacion con productos que

se ofrecen en el mercado local.
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1

APROVECHAMIENTO DE CARNES NO TRADICIONALES: productos
en conserva a base de carne de rana (rana catesbeiana o rana toro)

V. Renaud
Centro de Investigacion y Tecnologia de Carnes - CITECA

Dada la inexistencia en el mercado de productos de rana en conservas,
el trabajo comenzd con el estudio del comportamiento de la carne de rana (pérdida
de agua, consistencia de la carne, deshuesado, pérdida de proteinas coalguladas
en los liquidos de cobertura, etc) frente a la posible necesidad de diferentes
tratamientos antes del envasado.

Una vez concluida esta etapa se inicid el desarrollo de 5 diferentes conservas:
1. Ranas al natural - 2. Ranas en aceite - 3. Ranas en salsa de tomate - 4. Ranas en
escabeche - 5. Ranas al champignon. Para esto se cumplieron los siguientes pasos:
1- Determinacion de la formulacion para la elaboracion industrial.
2- Desarrollo en planta piloto de los productos de acuerdo a la formula determinada
en el punto anterior. Esta etapa consiste en : a). seleccion de los pretratamientos
que mas se adecuen a las necesidades de los ingredientes y de las caracteristicas
finales del producto, b). elaboracién de salsas y liquidos de cobertura, c).
metodologia de envasado y relacion optima de llenado (se envasaron en latas de
102 x 53 mm).
3- Determinacion de los parametros dptimos del proceso de esterilizacion.
4- Regeneracion (llevar a temperatura de degustacion ) y evaluacion final del

producto
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Desarrolio de un Congelador Continuo Ultracompacto

Alejandro Booman

Centro de Investigacion de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales
CITEP

En los procesos industriales tales como el congelado de pescados y
deshidratado de vegetales se necesitan tiempos de residencia en la unidad de
proceso mucho mas largos que el tiempo necesario para cargar cintas o
transportadores continuos. Si se quieren usar cintas continuas estos tiempos y la
velocidad y espacio de carga definen los largos de cinta necesarios dentro de |a
unidad de proceso, que pueden alcanzar facilmente el centenar de metros. Por esta
razén no se utilizan transportadores comunes, sino bandejas que se apilan en
carros para luego introducirlas en la unidad de proceso (secadero, ahumadero,
horno, congelador, etc) o cintas que se enrollan lateralmente como en los
congeladores tipo gyrofreezer. Los carros permiten una alta densidad de carga y
una buena utilizacion del espacio, pero transforman en discontinuo un proceso que
es continuo, requiriendo mano de obra para acomodar bandejas y transportar
carros, y dando lugar a innumerables variantes de proceso. Las cintas tipo
gyrofreezer mantienen la continuidad y uniformidad del proceso, pero a un elevado
costo debido principalmente a la gran cantidad de piezas que forman la cinta, y al
espacio requerido para enrollarla. La cadena transportadora cuya patente de
invencion se describe esta destinada a aunar las ventajas de los dos sistemas
descriptos anteriormente: combinar un buen aprovechamiento del espacio con todas
las ventajas que una cinta o transportador continuo pueden dar a un proceso.

Esta cadena transportadora estd integrada por bandejas, arrastradas por
bielas o barras articuladas que hacen innecesario el uso de sensores y actuadores
que serian necesarios para apilar y transportar automaticamente bandejas
individuales no vinculadas.
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Equipos Monitoreados y Controlados por Computadora

Alejandro Booman

Centro de Investigacion de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales
CITEP

Los llamados computadores personales han alcanzado un grado de
desarrollo tan elevado, que su relacion precio/performance los ha convertido en la
alternativa a utilizar para la mayoria de las aplicaciones de monitoreo y control.

Consideraciones tales como velocidad, confiabilidad, y faita de experiencia
en programacion y control volcaban al potencial usuario a considerar la instalacion
de sistemas especiales, provistos, instalados, programados y mantenidos por una
empresa especialista en el tema. Como esta solucion requiere de una inversion
inicial muy grande, en muchisimos casos en que se estudid esta alternativa, la
decision fue utilizar sistemas manuales de monitoreo y continuar con automatizacion
electromecanica, en base a relays, timers y eventualmente controladores
programables.

Sin embargo, existe una alternativa de implementacion progresiva, que no
solo puede ser mas economica, sino que a largo plazo puede traducirse en un
sistema experto que resuma el conocimiento y capacidad de decision de todo el
staff técnico de la planta.

La alternativa consiste en usar unidades de hardware de elevada
confiabilidad para la adquisicion de datos y control, con comunicaciones serie entre
estas unidades y el computador central, aplicando algunas reglas de programacion
e instalacion que aseguran la estabilidad y confiabilidad del sistema.

La estrategia asi descripta ha sido utilizada en CITEP para el monitoreo y

control de instalaciones frigorificas, y de procesos de ahumado y secado.
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Clasificacion de Alimentos por Analisis Computarizado de
Imagenes.

Alejandro Booman
Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera - CITEP

La clasificacion por analisis computarizado de imagenes puede ser
utilizada para clasificar por el aspecto externo de unidades de alimentos tales como
calamares o filetes. Es esencialmente un método no destructivo de medicion y
analisis, que juzga los primeros atributos que el consumidor tiene para evaluar un

producto: tamano, forma, color.

El trabajo describe los desarrolios efectuados para clasificar calamar por
sexo y tamano, y filetes de pescado por tamafo, con miras a lograr maquinas
clasificadoras por tamano. Los desarrollos fueron previos a la aparicion de balanzas

capaces de pesar en linea transportadora mas de una undidad por segundo.
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Estudio Preliminar para el Desarrollo de Hamburguesas Congeladas
de Carne Ovina

A. Ciarlo, M. Madrid
Centro de Investigacion de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales -

CITEP

Anualmente se reponen en la zona de la Provincia de Buenos Aires
aproximadamente un 40% de ovinos (animales de refugo). Es por ese motivo que un
grupo de productores de la region realizé una propuesta a través del INTA: para que
el CITEP desarrolle un producto de mayor valor agregado para aprovechar esos
animales como una alternativa de competencia de los cortes tradicionales, teniendo
como objetivo principal la difusion masiva de la carne ovina a través de un producto
de facil insercion en el mercado como es la hamburguesa procesada en estado
refrigerado o congelada.

Se comenzd a trabajar en esta primera etapa a escala laboratorio. tratando
de definir una formulacion empleando.como variables: grado de picado, contenido
de ingredientes, tiempo de amasado, etc. Las hamburguesas se congelaron en tunel
y se almacenaron a una temperatura de -30°C.

Sobre las muestras (congeladas y cocidas) se determinaron las siguientes
caracteristicas: composicion proximal, disminucion de tamano por coccion, pérdida

de peso por coccion, panel organoléptico.
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Evaluacién Microbiol6gica del Proceso de Salado y Madurado de
Anchoita (Engraulis anchoita)

E.E. Ramirez, |1.Ameztoy, M.l Yeannes
Centro de Investigacién de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales-
CITEP

La anchoita (Engraulis anchoita) es la especie mas subexplotada de nuestro
litoral maritimo. Tiene una Biomasa Promedio de 4.000.000 ton anuales y un
Rendimiento Maximo Sostenible (captura permisible para no entrar en sobrepesca)
de 1.100.000 ton anuales. Las estadisticas de los tltimos dos afos indican que se
estan capturando alrededor de 19.000 ton anuales de esta especie. De inmediato
queda en evidencia el gran potencial de la misma que no esta siendo utilizado.

La industria pesquera utiliza esta especie fundamentalmente en la
elaboracion de productos salado y madurado y de conservas. Alrededor del 80% de
lo capturado se destina a la elaboracién del producto salado y madurado, del cual el
99% es para exportacion, fundamentalmente a los mercados de Espana e Italia.

En vista a la posibilidad de controlar el proceso de elaboracion y como un
aporte a la elaboracion de los manuales de calidad que los paises importadores
exigiran a estas empresas, se efectud un estudio microbiolégico en las distintas

etapas del proceso cuyos resultados se presentaran en el presente trabajo.
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Elaboracion de Ensilado Biolégico a partir de Residuos de Pescado

C. Montecchia, M. Crupkin.
Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales
CITEP

A pedido de la industria se inicié un desarrollo tecnoldgico para aprovechar el
residuo proveniente del fileteado de pescado, mediante un proceso menos
contaminante que el de la produccion de harina.

Se elabord un ensilado biolégico de pescado, para lo cual previamente se
desarroll6 un iniciador o fermento optimo, el que adicionado al residuo
previamente triturado, en presencia de una fuente de hidratos de carbono, produce,
en solo 72 h y a determinadas condiciones de temperatura y agitacion, un producto
estable altamente digerible, con un contenido de proteina entre 10 y 15% y un
porcentaje de humedad de fO a 78%.

Este proceso no contamina el ambiente porque requiere un minimo consumo
de energia,no produce olores desagradables ni genera efluentes liquidos.

El producto se probé en un lote de cerdos (desde los 3 meses a los 5 meses
de edad) en raciones que contuvieron 50% de ensilado y 50% de alimento
balanceado. Se compararon los resultados provenientes de utilizar racidn normal
(100% de balanceado) y los de utilizar ensilado, obteniéndose, en este ultimo caso,
reses con gran desarrollo muscular y escasa capa de grasa superficial, con
ausencia de olor o gusto a pescado en la carne.

El costo estimado es de unos $100 la tonelada comparado con los $220 del
alimento balanceado.

Actualmente se esta desarrollando a escala de laboratorio la tecnologia para
la elaboracion de alimentos a base de ensilado de pescado para animales de granja

y acuicultura.
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Desarrolio de un Solubilizado de Miasculo de Pescado como Material
Ligante en el Proceso de Elaboracién de Porciones de Pescado
Rebozadas Congeladas

M.E. Almandos, A.S Ciarlo, D.H. Giannini

Centro de Investigacion de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales.
CITEP

En la formulacion de varios productos alimenticios se han utilizado diferentes
tipos de materiales ligantes. Entre ellos el mas usado en productos pesqueros es
una combinacion de bafio-empanado en el cual el agente ligante es generalmente
un almidén y en algunos casos, modificado. El presente desarrollo propone como
material ligante al obtenido a partir del desmenuzado de musculo de pescado. Las
ventajas que posee, para su seleccion, son las de retener las cualidades ligantes
durante los procesos de calentamiento de los productos, con una minima alteracion
de la textura y el gusto en el producto final. Comparado con otros ligantes
comerciales a base de almiddn, el obtenido a partir de un solubilizado de musculo
de pescado, tiene mayor adhesién sobre la superficie del musculo.

Se desarrolld el bano a partir de musculo de merluza para su aplicacion en la
elaboracion de palitos de pescado aserrados y formados, y porciones a base de
pescado, lacteos y vegetales. De acuerdo con las evaluaciones organolépticas se
demuestra que la adherencia por el uso de este bafo influye favorablemente en la
calidad total del producto, situacion no observada con el uso de otros banos a base
de almidones, obteniéndose por consiguiente, productos de mayor aceptacion por

parte del consumidor final.
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Desarrollo De Porciones de Merluza Rebozadas Congeladas

D.H Giannini., M.E. Almandds, A.S Ciarlo.

Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales -
CITEP.

La produccion de empanados comerciales mediante lineas mecanicas
comenzo en USA en 1937 (Johnson, 1977), y en esa época se lanzaron a la
consideracion de los consumidores los primeros " fish fingers ". Con el tiernpo se fue
desarrollando una vasta y compleja coleccion de tecnologias, técnicas y recetas, las
que en este momento permiten la presencia de cientos de diferentes productos en el
mercado internacional. Para los productores argentinos, la oferta de una mayor
variedad de productos con calidad y precios adecuados aumentaria
considerablemente el consumo en el mercado interno y ampliaria el panorama de
exportacion, permitiendo ganar nuevos mercados con estos productos.

En el presente trabajo se desarrolla la tecnologia de elaboracion de
productos rebozados congelados a base de meriuza en la forma de: hamburguesas,
palitos aserrados a partir de bloques aserrados ( fish sticks ) y palitos formados
(fish fingers ) a partir de pasta de pescado. Para cada producto se efectuaron los
siguientes estudios:

- Desarrollo de la pasta . Tiempo de amasado.Optimizacion de ingredientes.
- Desarrollo del bafio para adherir el empanado a base de almidén y a base
de musculo de solubilizado de pescado. Seleccidon del rebozador segun su
granulometria, coloracién y determinacién del porcentaje de “ de pick up ”.
-Tiempo de congelacion en tuneles tipo IQF. Optimizacion. Determinacion
del tiempo de guarda mediante evaluaciones organolépticas para cada tipo
de producto y bano estudiado.
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Desarrollo de Porciones Rebozadas Congeladas a base de Pescado,
Lacteos y Vegetales.

D.H Giannini,. G.F. Dominguez
Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales
CITEP

Se destaca la importancia de los productos rebozados en el mercado
internacional con la consecuente competitividad que lleva a una mejora de calidad
desde el punto de vista de materia prima, procesamiento, almacenamiento y
distribucion del producto final. Dentro de los diferentes tipos de productos
rebozados se consideran las caracteristicas técnicas, en los aspectos de
coparticipacion de otros sectores productivos distintos del pesquero. Se puntualiza
la importancia de realizar una modificacion tecnolégica en nuestra industria
pesquera nacional que posibilite una cultura de calidad para una produccion
competitiva en los mercados internacionales.

En este desarrollo se define a escala de planta piloto la tecnologia de
elaboracion de productos rebozados congelados a base de pescado, lacteos y
vegetales cuya caracteristica esencial es, por un lado, su alto grado de
procesamiento de forma tal que puedan ser consumidos con muy poca preparacion
posterior, suméndose a formulaciones ya desarrolladas por nuestro centro, y por
otro, la incorporacion de ingredientes que permitan la participacion de los sectores
productivos locales, fundamentalmente el sector frutiorticola y la industria lactea.

Se especifican lineas de produccion, determinacion del porcentaje de pick up,
congelacion de las muestras; optimizacion del tiempo de congelacion vy

determinacion del tiempo de vida util .
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Cambios Fisicos y Quimicos del Musculo de Anchoita
(Engraulis anchoita ) Durante la Marinacion

A.l Cabrer, M.R. Casales, M.I. Yeannes

Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales
CITEP

La anchoita (Engraulis anchoita) es la especie mas abundante del
Atlantico Sudoccidental, estando actualmente subexplotada. Se calcula que la
Biomasa Anual es de 4.300.000 toneladas teniendo un Rendimiento Maximo
Sostenible anual de 1.140.000 tn.

Se estima que la captura anual de anchoita en Argentina es de 12.779 tn.
Del analisis de estos datos de estadistica, aparece la necesidad de elaborar
nuevos productos en base a esta especie a fin de utilizarla en mayor porcentaje.
Surge asi como una de las posibles alternativas la elaboracién de "marinados”.

Se conoce con el nombre deﬂ marinados a aquellos productos
estabilizados por la accién combinada de la sal y acidos organicos.

El objetivo de esta investigacion es estudiar (analizar y explicar) los
cambios fisicos y quimicos que se producen en el filet marinado debido al
proceso total de marinacion. Para ello se han estudiado las alteraciones que va
sufriendo la materia prima durante las etapas fundamentales de la elaboracion:

salmuereado, marinado y almacenamiento.
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Histamina en Marinados de Anchoita (E. anchoita)

S.R. Fuselli, M.R. Casales, R. Fritz, M.l. Yeannes
Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales

CITEP

La histamina es una de las aminas mas comunes en algunos alimentos tales
como quesos, vinos, productos pesqueros, y estd relacionada con procesos de
intoxicacion. En el caso de productos pesqueros estd asociada al consumo de
pescados del suborden Scombroidae (atunes, bonito, caballa, etc;) aunque en la
bibliografia internacional se menciona haber encontrado histamina en ofras
especies tales como arenque, jurel, salmoén, trucha, bacalao, sardina, anchoveta,
mero, etc.

En trabajos de investigacion realizados en nuestro Centro se ha analizado el
comportamiento de algunas de las especies que habitan el Océano Atlantico
Sudoccidental tales como merluza y anchoita y desde 1982 se han efectuado
informes técnicos de evaluaciéon de productos para caballa, varias especies de atun,
merluza, anchoita.

En este trabajo se analiza el marinado de anchoita y la posibilidad de
formacion de esta amina biégena en el mismo. Dado que el proceso de marinacion
implica una protedlisis y que la flora tipica de este producto es decarboxilante de la
histidina, que es el aminoacido precursor de esta amina bidégena, las condiciones de
temperatura en el almacenamiento son consideradas criticas para la formacion de la

misma. En el presente trabajo se analizan estas variables.
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Optimizaciéon del Rendimiento en Filet y Costos Operativos en
Funcién del Ciclo Reproductivo de la Meriuza

M. Crupkin, C. Montecchia, M. Montaner, M. Parin, L. Gadaleta,

A.. Zugarramurdi

Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales
CITEP

El objetivo de este trabajo fue cuantificar las variaciones en los rendimientos
del proceso de fileteado de merluza (Merluccius hubbsi) y de sus respectivos costos
de produccién, en funcién de las variaciones estacionales medidas a través del
indice gonadosomatico (IGS) y del indice hepatosomatico (IHS).

En las génadas se observd un periodo de reposo seguido por otro de rapida
transformacién que corresponde a los meses de octubre a febrero. En funcion de los
valores del IGS se observd que el desove ocurrié en marzo.

El IHS presenté valores elevados después del desove y durante el periodo de
reposo gonadal. Se corresponden valores bajos de IHS con valores altos de IGS y
viceversa.

Para la operacion de fileteado manual de merluza se observo un perfil de
rendimiento en peso similar al presentado por el IHS.

Al graficar un factor biolégico (IHS) en funcion de un parametro tecnoldgico

(rendimiento), se obtuvo una correlacion lineal satisfactoria (r2 =0.818, P <0.001).
Con el mismo criterio, los costos de produccion se correlacionaron con el IHS. En
este sentido, se observd un incremento en los costos superior al 5% debido a una
reduccion del 10% en el rendimiento de la materia prima, en el periodo previo al
desove. Este aumento en los costos de produccién es ocasionado por un aumento
en los requerimientos de mano de obra y materia prima para mantener constante el
volumen de produccion.

Dado que la estructura de costos es intensiva en costos variables, las
conclusiones de este trabajo indican que es importante considerar la influencia de la
variacion biolégica estacional sobre el rendimiento a fin de implementar una

estimacion de costos, politicas de inventarios y programacion de la produccion.
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Desarrollo de Iniciadores Bacterianos Tendientes a su Aplicacion en
la Industria de Anchoita Salada

D. Palacios, E. Ramirez, J.C. Musmeci, M.I. Yeannes
Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales
CITEP

El salado y madurado de pescado es un procedimiento utilizado para obtener
y conservar alimentos. Al no ser un producto esteéril, varios grupos bacterianos
pueden desarrollarse en este medio, Por ejemplo microorganismos halotolerantes y
principalmente haldfilos extremos.

Es posible que algunos de éstos grupos esten implicados en los cambios en
la composicién de las proteinas y lipidos del musculo durante la transformacion de
la materia prima en alimento. Para comprobar si estos microorganismos juegan un
papel importante en la obtencién de una mejor calidad en el producto acabado es
posible inocular cepas puras al comienzo del curado. Por otra parte se intenta
reducir el tiempo de maduracién, lo cual significaria una reduccién de los costos de
produccion. De acuerdo con lo expuesto se desarrollaron cultivos iniciadores,
utilizando una cepa referencia de Pediococcus halophilus. Los cultivos activados se
propagaron en Erlenmeyers de crecimiento, para desarrollar biomasa.

Al final de la fase de crecimiento los cultivos se centrifugaron, y el sedimento
resultante fue suspendido para su inoculacion. Paralelamente la maduracion de |a
anchoita salada se evaltia sensorialmente y a través de parametros quimicos.

Esta investigacién  podria contribuir al mejoramiento de la tecnologia del

salado y a una mayor rentabilidad del producto.
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Obtencion de una Pasta Microbiol6gicamente Estable Mediante la
Aplicacion de Barreras Mltiples

G.L. Sanchez Pascua, M. Pedalino, M.R. Casales, M.l. Yeannes
Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales
CITEP

En este trabajo se buscé desarrollar un paté de salmén mediante la
combinacién de barreras o factores conservantes en base a la aplicacion de la
Tecnologia de Obstéculos. A fin de efectuar un aprovechamiento total en la linea
de elaboracion de salmén se parte de recortes de Pinguipes sonnambula (salmén
de mar) provenientes de distintos lugares de la linea de elaboracion de lonjas de
salmén ahumado. Aquellos recortes obtenidos posteriormente al salado a saturacion
y congelacién recibieron un tratamiento previo de desalado hasta valores de sal de
5.74%.

Las barreras utilizadas en este desarrollo ademas de la disminucion de la aw
previa son: inactivacion enzimatica por el proceso de coccion, una nueva
disminucion de aw por el agregado de glicerol en cantidades importantes y de
pequefas cantidades de melaza y alcoholes (cognac, oporto), disminuciéon del pH
por el agregado de acido acético y agregado de sorbato de potasio como agente
antimicético. Todas las sustancias mencionadas fueron mezcladas en forma directa
con el picadillo de recortes desalados de salmon.

En estas condiciones se pudo obtener un paté de caracteristicas unicas , con
mucha aceptacion por parte del consumidor vy aparentemente estable

microbiolégicamente conservado a temperaturas de refrigeracion.
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Procesamiento de Conservas de Alimentos Regionales en Pequeiias
Unidades Productivas

C. Soulé, J.E. Bengochea
Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera y Alimentos Regionales
CITEP

El' Sudeste de la Pcia. de Buenos Aires genera una variedad de productos
alimenticios que exceden las necesidades del mercado local para su
comercializacion en fresco. A raiz de ésto, los productores de la region hicieron
llegar al CITEP sus inquietudes referidas a la posible industrializacién de eso0s
excedentes y de otras producciones agropecuarias. La alternativa fue considerar la
posibilidad de fabricar conservas en pequenas plantas discontinuas operadas a
nivel de productores individuales o de cooperativas de productores.

Las materias primas con que se trabaj6 fueron tomate, cebolla, aji, albahaca,
perejil, morrones y conejos, todos de procedencia de la region proxima a Mar del
Plata. Los productos obtenidos fueron los siguientes: tomate triturado, puré de
tomate, salsas varias en base a tomates y morrones (parrillera, pomarola, ketchup,
portuguesa, etc.), paté de conejo, conejo al escabeche, conejo al natural y pimientos
verdes al natural. Los resultados de las evaluaciones sensoriales, de los
requerimientos y costos de producciéon (mano de obra, equipos, etc.), indican que la
industrializacion de las materias primas mencionadas en forma de conservas es una
alternativa accesible para los productores agropecuarios de la zona, que permite
obtener varios productos con posibilidades de colocacion en el mercado y que los
requerimientos en el area de equipamiento e instalaciones no involucran altos

costos o dificil disponibilidad en el mercado nacional.
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Reciclado de un Silo de la Ex-Junta Nacional De Granos para el
Proyecto de un Molino de Maiz de 140 tn/dia de Capacidad

C. Gornattl, N.Morelll, J. Rodriguez, G. Waridel, N. Apro.
Centro de Investigacion de Tecnologia para la Industrializacion del Maiz -
CITIM

La molienda seca de maiz (colorado-duro-flint-plata), comprende
procesos fisicos destinados a la separacién de las distintas partes que componen el
grano; ellas son: - Endosperma vitreo; Endosperma harinoso; Geérmen; Pericarpio.

De los componentes del grano anteriormente citados, se pueden obtener los
productos que a continuacion se detallan: trozos de endosperma; sémolas;
harinas; germen; salvado y harina para alimentacion animal.

Un molino tradicional y versatil de 140 tn de maiz/dia consta de las siguientes
etapas: limpieza; acondicionamiento; degerminacion,; refinacion y envasado.

Para la instalacion de las mismas con su equipamiento respectivo, se requieren en
total 370 m2 distribuidos en dos niveles (nivel 0,00 m y nivel +4,50 m), con una
altura maxima de 11 m. Para este molino son necesarias alrededor de 25
elevaciones neumaticas.

Ante la solicitud de una empresa de instalar un molino en el elevador de campana
de la ex-JNG ubicado en la localidad de Alberti (BA), con ¢l fin de utilizar la
infraestructura disponible, el CITIM acepté el desafio de disefiarlo. Para ello se
utilizé uno de los silos de hormigén de 6,5 m de didmetro y 20 m de altura de dicha
planta de acopio, en la que funcionaba la secadora de cereales. Una vez
desarmada la misma y previo a la instalacion del molino se llevaron a cabo

modificaciones en su estructura, y la construccion de cinco niveles. La superficie

total del mismo resulté de 225 m2, requiriéndose un total de 14 elevaciones de
transporte neumatico, representando una reduccion de 40% tanto en la superficie
total como en el nimero de elevaciones de transporte en comparacion con una
instalacién standard. Esta optimizacion no alterd las caracteristicas funcionales del

diagrama tecnoldgico ni la produccién y grados de extraccion de los productos.
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Disefio de una Planta Piloto de Extrusion para la Obtencién de
Harinas Compuestas Pre-Cocidas

C. Gornatti, N. Morelli, J. Rodriguez, G. Waridel, N. Apro
Centro de Investigacion de Tecnologia para la Industrializacion del Maiz -
CITIM

La carencia de una dieta bien balanceada y nutritiva es un problema que
existe en numerosos paises, incluido el nuestro. El uso de leguminosas en
combinacion con cereales mejora la calidad de la proteina resultante. Estas deben
ser sometidas a tratamientos térmicos para desnaturalizar los factores antinutritivos
y enzimaticos. Estas mezclas vegetales, de alto valor nutritivo y bajo costo pueden
ser usadas como base de alimentos fortificados, alimentos para bebés y el
mejoramiento de alimentos de consumo masivo, que por su origen sean deficitarios.

Las materias primas a utilizar son maiz, trigo, sorgo, avena, cebada,
arroz, soja, girasol, amaranto, mani, porotos, etc., ya sean enteros, molidos o sus
sub-productos. La tecnologia mas recomendada para la elaboracion de estas
combinaciones de cereales es la extrusién, mediante la utilizacion de equipamiento
de bajo costo.

El desarrollo de este Proyecto, tiene por objeto estudiar las posibilidades
técnicas de esta exirusoras, para determinar sus parametros de operacion y las
caracteristicas de aplicacion en la produccion de alimentos nutritivos. Para ello se
desarrolié una planta piloto para la realizacion de la puesta a punto de las etapas
del proceso de extrusion. En base a esta Planta Piloto se llevd a cabo un convenio
con una Empresa del sector y la presentacion de un Proyecto a la Ley de
Innovacién Tecnoldgica (CIC-PBA. 2756 - 1111/94), que se esta financiando en la
actualidad.
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Obtencién De Miel en Polvo y su Aplicacion en Productos
Alimenticios

M. B Segal, A. Gutiérrez, C.B Bruniard, M. Tiscornia, M.A Cappa.
Departamento de Tecnologia de Alimentos

La incorporacion de miel en estado liquido como ingrediente en alimentos
es dificultosa debido a su naturaleza viscosa y a su adherencia a los envases y a
los equipos utilizados durante el proceso.
Si se opta por secar miel sin el agregado de aditivos, el producto obtenido es de
naturaleza altamente higroscopica, absorbe la humedad ambiente, pierde la
caracteristica de polvo y se empasta.
Para evitar este problema es necesario incorporar aditivos, los que ademas de
favorecer el secado, reducen la capacidad de absorciéon de agua, facilitan la
retencion de aromas y aumentan la proteccion térmica de los azucares.
Las mezclas miel / aditivos, efectuadas a nivel laboratorio, son sometidas a secado
en la planta piloto. En cada caso se evaluan: a) las condiciones de preparacion de
las muestras; b) el comportamiento de la mezcla miel / aditivos durante la operacion
de secado; ¢) la retencién o modificacion de los parametros de calidad y de las
propiedades organolépticas de la miel en el producto final; y d) la higroscopicidad
del producto seco.
Las mezclas secas obtenidas se ensayaran en la preparacion de productos

alimenticios.
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Preenfriamiento por Aspersion de Liquidos Criogénicos para Aplicar
en Productos Frutihorticolas.

M.B. Lapides, A. Bermejo
Sector Fisica Industrial

Segun estudios realizados, la mayor demanda de productos frutihorticolas en
el mercado internacional corresponde a productos frescos, existiendo una tendencia
fuertemente creciente para la exportacion de productos extremadamente
perecederos como: esparragos, pimientos, frambuesas, frutillas, tomates.

Uno de los aspectos esenciales para alargar la vida util y asegurar la calidad
final de este tipo de productos, es el preenfriado inmediatamente despueés de la
cosecha, por lo que el uso de las camaras convencionales de refrigeracion en los
centros mayoristas de acopio no soluciona el problema.

Con este fin se propone la aplicacion del enfriamiento poscosecha por el
meétodo de aspersion de liquidos criogénicos -como nitrégeno o anhidrido
carbonico- , en instalaciones ubicadas en zonas rurales -camaras de baja inversion-
que evitan la pérdida de calidad permitiendo su comercializacion en fresco, con el
consiguiente beneficio econdmico.

El objetivo de este proyecto es aplicar la capacidad técnica y la informacion .
tedrica disponibles a los climas, variedades y especies que realmente se presentan
en la Argentina, difundir entre los productores estas tecnologias -que no afectan el
equilibrio ecoldgico del medio ambiente.-, a los fines de prolongar la "vida util" de
productos frescos de manera que sean exportables y que respondan a los

requerimientos de calidad para penetrar los mercados internacionales.
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Caracterizacion de un Sensor Capacitivo de Pelicula Gruesa en la
Transformacion Agua-Hielo

F. Ferdeghini, S. Gwirc y D. Lupi
Centro de Investigacion de Tecnologia Electrénica e Informatica -CITEI

La formacion de capas de hielo sobre una enorme diversidad de
superficies como parabrisas, equipos de aire acondicionado, refrigeracién en
general, rutas y tanques de agua, ocurre, en la mayoria de los casos de modo
descontrolado y provoca un aumento del riesgo y/o pérdida de eficiencia. Sin
embargo, para la deteccion de estas situaciones y con el fin de actuar en
consecuencia, no existen temores cuyo precio y tecnologia hagan posible su
utilizacion intensiva.

Se presenta el desarrollo de la aplicacién de un sensor capacitivo, originalmente
disefiado en este centro como detector de lluvia y rocio. Los resultados obtenidos
indican la factibilidad de utilizar este principio en la deteccion de la formacién y
crecimiento de capas de hielo en agua. Se analiza también la relacién entre la

respuesta del sensor y la velocidad de avance de la interfase agua-hielo.
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Sensor de Humedad con Superficie Sensible de Vidrio Modificado

S. N. Gwirc
Centro de Investigacion de Tecnologia Electronica e Informatica - CITEI

El nuevo sensor desarrollado consiste en un capacitor interdigital recubierto
con una pintura de vidrio. Sobre la superficie vidriada se hace crecer una capa de
hidrocerusita, sumergiendo el dispositivo en agua deionizada.

Se analizaron la influencia del crecimiento cristalino en la sensibilidad a la
humedad del sensor y caracteristicas tales como sensibilidad a la temperatura e
histéresis.

Este dispositivo presenta buena sensibilidad por encima de 25% H.R., baja
dependencia con la temperatura y una gran simplicidad de fabricacion. Se puede
acelerar el crecimiento de hidrocerusita y por lo tanto aumentar la sensibilidad del
sensor realizando la inmersion en una solucién de bicarbonato de potasio.

Se estudié también su comportamiento con la frecuencia entre 100 Hz y 20

kHz con variaciones de la humedad relativa entre 20 y 95%.
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Galgas Extensométricas Soldables de Pelicula Gruesa

L. Fraigi, L. Malatto
Centro de Investigacion de Tecnologia Electronica e Informatica - CITEI

El efecto piezorresistivo reversible se ha utilizado ampliamente en la
medicion de deformacion. Recientemente se han desarrollado galgas
extensométricas soldables de pelicula metalica, las cuales son ideales para ser
usadas en grandes estructuras o aplicaciones donde las condiciones de ensayo o
del medio ambiente impiden la instalaciéon de galgas pegadas [1]. Sin embargo, esta
clase de galgas presenta baja sensibilidad (no mejor que dos) reflejada en el “factor
de gauge”.

En este trabajo se presenta el desarrollo de nuevas galgas extensometricas
soldables de pelicula gruesa (GESPG) especialmente disefiado para ser soldado a
una estructura metatica. La galga soldable consiste en un resistor de pelicula
gruesa aplicado sobre sustratos de acero inoxidable y titanio de 0,125mm de
espesor. Se han estudiado parametros relevantes tales como factor de gauge
longitudinal y transversal, histéresis, linealidad y sensibilidad a la temperatura para

sustratos de acero inoxidable y titanio.

REFERENCIAS

[1] MM, Micro-Measurements Division, Micromeasurements Group Inc., Bulletin PB112-

7, 1985.

40



Transductor de Presion de
Pelicula Gruesa para Automdviles

L. Fraigi, D. Lupi, L. Malatto
Centro de Investigacion de Tecnologia Electronica e Informatica - CITEI

En este trabajo se presenta el desarrollo de un sensor de presion de pelicula
gruesa sobre un sustrato de acero inoxidable para ser aplicado a automoviles
propulsados por gas natural comprimido (GNC). El sensor se basa en el modelo
clasico de diafragma circular en el cual se imprimen cuatro resistores de pelicula
gruesa en configuracion de puente de Wheatstone [1].

El uso de acero como sustrato presenta ventajas comparables con los
basados en sustratos de ceramica, especialmente por su mejores propiedades
mecanicas y la posibilidad de contar con el sensor y su cuerpo en una unica pieza.

Los ensayos de presion se realizaron en el rango de 0-400 bar,
caracterizando los sensores en sensibilidad, linealidad, histéresis y corrimiento con

la temperatura, como asi también el apareamiento térmico de las resistencias.

REFERENCIAS

[1] A.Cattaneo, R.Dell Acqua, F.Forlani and L.Pirozzi, Low cost thick film pressure

sensors, SAE SP 458, Detroit, USA, Feb. 25-29, 1980, pp.49-54.
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Propiedades de las Pastas de Pelicula Gruesa para el Disefio
de Microcanales

L. Malatto, D. Filippini, S. Gwirc, L. Fraigi
Centro de Investigacion de Tecnologia Electrénica e Informatica -CITEL

En el campo de los sensores y actuadores hay un incremento en la demanda
de la produccibn de microcanales, compatibles con los procesos de
microelectronica.

resentamos en este trabajo un estudio del comportamiento de las
caracteristicas fisicas de pastas de pelicula gruesa dieléctricas y conductoras, en
relacion al proceso de sinterizado. El objetivo es definir los parametros relevantes
para el disefio de microcanales de pelicula gruesa en una estructura multicapa.

Se realizé un analisis dimensional de los caminos impresos para obtener una
funcion paramétrica que describa el comportamiento de las paredes laterales antes
y después del sinterizado. Los resultados experimentales demostraron que el ancho
y la razén alto/ancho, antes y después del sinterizado, tienen una relacion lineal.

Las muestras fueron construidas sobre alumina Kyocera 96%. Para las pistas
se utilizaron: pastas conductoras Heraeus Ag 8710 y DuPont PdAg 6120, pastas

dieléctricas Heraeus IP 9117 e IP 211, y pasta de recubrimiento Heraeus IP 137.
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Un nuevo Método para Usar Green Tape como Estructura Ceramica
de poco Espesor

L. Malatto, D. Filippini, S. Gwirc, L. Fraigi
Centro de Investigacion de Tecnologia Electrénica e Informatica - CITEI

Microestructuras en 3-D, que incluyen cavidades y superficies
micromaquinadas, han sido desarrolladas intensivamente con la tecnologia de
silicio. Sin embargo, el desarrollo de tales estructuras basadas en la tecnologia de
pelicula gruesa no ha seguido un crecimiento semejante. Por ofra parte, en los
altimos afos se han desarrollado nuevos materiales ceramicos de baja temperatura,
Green Tape (GT), que convencionalmente se aplican en la fabricacion de circuitos
multicapa.

En este trabajo se modificaron los pardmetros del proceso standard de
utilizacion de GT para poder obtener una lamina libre de 100 pm de espesor, la cual
se puede utilizar como elemento estructural ceramico en microestructuras.

Los problemas que acontecieron son: agrietamiento inducido por tensiones
debidas a adherencias no deseadas al sustrato y distorsion en la membrana.

La idea principal es usar un material descartable para sustentar al GT
durante el sinterizado. Fueron usados, como material descartable, varios tipos de
6xidos metalicos, y los resultados mas exitosos se obtuvieron con un depésito de
polvo de NiO. Finalmente, se lograron diferentes geometrias de hojas libres de GT

usando formas especiales del sustrato base.
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Analisis Paramétrico del Calentamiento de Sensores de Gases
de Estado Sdélido.

L.Fraigi, D. Filippini - Centro de Investigacion de Tecnologia Electronica e
Informatica-CITEI

G. Sanchez Sarmiento - Departamento de Fisica, Facultad de Ingenieria, UBA.

La busqueda en los ultimos afnos de los sistemas de medicién y deteccion
de gases, tanto en el control y monitoreo del medio ambiente como en procesos
industriales, se ha centralizado en el desarollo de sensores de gases confiables y de
bajo costo basados en Oxidos semiconductores. Para alcanzar optima sensibilidad y
selectividad en este tipo de sensores se requiere que los Oxidos semiconductores sean
calefaccionados en rangos de temperatura entre 150 a 400 °C.

En este trabajo se investigd el comportamiento del campo térmico
estacionario de un sensor de gas para distintos tamanos de la superficie y del area
calefactora. Se consideré para describir el fendmeno una ecuacion de conduccion del
calor bidimensional, debido a la geometria planar de la estructura en estudio. Esta
ecuacion, luego de ser adimensionalizada, fue resuelta por el método de los elementos
finitos. Se adoptaron valores reales de la conductividad térmica y del coeficiente de
transferencia térmica de calor, ajustando la simulacion a valores medidos de
temperatura sobre un prototipo de escala conveniente. Se obtuvieron y analizaron
graficos adimensionales del campo de temperatura para distintas relaciones de

superficie-area calefactora.
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Sensor de Ultrasonido con Control de Ganancia Variable para
Medicion de Distancias y Caracterizacion de Entornos

D. Lupi, A. Lozano, F. Ferdeghini.- Centro de Investigacion en Tecnologia
Electrénica e Informatica - CITEI

R Ceres, L. Calderdn. - Instituto de Automatica Industrial, - IAl - Espaina

La técnica mas comunmente utilizada para la medicion de distancias con
ultrasonidos es la Técnica pulso-eco que consiste en la medicion del tiempo de
vuelo de una onda ultrasdnica entre su emision y la recepcion del eco producido por
el objeto reflector. La distancia recorrida dependera de la velocidad del sonido en el
medio de transmision. El principal problema en la medicion de distancias por dicho
método, para poder medir con precision el tiempo de vuelo de la senal ultrasonica,
consiste en la determinacion del instante en que comienza la deteccion del eco
reflejado por el objeto. Para ello se utilizan distintas técnicas, como Umbral de
deteccién fijo, Funcién umbral, Analisis de la envolvente del eco. La distancia
maxima o alcance del sensor se vera acotada debido a la atenuacion de la sefal en
su camino a través del medio de transmision. En este trabajo se utiliza un sistema
de ganancia variable para compensar dicho efecto y se analiza la influencia de
dicha variacion de ganancia sobre la forma de la envolvente de la senal de eco

cuando se utiliza el analisis de dicha sefal para la determinacion de la distancia.
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Sensor de Pelicula Gruesa para Ensayos de Corrosion
Atmosférica

L. Fraigi, S. N. Gwirc y D. Lupi
Centro de Investigacion en Tecnologia Electrénica e Informatica - CITEI

En este trabajo se presenta el desarrollo de un sensor capacitivo integrado,
desarrollado con tecnologia de pelicula gruesa, el cual permite la medicion del
“tiempo de humidificacion” (TOW) para monitorear superficies expuestas a

diferentes condiciones atmosféricas.

El funcionamiento del sensor esta basado en los cambios de capacidad
debidos a la presencia de una delgada capa de agua que se deposita sobre la
superficie del mismo y actia como parte del dieléctrico, de constante dieléctrica

elevada.

Se han analizado el comportamiento de tres tipos diferentes de dieléctricos
de pelicula gruesa, impresos mediante serigrafia de precision sobre dos electrodos
de distintos materiales como funcién de la temperatura pico de sinterizado. Se
encontré una variacion de diez veces de la capacidad del sensor en seco y con una
capa de agua cubriéndolo completamente. Adicionalmente, el sensor mostro la
capacidad de discriminar diferencias en el porcentaje de humedad relativa ambiente

entre el 90% y 100% con una variacion de la capacidad del 15% aproximadamente.
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Procesamiento Digital de Sefiales (Dsp)

G. Alessandrini, G. Escudero.
CITEI-Sector Microelectrénica Aplicada.

La evolucion del procesamiento digital de sefales, revoluciond las
aplicaciones analégicas tradicionales. Los mercados que alguna vez fueron
dominados exclusivamente por la tecnologia analdgica, se estan convirtiendo en
mercados para la tecnologia digital, ejemplo de esto son las aplicaciones en:
telefonia, television digital, radares y sonares, ingenieria biomédica, analisis de voz.
Con el procesamiento digital surgen ademas nuevos mercados que encuentran
aplicaciones innovadoras en areas tales como cancelacion de ruido, sistemas
multimedia, eftc.

Todo parte del proceso de tomar una sefnal analogica, convertirla mediante
procedimientos adecuados en una senal digital, realizar el tratamiento deseado, y
volverla a convertir en una senal analdgica. Estos tipos de tratamientos no estan
confinados a senales unidimensionales, también se puede aplicar a sefales
bidimensionales.

Las aplicaciones realizadas en el Sector, estan orientadas al tratamiento
de sefnales en el canal telefénico, analisis en el rango de audio, filtrado, correlacion,

deteccion de tonos, anadlisis de espectro.
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Fuzzy Control

J. C. Gomez
CITEIl - Sector Microelectrénica Aplicada

Con el auge de la utilizacion de Fuzzy Logic y Sistemas Basados en
Reglas, en las aplicaciones de control, prometiendo bajar el tiempo de puesta del
producto en el mercado, costos de desarrollo y de partes, los tiempos de puesta a
punto, como asi también la facilidad de adquisicién de estas técnicas junto a la no
necesidad de modelos complejos de la planta, hicieron necesario incursionar en
estos temas.

El hecho de poder describir el comportamiento del controlador mediante
un conjunto de reglas, era muy promisorio.

Como resultado de los primeros estudios e investigaciones se obtuvo el
conocimiento necesario para encarar proyectos que hicieran uso de esta tecnologia.

Se realizaron dos implementaciones, una sobre P.C. y otra sobre un
microcontrolador, ambas controles de temperatura.

Con la experiencia adquirida y utilizando herramientas de desarrollo se

estan encarando problemas mas complejos.
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Disefio de Sistemas Electrénicos Digitales Usando FPGAs

G. Buranits

CITEI - Sector Microelectrénica Aplicada

El trabajo realizado en el CITEI en el drea de desarrollo de sistemas electronicos
fue el de incorporar los Gltimos avances en metodologias de disefio, para lo cual se
trabajo en disefios con FPGAs (Field Programmable Gate Arrays). Se desarrollaron
circuitos reconfigurables para la realizacion de periféricos y sistemas (adquisidores,
frecuencimetros, contadores, etc.). Debido a los avances en la integracion de
circuitos electronicos, el disefiador tiene a su alcance una gran variedad de
opciones para proyectar sistemas electronicos digitales (microprocesadores,
periféricos y logica asociada). A la légica discreta tra-dicional (SSUMSI - CMOS
4000 y TTL 74xx) se le sumaron los dispositivos légicos programables PLDs, que
pueden reemplazar de 5 a 10 dispositivos SSI/MSI. Los periféricos tradicionales no
son lo suficientemente poderosos y flexibles para algunas aplicaciones, lo que lieva
a los disefiadores a considerar otras opciones que permitan colocar en un circuito
integrado (Cl) de gran densidad de integracion las funciones especificas a su
aplicacion. Estos Cls son llamados ASICs (Application Specific Integrated Circuit).
Los ASICs (gate arrays, standard cells y full customs) requieren un detallado y
minucioso disefio, y su costo de fabricacion es elevado. Los FPGAs son ASICs de
gran densidad de integracion que pueden ser programados y personalizados por el
usuario en su propio puesto de trabajo. Otra ventaja de los FPGAs es que pueden
ser disefados y verificados en pocas semanas, Y algun cambio en el diseno lleva
pocas horas de trabajo. Para el

disefo y verificacion se usaron sistemas de desarrollo basados en PC (DOS vy

Windows).
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Sistema de Clasificacion de Transito Vehicular

R.L.Munoz, C.R.Reale, G.Purro
Centro de Investigacién de Materiales y Metrologia - CIMM

El sistema esta destinado a la captacion, almacenamiento y posterior
procesamiento, de datos correspondientes a las diversas variables que caracterizan al
transito vehicular. El sistema esta formado por tres partes: el Equipo Clasificador de
Transito, el Programador y Relevador de Datos, y un Software residente en una PC:

I ) El equipo Clasificador, ubicado a un costado de la arteria a evaluar, sensa
mediante dos tubos neumaticos el pasaje de los vehiculos, clasificandolos en doce
categorias distintas en base al nimero de ejes y las distancias entre los mismos.
Ademas de esta informacion, el equipo determina velocidad y sentido de circulacion del
movil, como asi también, el horario del evento.

Il') El Programador y Relevador permite programar al Clasificador, recoger en su
memoria los datos obtenidos por el mismo y transferir dicha informacion a la PC.

lIl') El Software esta destinado al procesamiento estadistico de la informacion y a
su presentacion bajo diversas formas que permiten su andlisis bajo diversos puntos de
vista. Permite ademas la graficacion de las variables en una amplia gama de

posibilidades.
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Equipo Cuantificador de Transito

R. L. Munoz, C. R. Reale
Centro de Investigacion de Materiales y Metrologia- CIMM- Cérdoba

El equipo esta destinado a la cuantificacion de la intensidad de transito, en base
a la medicion del numero de ejes vehiculares que en cada hora transitan por una
seccion determinada de una arteria. El equipo esté disefiado para contar ejes de hora
en hora a lo largo de un periodo de 9 dias.

El equipo sensa el pasaje de ejes mediante un tubo de goma, que al ser pisado
por las ruedas del vehiculo, desarrolla una onda de presion neumatica, que es
transformada en una sefal eléctrica mediante un transductor desarrollado al efecto. La
senal es analizada inteligentemente por un microprocesador, que mediante un software
adecuado, puede distinguir entre la sefial verdadera y los multiples puisos espureos
provenientes de reflexiones acusticas producidas en el tubo neumatico.

Mediante las innovaciones tecnoldgicas introducidas, tanto en el disefio del
transductor como del software de andlisis de la sefal, se logré6 mejorar
significativamente la exactitud tradicionalmente adjudicada al método de sensado

empleado.
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]
Desarrollo y Puesta a Punto de un Laboratorio para Ensayo ds
Acondicionadores de Aire y Refrigeradores Domésticos

B. R. Martinez
Departamento de Energia

Con el objetivo de crear las condiciones técnicas necesarias para
establecer los niveles de eficiencia energética de equipos electro y
termodomesticos, asi como propender a su mejoramiento y a la utilizacion de
equipos mas eficientes el Departamento de Energia - Centro de Investigacién para
el Uso Racional de la Energia (CIPURE) lleva a cabo el proyecto de desarrollo ds
un Laboratorio para medicion de eficiencia térmica en equipos de uso doméstico.
Como parte del mismo se proyectd y construy6 un calorimetro balanceado para ei
ensayo de acondicionadores de aire, fan-coils y refrigeradores domésticos.

Ei calorimetro consta de dos camaras calorimétricas y dos antecamaras que
cuentan con sistemas de reacondicionamiento de aire que permiten obtener
condiciones de temperatura y humedad requeridas. Dispone de un sistema de
adquisicion de datos compuesto por un multimetro digital, un médulo seleccionador
y un periférico inteligente. La operacion automatica del calorimetro se realiza por
medio de un programa de control por periodos.

Todo ello permite realizar ya ensayos de refrigeradores domésticos segun normas
IRAM e ISO, y se estan poniendo a punto ensayos para acondicionadores de aire.

Se cuenta asi con un instrumento adecuado para determinar los niveles de
eficiencia energetica de estos equipos, y los fabricantes tienen la posibilidad de
conocer o comparar el rendimiento y desempefio de sus productos, y contar con

asistencia en el desarrolio y mejora de los mismos.
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Procesador de Termografias

P.Cozza, J.Fiora
Departamento de Energia

Una termografia es una imagen donde cada color representa una
temperatura. Estas imagenes son construidas por un instrumento (termégrafo) que
consta de una camara sensible al infrarojo y un procesador que calcula las
temperaturas a partir de los niveles de radiacién sensados, la temperatura ambiente
y la emisividad del objeto a analizar (proporcionada por el operador). Este proceso
se realiza para cada elemento de la imagen y el resultado, que es precisamente la
termografia, puede almacenarse en un archivo magnético.

Se ha desarrollado un programa para computadoras personales para el
andlisis de tales termografias' . Este programa permite estimar pérdidas de calor
desde las zonas de la imagen que se indiquen e incluso simular el efecto que una
dada produciria (estimar los ahorros). Asimismo permite analizar series de

imagenes para estimar pérdidas en procesos no estacionarios.

! Para procesar imagenes producidas por un equipo Nippon Avionics TVS-3500, tal como el que posee ¢l
Departamento de Energia del INTI




Sistema para el Analisis de Combustién en Tiempo Real

P.Cozza, J.Fiora
Departamento de Energia

Los gases resultantes de la combustién al aire de materiales carbonosos
(hidrocarburos, carbones, residuos biomasicos, etc.) son fundamentalmente una
mezcla de dioxido y monoxido de carbono, agua , nitrégeno (proveniente del aire) y
oxigeno (cuando hay aire en exceso).

En la practica, la medicion de las proporciones de CO, CO2 y 02 y su
representacion grafica en el tridngulo de Ostwald permite, por una parte comprobar
la coherencia de la determinacién y por otra estimar el exceso de aire y
eventualmente ajustar el quemador para una mejor operacion.

Se ha desarrollado un sistema basado en una computadora personal que
permite la adquisicion en tiempo real de los porcentajes de CO2, CO y 02, el
sistema analiza la coherencia de los datos corrigiendo estos al valor mas verosimil
(esta correccion depende de la precision relativa de los instrumentos y se hace
segun un resultado debido a uno de nosotros). Los resultados son presentados
inmediatamente en forma numérica y grafica (triangulo de Ostwald ) sobre la
pantalla de computadora. El sistema advierte claramente cualquier incoherencia de
datos al nivel de confianza especificado por el operador. Con esta informacion

disponible se simplifica notablemente el ajuste de la combustion.

55




Desarrollo de Tecnologia para la Reconversion de la Industria bajo el
Protocolo de Montreal

M. L. Gomez
Departamento de Energia

Dentro del marco del Fondo Multilateral del Protocolo de Montreal, con la
intervencion de organismos multilaterales y agencias de paises industrializados y
por acuerdo entre la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente Humano y la
Secretaria de Industria, se le ha dado al INTI la responsabilidad de identificacion,
preparacion, andlisis de proyectos de reconversion sectoriales y de reconversion
industrial y el seguimiento de los mismos.

Interactuando con la empresas interesadas, se determinan las tecnologias
mas convenientes a utilizar y procesos a desarrollar. Una vez aprobada dicha
seleccién por el Fondo, se lleva a cabo el proyecto supervisado por INTI, utilizando
tecnologias propias de la empresa, basada en manuales preparados por INTI o de
otras fuentes.

La experiencia adquirida es luego volcada por personal de INTI en un
manual de ingenieria basica que se pone a disposicion del resto de las empresas

del sector.
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Pequeiios Gasogenos Construidos en Ferrocemento

M. R. Ogara. Departamento de Energia - INTI
G. Stahringer. INCUPO, Santa Fé

El concepto de gasodgenos construidos en ferrocemento constituye una
innovacién en aplicaciones rurales, donde disponer de fuerza motriz en pequena
escala es fundamental para la puesta en marcha y consolidaciéon de procesos
productivos concretos.

Si bien los resultados obtenidos luego de dos afios de operacion de la planta
instalada en el Aserradero “El Timbd”, son excelentes y alentadores, se ha observado
que el recipiente del reactor y sus tubuladuras laterales inmediatas, en contacto directo
con los gases que abandonan el reactor a 700 °C, desarrollan fisuras en su estructura.
Asi es que se opté por construir el gaségeno propiamente dicho en metal, fuera de la
estructura de ferrocemento, conservando, por su desempefio y confiabilidad operativa,
el principio de nucleo abierto para el reactor y el sistema de acondicionamiento vy
limpieza del gas ..

La tecnologia desarrollada esté lista para ser transferida y utilizada y es muy
adecuada para comunidades rurales , siempre que se cuente con un grupo
organizado con requerimientos de aplicacion mecanica directa para el
accionamiento de diversas maquinas en el rango de potencias de hagta 20kW y que
elabore o pueda llegar a elaborar carbéon vegetal como parte normal de sus

actividades productivas.
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Uso Racional de Energia en la Industria

M. A. Silvosa
Departamento de Energia

Con el propé¢sito de mejorar la competitividad de la industria, el
Departamento de Energia esta desarrollando en cooperacion con el gobierno del
Japdn y por el término de 5 afios, un proyecto sobre Uso Racional de la Energia en
la Industria, con una inversién estimada de 6 millones de ddlares.
El gobierno del Japon coopera con envio de expertos en el manejo de
energia térmica y eléctrica, expertos de procesos, y con la donacién de una planta
piloto para uso demostrativo, instrumental para uso en fabrica y en laboratorio, y
equipamiento para salas de audiovisuales y de computadoras.
Por su parte el INTI aporta el edificio para las aulas y la planta piloto,
para ejecutar todas las actividades del proyecto.
Con el objetivo de capacitar al INTI para que asista a la industria en la
reduccion de costos y en su innovacion tecnolégica en el uso de la energia en
procesos y servicios, se estan llevando a cabo tareas relacionadas con:
¢ Capacitacion y perfeccionamiento de RR.HH. de empresas industriales.
¢ Diseno, montaje y puesta a punto de una planta piloto de generacion y uso de
energia térmica y uso de energia eléctrica.

e Desarrollo de sistemas de monitoreo energético para el control sistematico de las
variables energéticas de equipos y procesos.

¢ Confeccion de manuales técnicos sobre el uso de la energia y de publicaciones

periodicas con mencion de casos exitosos.
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El Riesgo de Ignicién por Descargas Electrostaticas
en la Fabricacion de Cubiertas

M.C. Villani, L.C. Bassani, L. Di Lillo
Departamento de Fisica y Metrologia

En el presente trabajo se describen ensayos, mediciones y un modelo de
interpretacion efectuados para verificar si la presencia de descargas electrostaticas
podria ser la inductora de los esporadicos incendios producidos en la fabricacion
de cubiertas de caucho en una planta industrial de nuestro pais.

En la primera etapa del proceso de fabricacién de cubiertas, se colocan
sucesivas bandas de caucho sobre un cilindro metdlico conectado a tierra. Este
cilindro estd formado por tres sectores que, por accionamiento hidraulico, pueden
“desplomarse” para permitir extraer la banda compuesta, que tiene un espesor del
orden de 1 cm. Antes del “desplome”, se aplica un solvente en los extremos de la
banda, para facilitar el despegue de la cara interior de la banda, que apoya en el
cilindro. En la fabrica se determiné el campo eléctrico (o la densidad de carga
eléctrica) en la cara interior de la banda. En el laboratorio se midio la resistividad
eléctrica del material de dos sub-bandas, la permitividad y el tiempo de relajacion de
las cargas. La densidad de carga eléctrica medida en la banda, del orden de 10
Clecm’, se origina en la separaciéon de cargas que ocurre en el contacto de dos
materiales diferentes, en este caso caucho—metal, por transferencia de electrones
de una superficie a la otra. Mediante un modelo simple, un dieléctrico de espesor s
y constante dieléctrica &, con una densidad superficial de carga o, ubicado entre dos
placas conductoras, a distancias H; y H, de sus caras, se llega a la siguiente
conclusion:

a) Las descargas electrostaticas entre la cara interior de la banda y el cilindro son
relativamente frecuentes durante el proceso de “desplome”.

b) El hecho de que los incendios sean poco frecuentes se debe a la circunstancia
de que, para que ocurran, se debe producir la descarga con una cierta energia
minima, en una zona con una mezcla estequiomeétrica de aire—solvente.

Se realizaron recomendaciones para minimizar la produccion y la energia de las

descargas electrostaticas y el riesgo de  incendio.
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Desarrollo de un Método para la Realizacion de Ensayos de
Estanqueidad en Centrales Nucleares: Medicion de Parametros

Departamento de Fisica y Metrologia

Periddicamente las centrales nucleares deben renovar 'ante
organismos internacionales sus licencias de funcionamiento en base a ensayos que
se encuentran normalizados. Uno de estos ensayos es el de estanqueidad, que
consiste en determinar la tasa de pérdida del edificio del rector, cuando se presuriza
el mismo. El Departamento de Fisica y Metrologia fue seleccionado para la
realizacion del ensayo. Las dificultades que presenta este ensayo requiere de un
desarraollo interdiciplinario para la medicion a distancia de los parametros
involucrados (presion, temperatura y presion de vapor de agua) dentro de un
edificio que se encuentra en las condiciones de ensayo. En este trabajo se
presentan las soluciones utilizadas y los resultados obtenidos con las mismas y las

incertidumbres asociadas al método de medicién elegido.
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Desarrollo de un Método para la Realizacion de Ensayos de
Estanquiedad en Centrales Nucleares:
Adquisicion y Procesamiento de Datos

Departamento de Fisica y Metrologia

Una vez resueito el problema de la medicion de los pardmetros asociados al
ensayo de estanqueidad del edificio del reactor de una central nuclear, como se
presenta en la Parte | de este trabajo, queda por resolver el problema de la
adquisicion de los datos de temperatura, presién y presiéon de vapor de agua
medidos en el recinto, como asi también el procesamiento de los mismos. Existian
determinados requerimientos, como por ejemplo contar con un valor de tasa de
perdida en tiempo real, lo que permitia rastrear la pérdida y taponarla. Asimismo, en
base al algoritmo de calculo establecido por la norma aplicada, se incluyé el calculo
de las incertidumbres. Se presentan en este trabajo las soluciones que se
desarrollaron para este ensayo en cuanto a la adquisicién y procesamiento de
datos, asi como el equipamiento utilizado y esquemas en bloque de los programas

desarrollados.

62




Realizacion de la Unidad de Masa

D. Marqués, M. Passarino, J. Leiblich
Departamento de Fisica y Metrologia

La unidad de masa, el kilogramo, es la Unica unidad materializada en un
Prototipo Internacional. Aun no se ha logrado reproducirla en base a una constante
fisica con una precision relativa mejor que la lograda con dicho prototipo.

En la diseminaciéon del patrén de masa entran en juego, entre otros, dos
factores importantes:

* estabilidad temporal,

* correccion por empuje de aire.

El primero esta relacionado con el material constitutivo, la calidad de la superficie
externa y su area. El sequndo cobra significacién cuando el volumen de las masas
a comparar es marcadamente distinto. En nuestro laboratorio no existe
instrumental sofisticado para medir la densidad del aire, tampoco contamos con un
patron de Pt/Ir.

Se desarrollaron, en consecuencia, masas de acero inoxidable de 1 kg y 10
kg, con la idea de centrar la escala en un patrén de este material de 10 kg en lugar
de 1 kg como es lo convencional.

Los resultados obtenidos se muestran sumamente satisfactorios.

Se presenta un resumen de los procedimientos desarrollados y de los datos

evaluados para llegar a tal conclusion.
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Mantenimiento del Ohm en el INTI - Estado Actual y Pr6ximos
Desarrollos

M. Porfiri
Departamento de Fisica y Metrologia

El INTI es legalmente responsable de establecer y mantener los patrones
nacionales de medida. El Departamento de Fisica y Metrologia cuenta con un
grupo de seis resistores de precision, cuyo valor medio se supone permanece
constante. Hasta el momento, uno de ellos es medido peridédicamente por el
Physikalisch Technische Bundesansalt (PTB), su valor fransferido a los cinco
elementos restantes del grupo y, en caso de ser necesario, reasignado un nuevo
valor medio al conjunto.

Este proceso implica medir repetidamente durante largos periodos de tiempo,
con lo cual se cuenta con un volumen importante de datos que pueden considerarse
como senales fluctuantes. Se describen los resultados obtenidos del andlisis de los
misSmos.

En la actualidad, dado que es deseable que las dimensiones de las unidades
Sl sean derivadas de constantes naturales para tener patrones intrinsecos, la mejor
representacion del ohm se obtiene a través del efecto Hall cuantico que relaciona el
valor numérico de las constantes e (carga elemental) y h (constante de Planck),

Entre los proyectos del Departamento se cuenta el implementar este sistema,
lo que permitira disponer de una referencia de resistencia eléctrica invariante en el
tiempo y localmente accesible. En el presente trabajo se describird brevemente el

metodo de realizacion del ohm por medio del efecto Hall cuantico.
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Mediciones de Alta Presion

D. Marqués , J. Forastieri, C. Comi, N. Pomme, D. Jungman
Departamento de Fisica y Metrologia

Las sociedades modernas dependen de una compleja diversidad de
sofisticados procesos de manufacturacion y actividades de investigacion, muchos
de los cuales requieren mediciones en alta presién. Por tal motivo se han
desarrollado instrumentos de medicion de elevada exactitud que requieren ser
calibrados con instrumentos que puedan garantizar sus especificaciones.

En ese campo las balanzas de peso muerto cuyo principio de medicién estan
asociados directamente a las unidades de base del Sl ( masa, jongitud y tiempo),
permiten alcanzar niveles de exactitud viables para tales calibraciones.

El analisis hecho en ocasion de una comparacion internacional en los laboratorios
centrales de 17 paises, muestra que uno de los puntos de mayor importancia en el
apartamiento de los resultados se centré en la determinacion de la deformacion
elastica del sistema.

Un nuevo método es presentado para la caracterizacion de una balanza de peso
muerto y la funcion de distorsion bajo presién teniendo en cuenta solamente la

geometria y configuracion fisica del pistdn de medicion.
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El Patron Nacional de Tensién. Su Mantenimiento en Base al Efecto
Josephson

E. L3bbe
Departamento de Fisica y Metrologia

Dentro del Sistema Internacional, la unidad de base relacionada con las
magnitudes eléctricas es el Ampere; en todos los Institutos metrolégicos del mundo
la misma es corporizada a través del Volt y del Ohm y de ellas se derivan todas las
demas.

En la Division Metrologia Eléctrica Fundamental se mantenienen y diseminan
estas unidades y, dado que son la base de todo el sistema, es importante hacerlo
con la mas alta exactitud posible.

El Voit es, desde el afio 1992, mantenido con la ayuda del efecto Josephson
el cual, permite relacionar la unidad de tension con constantes fundamentales cuyo
valor por acuerdo entre todos los laboratorios es Unico y con la unidad de tiempo,
que es la magnitud mejor conocida dentro del sistema.

El eguipamiento necesario para establecer este patrén fue donado por el
Physikalisch Technische Bundesansalt (PTB), en el marco del convenio que el
Departamento mantiene con esta Institucién desde 1970, y es el Unico sistema
Josephson funcionando en toda Latinoamérica.

En este frabajo se hara una breve descripcion del principio de
funcionamiento, de la parte instrumental, y de los resultados obtenidos luego de 4

angs de funcionamiento.
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Calibracion de una Lampara Pirométrica Patrén Mediante
Termémetros de Radiacion de Funciones Espectrales Diferentes.

M. Jiménez R. Departamento de Fisica y Metrologia
R. Teixeira -INMETRO.

Se calibré una ldmpara pirométrica de alta estabilidad, perteneciente al Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial (INMETRO), usando como
referencia otra similar perteneciente al Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI)
y usando al termometro patrén de radiaciéon de este Ultimo como elemento de
transferencia. Con un procedimiento computacional, se interpretaron valores de
temperatura para los diversos termémetros de radiacion involucrados en la cadena de
transferencia. Este procedimiento se basa en la resolucion numérica de de un juego de
ecuaciones integrales que representan a las magnitudes medidas en Ia
correspondiente experiencia. Para tal fin se desarrollé en la Div. Calor un juego de
programas de computacion que, por un lado, permiten un registro continuo y
visualizable (en una PC) de todas las magnitudes involucradas en la medicién y por
otro, permite la conversion de dichas magnitudes a valores de temperatura mediante Ia
resolucion de las ecuaciones integrales mencionadas. De esta forma se calcularon las
correspondencias entre los valores de temperatura de radiancia espectral obtenidos por
el termometro de radiacion de INTI y la corriente circulante por Ia lampara. Una
extension del mismo procedimiento permitid realizar una comparacion entre los valores
obtenidos y aquellos correspondientes a una calibracién de la lampara realizada en
1983. Las diferencias, comprendidas entre 0,4 °C y 0,9 °C, se hallan dentro de Ia

banda de incertidumbre resultante de las incertidumbres de ambas calibraciones.

67




Automatizacion con PC :
Aplicaciones en un Laboratorio de Termometria

P. Giorgio, M. Jiménez R., M. Tischier
Departamento de Fisica y Metrologia

La termometria de precision, tal como se practica en un laboratorio de
metrologia fundamental, requiere de mediciones muy exactas de resistencia
eléctrica, tension eléctrica, transmitancia espectral de filtros opticos y respuesta
espectral de detectores de radiacion. Es necesario controlar hornos y bafios
termostaticos. Todos los procesos de medicidn involucrados requieren el registro de
centenares de datos con cinco a siete cifras significativas.  Estos datos son
generaimente utilizados en calculos complicados, ajustados por funciones
parametrizadas, interpolados, integrados, etc. Ademas los procesos térmicos son
generalmente lentos y las experiencias requieren tiempos de horas o dias en
algunos casos.

La PC apropiadamente programada, munida de una tarjeta de interfase, red y
modem telefénico, puede comunicarse con sofisticados instrumentos de medicion o
actuar sobre los dispositivos electronicos y mecanicos especialmente desarrollados
“en la Division Calor. Ha demostrado asf, ser mucho mas que un ordenador de datos
y archivos, o una calculadora programable o un editor de textos sofisticado.

En el presente trabajo se dan algunos ejemplos de sistemas de control, medicion y
reduccion de datos desarrollados en los ultimos diez afios en Ia Division Calor del
Departamento de Fisica y Metrologia, para establecer, mantener y diseminar los

patrones nacionales de temperatura.
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Mantenimiento y Uso de Celdas de Punto Triple de Agua Totalmente
Congeladas

M. Tischler
Departamento de Fisica y Metrologia

Las unidades del Sistema Internacional (SI) se definen tedricamente con
incertidumbre cero. La puesta en practica en un laboratorio de metrologia vy la
exactitud alcanzable esta determinada por la tecnologia disponible. El punto triple
del agua (273,16 K) es la base de la definicion de la unidad Sl de temperatura, el
kelvin, y es la referencia para todas las mediciones de temperatura de la Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (ITS-90). En el presente trabajo se describe
una tecnica simple y econdmica para mantener y usar celdas de punto triple del
agua, con capacidad de alcanzar una exactitud de por lo menos + 0,0001 K. A
diferencia del método usual, se permite que la celda se congele totalmente en forma
muy lenta (varios meses) bajo la diferencia de temperatura de 0,01 °C que aparece
espontaneamente cuando se la manteniene en contacto con hielo picado saturado
en aire (0 °C). La celda no corre peligro de romperse, siempre que el hielo se
fabrique con agua desmineralizada. Dentro de la exactitud indicada, el
procedimiento para inducir la aparicion inicial de hielo, que de otra manera es
critico, parece ser irrelevante. Esto indicaria que las inevitables impurezas
presentes en la celda, y que normalmente afectan la temperatura de equilibrio, han
migrado a la superficie de separacion entre los monocristales que pueden
observarse a simple vista (dimensiones lineales entre 1 y 3 cm). La temperatura de
equilibrio estaria determinada por las propiedades de los cristales y poco influida
por los efectos de superficie. Este estado final puede preservarse indefinidamente
ya que durante su uso la celda es apenas perturbada al fundir una fraccion muy

pequena del total, conduciendo asi a una temperatura de referencia muy repetible.
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Nuevo Método Objetivo de Medicion de Niveles de Presion Sonora
Emitidos por Auriculares en el Oido.

J. Riganti, L. Taibo
Centro de Investigacion en Acustica - CINAC

La determinacion objetiva de los niveles de presidon sonora directamente
a la entrada del conducto auditivo externo cuando se utilizan auriculares y/o
protectores auditivos, permite cuantificar la exposicion sonora efectiva, lo cual no
resulta factible con las técnicas convencionales. De esta manera, pueden evaluarse
las exposiciones sistematicas a ruido ocupacional de acuerdo con los limites fijados
por la legislacion o en las horas de esparcimiento, segun los criterios vigentes sobre
dafio y/o confort acustico cuando se utilizan reproductores sonoros portatiles,
conocidos habitualmente como “walkman”, por ejemplo. Desde otro punto de vista,
como parte del control de calidad y desarrollo de elementos de proteccion auditiva,
permite reducir sensiblemente los costos y tiempos de los métodos convencionales.

En el presente trabajo se describe el nuevo sistema de medicion
implementado en el laboratorio, basado en Ila utilizacion de micréfonos
miniaturizados de amplia respuesta en frecuencia (hasta 20 kHz). De esta manera,
se reemplaza la utilizacién de los micréfonos sonda, lo que mejora notablemente la
linealidad en frecuencia, y reduce al minimo las pérdidas en el ajuste de la
almohadilla a la cabeza del usuario. Se emplearon microéfonos SKE 4211-2, con
FET incorporado que permiten adicionar cables de larga longitud y didmetro muy
pequeno (¢ < 0.3 mm) sin afectar sus caracteristicas. Se estudié la repetibilidad del
método dandose los resultados de la aplicacion de la nueva técnica a un grupo de
control, formado por 20 jovenes, entre 15 a 21 anos de edad, usuarios habituales

de “walkman”.
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Implementacion de Técnicas de Medicién y Evaluacion de
Vibraciones Mecanicas en Vehiculos.

L.Barceld, L. Taibo
Centro de investigacion en Acustica - CINAC

Los vehiculos exponen a sus conductores y pasajeros a vibraciones
mecanicas cuyos efectos sobre el confort y la salud se conocen desde hace tiempo.
Asimismo, las vibraciones trasmitidas por la estructura se convierten en ruido en la
cabina de los vehiculos. En el caso de conductores profesionales de vehiculos
utilitarios, la exposicion prolongada a vibraciones de niveles que no alcanzan a
producir efectos agudos aparentes, puede, con el transcurso del tiempo,conducir a
enfermedades ocupacionales contempladas en la legislacion. En los automadviles,
las vibraciones y el ruido afectan al conductor y a los pasajeros, reduciendo el
confort.

A fin de reducir la amplitud de vibraciones, es necesario evaluar las
fuentes que las producen, ya que dicha evaluacion constituye un dato importante
para el disefio de vehiculos. También hay que considerar que las vibraciones
inciden sobre la vida util de los mismos, tema de gran importancia economica.

El CINAC ofrece a la industria servicios para evaluar las vibraciones en
vehiculos. En el presente trabajo, se describe el desarrollo de nuevas técnicas de
medicion para cumplimentar |a legislacion y normalizacion vigentes y para permitir a
terminales automotrices y autopartistas actuar en la etapa de disefio, con el objeto
de satisfacer las crecientes exigencias de confort por parte del mercado. También
se describe el disefio de dispositivos que permitieron adaptar los instrumentos que
dispone el CINAC para la implementacién de las nuevas técnicas y los resultados

obtenidos hasta el momento en cada caso.
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Nueva Técnica de Diagnéstico y Deteccion de Fuentes de Ruido en
Ingenieria Aclstica

L. Taibo
Centro de Investigacion de Acustica - CINAC

El diagnostico preciso y la deteccion de las fuentes de ruido aéreo y
estructural constituyen el punto de partida, tanto para el disefio de productos desde
el punto de vista acustico, como para el control de ruido en los ambientes
industriales. Ello permite aplicar procedimientos ingenieriles para la solucién de los
problemas acusticos, abaratando los costos mediante el conocimiento de la
contribucion al ruido de las fuentes individuales.

Las técnicas de medicion convencionales, se basan en la medicion de los
niveles de presion sonora que involucran una magnitud escalar, determinando
valores globales sin discriminacion de las fuentes. En el presente trabajo, se
describen los fundamentos e implementacién de una nueva técnica, basada en la
medicion directa de la intensidad sonora emitida, que constituye una magnitud
vectorial, lo que permite individualizar las distintas componentes de radiaciéon dentro
de un campo sonoro. Se resumen los principales parametros que determinan Ia
precision del método en los casos reales, mencionandose sus limitaciones

practicas. Se dan ejemplos de aplicacion de la nueva técnica en casos concretos.
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Caracterizacion de Polvos Magnéticos producidos por el Método
HDDR : Hidrurizacién, Desproporcionamiento, Desorcion,
Recombinacion

F.A. Actis, G.B Cohen, C.Saracco
Centro de Investigacion de Materiales y Metrologia - CIMM

Los imanes de Nd-Fe-B fueron desarrollados en 1983 independientemente en
Japén y EE.UU. produciendo un boom tecnolégico comparable al de los
superconductores.

Recientemente cobrd importancia la viabilidad de obtener polvos de Nd-Fe-B
aptos para la producciéon de imanes ligados por el llamado proceso HDDR
(hidrurizacion - decrepitacion - desproporcionamiento - recombinacién). La
tecnologia propuesta, pone en evidencia la significativa simplificacion que puede
alcanzarse por la nueva ruta, ya que el procesamiento por sinterizacion comprende
un mayor numero de etapas algunas de ellas, tales como sinterizacion y maquinado,
muy costosas. El aspecto clave del nuevo proceso es la reaccion de recombinacion
de la fase magnética mediante la cual se logra un polvo de alta coercitividad, de un
tamano de particula de aproximadamente 150-300 pm, conformado por finos
cristales de tamano inferior a 1 um. El material asi obtenido es isotrépico pero la
incorporacién de aditivos tales como Zr, Hf, etc. ain en cantidades pequefas,
conduce a la formacién de polvos anisotropicos sin introducir variantes importantes
en el proceso. Los polvos isotropicos o anisotropicos pueden emplearse para
producir imanes ligandolos con polimeros, tales como resinas epoxi y PPF,
mediante las técnicas de moldeo por compresion o inyeccion.

Se realiza la caracterizacion fisica de polvos de Nd-Fe-B obtenidos por el
método (HDDR) en un planta experimental en Alemania. Se evaluaran aleaciones
de composicién ternaria y con aditivos en las distintas fases del proceso: lingotes,
polvos decrepitados, polvos desproporcionados, polvos recombinados, imanes
compactados..

Se utilizaran técnicas de microscopia 6ptica, electrénica (de baja y alta resolucion),

difraccion de RX y espectroscopia Mossbauer.
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Analisis de Conformado de Chapa mediante
Simulacion Numérica

O. D. Elaskar, N. Trebino
Centro de Investigacion de Materiales y Metrologia - CIMM

En la actualidad es posible simular el comportamiento de una gran gama de
procesos tecnoldgicos gracias a la aplicacion de métodos numéricos en
computadora. El mas difundido de estos procedimientos es el Método de Elementos
Finitos (FEM), el cual ha extendido su aplicacién a todos los campos de la
ingenieria.

Una aplicacién de gran interés técnico, es la posibilidad de analizar procesos
de deformacion plastica de metales tales como el estampado y embutido de chapas.
Mediante una simulacién numérica de este tipo se obtienen: deformaciones, estados
tensionales, distribucion de espesores, esfuerzos en juego, etc. Ademds, en la
etapa de predisefio de las matrices, se pueden detectar eventuales defectos en la
pieza final (grietas, arrugas, etc.), como asi también determinar la secuencia y
cantidad de pasos de estampado, la capacidad de la prensa a utilizar, etc. Esto lleva
a una disminucion notable de los tiempos del ciclo de prueba y error de puesta a

punto del proceso, con la consiguiente reduccion de costos.
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Cinética de la Descarburacidn y El Crecimiento
de Grano durante el Recocido de Aceros Eléctricos

C. R Oldani, R. A Mancini.
Centro de Investigaciéon de Materiales y Metrologia - CIMM

Se realiza una evaluacién del comportamiento frente al tratamiento térmico
de recocido descarburante de aceros de bajo carbono (laminaciones)
semiprocesados, de uso eléctrico, para la fabricacién de motores de potencias
medias a bajas, balastos y pequefnos transformadores.

El porcentaje de carbono y el tamafio de grano son los factores que mas
influyen en la performance magnética de los aceros de bajo carbono de uso
elecitrico.

Se estudia la cinética de descarburacion y el aumento del tamafio de grano
para optimizar el tratamiento térmico que debe realizar el usuario de dicho material.

Los resultados muestran la fuerte influencia de las variables de
procesamiento involucradas, en la obtencién de una laminacién con bajas pérdidas
magnéticas y alta permeabilidad.

Se analiza la interrelacion entre dichas variables y se discuten los posibles

ciclos y condiciones de tratamiento. -

76




Efecto de la Temperatura de Calcinacion sobre la de Ferritas
de Ni-Zn

G.B Cohen, F.A Actis, A.C Agiiero, S.B. Goldberg
Centro de Investigacion de Materiales y Metrologia -CIMM

Las ferritas, por su elevada resistividad y su excelente comportamiento a
frecuencias elevadas, constituyen el material preferido en aplicaciones tales como
la, conduccion de campos magnéticos a frecuencias de calentamiento por induccion.
Si bien las ferritas de Mn-Zn son las mas apropiadas para el funcionamiento a
frecuencias menores de 1 MHz., las de Ni-Zn poseen una ventaja significativa que
es su menor costo, basado en una tecnologia de fabricacién menos sofisticada.
Para obtener ferritas de Ni-Zn de la mejor calidad posible para la aplicacion que nos
ocupa es necesario controlar el proceso de densificacion , ya que el mismo tiene
'uha alta gravitacion en los valores de saturacion, asi, en este trabajo se evalua la
influencia de la temperatura de calcinacion sobre la saturacion de ferritas de Ni-Zn
de composicion Fe,0s NiO.ZnO procesadas por la via pulvimetalurgica clasica.

En la conduccion de campos magnéticos para soldaduras por induccion, se
requiere de las ferritas blandas una elevada saturacion magnética.

La densidad de las piezas sinterizadas tienen una fuerte gravitacion en los valores
obtenidos de saturacion.

En este trabajo se evalia la influencia de la temperatura de calcinacion sobre
la saturacion de ferritas de Ni-Zn procesadas por la ruta pulvimetalurgica clésica
con la siguiente compasicion : Fe; Os. NiO.ZnO.

Se vincula la saturacion, medida sobre muestras toroidales, con el proceso
de densificacion del material y se determina que temperaturas de calcinacion

elevadas son mas favorables en tanto no superen los 1100 °C.
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Correlacion de Propiedades Mecanicas
y Comportamiento frente al Matrizado
de Aceros de Bajo Carbono de Uso Eléctrico

C.R Oldani, F.A. Actis, G.B Cohen
Centro de Investigacién de Materiales y Metrologia- CIMM

El usuario de aceros eléctricos semi-procesados, debe realizar algunas
operaciones antes de poder aplicar las laminaciones en la confeccion de sus
maquinas. Estas son: Matrizado y Tratamiento térmico de descarburacion.

El matrizado es una operacién fundamental en el procesamiento de los
aceros de bajo carbono de uso eléctrico en las plantas de los usuarios.

En este trabajo se proponen la relacién de corte y la altura de rebaba como
parametros efectivos en la caracterizacién del comportamiento de los aceros.

Se discute el efecto de las propiedades mecanicas (resistencia a la traccion,
limite de fluencia, porcentaje de alargamiento) sobre la performance del material.

También se presenta un factor de calidad denominado Q, vinculado con |as
caracteristicas del producto final y con el deterioro del herramental. Este parametro
sintetiza la compleja interaccion de variables puestas en juego durante el proceso y

su medicidn seria de implementacion sencilla enlas industrias
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Disefio, Simulacién y Construccion de un Motor de Flujo Axial con
Imanes de ( Nd-Fe-B ) y Bobinas Impresas

A. Agiiero, R. Moyano, R. Cacace
Centro de Investigacién de Materiales y Metrologia -CIMM.

Los imanes de tierras raras poseen una alta densidad de campo y permiten
una reduccion del volumen y el peso de la maquina eléctrica.

A pesar de las capacidades de variacion de velocidad y la excelente
caracteristica de la relacion Torque-Velocidad de los motores convencionales de
corriente continua (C.C.), el conmutador limita la velocidad y el voltaje de las
maquinas de C.C.; ademas requiere de mantenimiento continuo. En la actualidad se
desarrollan motores conmutados electrénicamente, que eliminan de esta forma el
mencionado conmutador, y con éste |as escobillas, manteniendo las caracteristicas
mas deseables de un motor de C.C. .

El equipo desarrollado es un micromotor plano de flujo axial con imanes
permanentes de Neodimio-Hierro-Boro sinterizados y bobinas impresas. El prototipo
construido es un motor de 8 polos magnéticos, cuyas bobinas en el estator son un
circuito impreso de 3 fases. El rotor esta construido por un disco plano que aloja a
los imanes magnetizados axialmente, que luego sera montado en frente del estator.
Los imanes son cilindricos y el disefio/optimizacion del circuito magnético se realizo
con la ayuda de un programa elementos finitos en 2-D.

También se plantea un modelo matematico no lineal y un modelo lineal por
tramos del motor para representarlo en condiciones reales de operacion, usando
software de simulacion de control.

La performance del prototipo (80 mm de didmetro por 12 mm de espesor) es
evaluada a través de pruebas realizadas en un banco de pruebas computarizado.

Las aplicaciones mas comunes de los motores de C.C. sin escobillas es
actualmente el campo de los servo motores, motores para video casseteras y
discos duros para PC, donde son usados aprovechado su alto torque de arranque y

la capacidad de un preciso control de velocidad.
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Composicion de Pérdidas en Aceros
- Eléctricos de Bajo Carbono

F.A. Actis, C.R. Oldani, H.R. Moyano, G.B Cohen.
Centro de Investigacion de Materiales y Metrologia- CIMM

Los aceros de uso eléctrico son laminas de acero de espesores variables
entre 0,27 a 0,76 mm. cuya funcién es transportar eficientemente el flujo magnético
en maquinas eléctricas diversas. Las propiedades electromagnéticas que se
demandan de dichos aceros son: alta induccion magnética, alta permeabilidad y
bajas pérdidas.

En la terminologia comercial se designa como /laminaciones o aceros de bajo
carbono a los aceros de grano no-orientado, semiprocesados, que contienen muy
poco silicio (< 0,5 % en peso). Las laminaciones se desarrollaron a partir de la
década del ‘50 como alternativa de costo reducido destinada a maquinas de
rendimiento medio o bajo tales como motores de potencia fraccional, balastos,
pequefios transfor-madores, etc. Estos aceros se producen esencialmente en
estado semiprocesado y alcanzan su maximo potencial magnético en las
operaciones finales que se llevan a cabo en la planta del usuario.

Se realiza una evaluaciéon comparativa de caracteristicas iniciales diversas,
con y sin tratamiento térmico de recocido final, en cuanto a sus pérdidas totales y
distribuciéon de pérdidas en sus componentes de histéresis, parasitas y anomalas.
Se interpretan las diferencias halladas en base a anilisis de los contenidos de C,
microestructuras y texturas.

Los resultados muestran que la componente principal de pérdidas es la
histéresis que abarca entre un 60 y un 80 % del total en las muestras sin tratamiento
y entre el 50 y el 65 % en los aceros tratados. Se discute el origen de las pérdidas
por histéresis y parasitas y se establece como parametros determinantes de las

mismas al tamaio medio de grano y el espesor de las chapas, respectivamente.

80



Optimizacién de Procesos de Mecanizado Mediante Programa
Cad/Cam

J. J. Alvarez, C. Mazzucco
Centro de Investigacion de Materiales y Metrologia - CIMM

Mediante el estudio de un caso real, se analiza la reduccion de tiempos de
mecanizado lograda utilizando un programa CAD/CAM, en vez de la programacién
tradicional en forma manual. El hecho de utilizar un sistema de programacion
automatica obviamente redundara en una optimizacién de tiempos, no obstante
resulta interesante cuantificar la mejora lograda y destacar aspectos interesantes en
el funcionamiento del programa. Se analiza ademas, la posibilidad de ensayar
diferentes combinaciones entre tipo de herramienta utilizada y parametros del
mecanizado a fin de obtener el procedimiento 6ptimo.

El programa utilizado es el FANUC PC FAPT, en entorno de computadora
personal y se trabajé sobre la programacién de un centro de mecanizado vertical
MORI SEIKI MV-40.

El citado programa CAD/CAM permite realizar el diseno de la pieza a fabricar
en su modulo correspondiente o importar el disefio de algun otro sistema CAD.
Seguidamente se definen las zonas de la pieza a mecanizar y las condiciones del
mismo y el programa realiza una simulacion del camino de la o las herramientas y

genera en forma automatica el codigo de control numerico.
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Reconocimiento de Patrones y Clasificacion.
Aplicacion a Técnicas No Destructivas.

G.J. Molina
Centro de Investigacion de Materiales y Metrologia - CIMM

La utilizacion de materiales de matriz polimeérica en aplicaciones estructurales
es una practica industrial cada vez mas extendida, que requiere de nuevas
metodologias de inspeccion y caracterizacion cuantitativa por métodos no
destructivos. La inspeccion mediante ultrasonidos de materiales poliméricos resulta
en sefales de una complejidad tal que su analisis ha sido recientemente abordado
con técnicas de inteligencia artificial, tales como las de reconocimiento de patrones
y de clasificacion.

Se presenta una aplicacion, desarrollada mediante software especifico, de
reconocimiento de patrones para la clasificaciéon de sefiales obtenidas mediante |a
técnica de Acusto-Ultrasonido. Las sefales, correspondientes a niveles discretos de
una determinada propiedad mecénica, fueron digitalizadas y agrupadas como
clases, representando tales niveles. Descripciones parameétricas de las senales,
llamadas patrones, fueron extraidas para la representacion de las clases y
procesadas para construir diversos tipos de clasificadores. Las clasificaciones asi
obtenidas en la caracterizacion del dafo por impacto repetido de baja energia en
polimeros y compuestos de matriz polimérica permitieron una determinacion

cuantitativa no destructiva de la resistencia remanente al impacto.
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Estudio Experimental de Nucleacion Heterogénea
en Materiales Puros

M. Tischler, M. A. Tischler
Departamento de Fisica y Metrologia

Los principios de la termodinamica predicen que varias fases ya existentes de
un material idealmente puro, pueden estar en equilibrio solamente a temperaturas
ylo a presiones bien definidas (Regla de las Fases). Partiendo de una sola fase, la
aparicion de otra, calentando o enfriando el sistema, no ocurre necesariamente a la
temperatura de equilibrio, Te, debido a la energia superficial que acompafia a la
nueva fase. Esto lleva a sobrecalentamiento o a sobreenfriamiento.

Se describe una técnica experimental, desarrollada para determinar la temperatura
de sobreenfriamiento, Ts, a la cual una sustancia liquida muy pura, en contacto con
un recipiente bien definido, comienza a solidificar al ser enfriada muy lentamente
(v < 10 mK/min).

Trabajando sobre tres muestras de Indio, a presion atmosférica, contenidas en
capsulas de grafito y sobre tres muestras de agua (selladas en ampollas de cuarzo
la primera y en vidrio borosilicato, las dos restantes), se encuentra que Ts es muy
repetible para cada muestra. Se especula que Ts es la temperatura de nucleacion
heterogénea del liquido sobre las paredes del recipiente o las impurezas presentes.
Es por ello que tal vez Ts sea un indicador muy sensible del grado de pureza del

material bajo estudio.
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Estudio de Nuevas Alternativas de Envases para
Alimentos con Materiales Biodegradables

M. Mollo; P. Eisenberg; S. Dominelli; M. Galak
Centro de Investigaciones Tecnolégicas para la Industria Plastica - CITIP

Se estudiaron diferentes alternativas de polimeros biodegradables para
su futura utiliz;';ucién en envases para alimentos. Entre estas alternativas se han
seleccionado almidon y gluten por ser recursos renovables, de bajo costo y
disponibles en nuestro pais.

Se desarrollaron formulaciones de gluten de trigo y gluten-panodan, y
almidén de maiz con polivinilalcohol (PVOH) y copolimero de etileno-vinilalcohol
(EVOH). Se realizéd un estudio comparativo del comportamiento térmico y de las
propiedades de barrera a gases y vapor de agua de films biodegradables obtenidos
con las formulaciones desarrolladas y de films comerciales de almidén/EVOH vy
almidén/policaprolactona. Se estudid el comportamiento térmico de estas peliculas
en funcion de la humedad relativa (HR) por andlisis termomecanico. La
permeabilidad al oxigeno y dioxido de carbono se midié en funcién de HR por un
método manométrico en una celda de permeabilidad a gases. La permeabilidad a
vapor de agua se midid en diferentes condiciones. Se observé un aumento
importante de la permeabilidad al oxigeno y didxido de carbono de las peliculas de
gluten a aproximadamente 65 % de HR, exhibiendo comportamiento fickiano. Los
valores de permeabilidad al oxigeno y diéxido de carbono de las peliculas de
almidon/PVOH son muy bajos y del mismo orden que los correspondientes a

peliculas sintéticas de alta barrera.
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Curado de Resinas Poliéster Insaturadas

P. Eisenberg; J. C. Lucas - Centro de Investigacion Tecnolégica de la industria
Plastica - CITIP

R. J.J. Williams-Instituto de Ciencia y Tecnologia de Materiales - INTEMA, UNMP

El conocimiento del proceso de curado de las resinas poliéster
insaturadas(RP.l) es de fundamental importancia para el desarrolio de procesos de
produccion de plasticos reforzados. La reticulacion de RPI con estireno ha sido motivo
de muchos estudios. Sin embargo, no hay estudios detallados acerca de Ia influencia del
peso molecular de la resina sobre Ia reaccién de curado y las propiedades de 1os
materiales obtenidos. Para el presente trabajo, se obtuvieron fracciones de distinto peso
molecular extraidas de un reactor industrial a intervalos de tiempo durante la reaccion
de produccion de la resina.

Se determind el peso molecular promedio en peso de las distintas fracciones mediante
titulacion de gru:po's terminales, las muestras presentan pesos moleculares en el rango
de 480 a 1700.

Las resinas basadas en anhidrido maleico, ‘4cido isoftalico, propilenglicol y
dipropiienglicdl se curaron con cantidades variables de estireno, usando peréxido de
benzoilo como iniciador. Se utilizé calorimetria diferencial de barrido 'pafé‘determinar
los calores de copolimerizacion y analisis termo-mecanico para la medicién de las
temperaturas de transicion vitrea. Sé discutié la influencia del peso molecular sobre las

magnitudes mencionadas.
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Desarrollo de la Metodologia para el Estudio de la Aptitud
Bromatol6gica de Botellas de PET Retornable para Alimentos

A. Ariosti - M. R. Fernandez - M. Galak
Centro de Investigacion Tecnol6gica para la Industria Plastica - CITIP

Aproximadamente el 70-80 % del consumo de resina de PET esta
destinado a la fabricacion de botellas para bebidas analcohdlicas carbonatadas.

El uso de botellas de PET retornables para el envasamiento de bebidas
analcohdlicas carbonatadas ha suscitado un gran interés tecnoldgico en los ultimos
afios, por lo que fue necesario estructurar una metodologia de andlisis de su
aptitud.

En este trabajo se presentan y analizan los resultados de los estudios de
aptitud bromatolégica de botellas de PET:

a) identificacion e inclusion de polimero en listas positivas

b) criterios de pureza de los pigmentos utilizados para colorear los

envases

¢) cumplimiento del limite de migracién total

d) desarrollo en INTI de la metodologia de determinacién de la migracion

especifica de: etilenglicol, dietilenglical y acido tereftalico, para verificar el
cumplimiento de los limites exigidos por la Unién Europea y el Mercosur.

Ademas de estudiar la aptitud bromatoldgica de los envases de PET, que
circulan comercialmente desde hace afios en la mayoria de los pafses del mundo,
se analizaron los riesgos para el consumidor, asociados a la posibilidad de
absorcion de sustancias diversas (toxicas o no), por mal uso del envase, y posterior

desorcion (remigracion) de las mismas a los productos envasados.
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Mecanismos de Fluencia bajo Tension Uniaxial en Polietilenos

J. C. Lucas - Centro de Investigacion Tecnolégica para la Industria Plastica
CITIP - INTI

M. D. Failla; F. L. Smith ; L. Mandelkern - Institute of Molecular BiOphyéics,
Florida State University

A.J. Peacock, Polymers Group, Exxon Chemical Company

Los mecanismos involucrados en la deformacion plastica de los
polietilenos es importante para el desarrollo de tecnologias como la de produccién
de fibras y para la caracterizacion del comportamiento mecanico del material en
relacion con su desempeno en servicio.

La fluencia multiple de los polietilenos bajo tension uniaxial ha sido
estudiada de manera sistematica. Las condiciones bajo las cuales este fendémeno es
observado fueron establecidas mediante el estudio de un grupo de polietilenos muy
bien caracterizados. Se produjeron materiales con un amplio rango de variacion de
cristalinidad y se variaron las velocidades y temperaturas de deformacion.

Los resultados experimentales que se presentan muestran claramente la
razén por la cual este fendmeno no es observado siempre. Se desarrollé una
explicacion cualitativa consistente con todos los datos experimentales, mediante la

postulacion de un mecanismo de fusion-recristalizacion parcial.
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Desarrollo de Laminados Unidireccionales Basados en Epoxi-Fibras
de Vidrio Recubiertas con Elastomero

R. Podgaiz - Centro de Investigacion Tecnologica para la Industria Plastica -
CITIP-INTI - G. Elvira - Computacién y Célculo - INTI

R. J.J. Williams - Instituto de Ciencia y Tecnologia de Materiales -INTEMA
Universidad Nacional de Mar del Plata.

En los materiales compuestos, el mejoramiento de los valores y la
confiabilidad de las propiedades mecanicas es uno de los objetivos en donde se
focalizan los esfuerzos de 1+D en la actualidad.

En aquellos en base a fibras unidireccionales, las solicitaciones
transversales aparecen como la principal causa de falla y su eliminacion es muy
dificultosa debido a la aparicion de fenémenos de amplificacion de elongacion,
principalmente en los espacios interfibras, reduciendo asi la resistencia del
compuesto.

Recubriendo las fibras con un elastomero, se reducen los efectos de
amplificacién locales, generando valores de deformacion mas uniformes sobre el
sistema.

Se fabricaron compuestos unidireccionales, con matriz epoxi y fibras de
vidrio, con y sin revestimiento eldstomérico por técnicas combinadas de filament
winding-bolsa de vacio, y procesamiento en autoclave, caracterizando luego las
propiedades térmicas, fisicas y mecanicas del material obtenido, incluyendo tambien

la evaluacion de porosidad por técnicas de digitalizacion de imagen.
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Efectos de los Aditivos Organicos en la Electrodeposicion
del Estaiio

S. Ulivi, M.I. Miguez y C.A. Moina
Centro de Investigacion sobre Electrodeposicion y Procesos Superficiales -
CIEPS

En el proceso industrial de produccién de hojalata, la electrodeposicion
(e.d.) de estafio esta controlada por aditivos organicos de tipo fendlico. La accion
especifica de estos aditivos no esta definida y tampoco existen métodos confiables
para la evaluacién de su efectividad. En el presente trabajo se describen la
investigacion realizada para elucidar la accion de los compuestos fendlicos, la e.d.
de estafio y el posterior desarrollo de un proceso de laboratorio para formular y
evaluar electrolitos industrales. Los resultados experimentales muestran que los
compuestos fendlicos afectan tanto la reaccién de electrorreduccion del proton
como la del estafio. En el primer caso, se observé un desplazamiento de la
evolucién de hidrégeno en 0,5 V hacia potenciales negativos, ampliandose como
consecuencia el rango de potenciales en los que tiene lugar la e.d. del estano. Por
otra parte, los fenoles interaccionan de forma compleja con la cinética de reduccion
del Sn(ll), dando lugar a tres mecanismos de reaccion diferenciados a medida que
se varia el potencial. Se determind que los electrodepdsitos compactos y
adherentes aptos para aplicacion industrial estan asociados a un control de
reaccion mixto cinético-difusional, operativo en un rango limitado de potenciales. A
potenciales proximos a la reduccién del hidrégeno, cesa el efecto nivelador del

aditivo.
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Caracterizacion de Peliculas Pasivas Semiconductoras

G.O. Ybarra y C.A. Moina
Centro de Investigacion sobre Electrodeposicion y Procesos Superficiales -

CIEPS

Una de las necesidades de |a ingenieria de superficies, es poder predecir
la efectividad de un tratamiento superficial pasivante, para lo cual es necesario
conocer la interrelacion entre la composicién vy la estructura de las peliculas
pasivas. En el caso de la hojalata, del pasivado final dependeran propiedades
importantes del producto tales como la resistencia a algunas formas de corrosién y
la adhesion de tintas y barnices. En el presente trabajo se exponen los resultados
de los estudios realizados para determinar |a relacion entre la composicién quimica
y la estructura de peliculas superficiales formadas sobre electrodos de estafo y
sobre hojalata y su influencia en la prestacion de los materiales. Se emplearon
técnicas fotoelectroquimicas y espectroscopia infrarroja por reflexion especular. La
espectroscopia de fotocorrientes mostré que las peliculas formadas se comportan
como semiconductores amorfos tipo n. Por espectroscopia infrarroja de reflexiéon se
determind que las peliculas estudiadas estan formadas por oxihidroxidos de estafic
y tienen una estructura en capas. Las propiedades semiconductoras, que en parte
determinan la adhesion de polimeros, resultaron ser dependientes de la hidratacion
de las peliculas. En el caso de la hojalata las estructuras oxhidrilicas actuarian

como centros de anclaje para los barnices y tintas de litografiado.
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Estudio de Peliculas Anddicas Electroformadas sobre Hierro
en Soluciones Acuosas Alcalinas

M.l. Miguez, C.A. Gervasi. Centro de Investigacion sobre Electrodeposiciony
Procesos Superficiales - CIEPS

J.R. Vilche. INIFTA-UNLP
El conocimiento del comportamiento del hierro es importante por sus

aplicaciones técnicas tanto en el area de corrosién y proteccion como en el uso del
hierro como electrodo en sistemas de almacenamiento de energia. En el presente
trabajo se investigan las propiedades electronicas de peliculas pasivantes formadas
anddicamente sobre hierro policristalino en 1 M KOH, mediante espectroscopia de
impedancia electroquimica en relaciéon a la estructura duplex de los productos
superficiales. Para ello, se varié la proporcion relativa de las capas de oxido interna
y externa, mediante un adecuado programa de perturbacion potencial-tiempo y
considerando ademas los valores de espesor, estructura y composicion previamente
determinados por otras técnicas experimentales, tales como elipsometria. El analisis
de la funcion transferencia llevado a cabo para las diferentes condiciones
experimentales en el rango completo de frecuencias, se efectué usando rutinas de
ajuste no lineales segun un modelo propuesto para el sistema. El analisis dinamico
brinda informacion adicional sobre la influencia de los procesos de envejecimiento
potenciodinamico de los productos superficiales, sobre los parametros
caracteristicos del modelo. El modelo describe la cinética de los procesos de
transferencia electrénica en la pelicula de dxido y permite profundizar el

conocimiento de la pasividad responsable de la disminucion de la velocidad de

corrosién del sustrato.
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Puesta a Punto de Técnica Electroquimica para Evaluacion de
Aditivos en Industria de Galvanoplastia

G.C. Abuin, C.R. Valentini
Sector Electroquimica Aplicada

Una forma de evaluar el consumo de aditivos (tensioactivos y abrillantadores)
en banos de electrodeposicion de metales, es a través del seguimiento de la
concentracion de los mismos en el baro.

Estudios previos (1,2), han mostrado que la técnica de voltametria ciclica es
una herramienta Gtil para el estudio del comportamiento de aditivos en procesos de
electrodeposicion.

El objetivo del presente trabajo es contar con una técnica que permita a las
empresas r?a!izar rapidamente un control de la calidad de los aditivos utilizados en
bafios para recubrimientos metalicos en la industria galvanoplastica.

Con la técnica de voltametria ciclica, se estudia el comportamiento de los
aditivos utilizados en bafios de cloruro de zinc / cloruro de potasio para

electrodeposicion de zinc.
Bibliografia

1- J.W.Dini, Electrodeposition, Noyes Publications, (1993) ISBN 0- 8155-1320-8.

2- L. Oniciu et al, Journal of Applied Electrochemistry, 21 (1991), 565-574.
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Estudio del Proceso de Electrodeposicion de Zinc sobre Acero a
partir de Bafios de ZnCI/NH4CI.

Z. Mahmud - Sector Electroquimica Aplicada
C. V.D’ Alkaine, P. C. Tulio - UFSCar. S.P. Brazil ,

El presente trabajo esta dirigido a la industria de la galvanoplastia, en
particular, a la industria del electrocincado.

Mediante la utilizacion de técnicas electroquimicas, se pueden evaluar en
forma rapida, calidad de electrodepositos, asi como también defectos superficiales.

Existen numerosos trabajos publicados sobre el tema, sin embargo, los
mismos no son utilizados para resolver problemas concretos que se presentan en la
industria. Por otra parte, resultan muy dtiles las técnicas de Electroanalitica de
Superficie para estudiar bafios parciales y analizar por separado el efecto de
aditivos, abrillantadores, humectantes, etc.

En este trabajo la solucidn de electrodeposicion utilizada fue ZnCI2/NHA4CI.
Los resultados muestran que el depdsito comienza con la formacion de una primera
capa de nucleacion y posterior solapamiento de los nucleos. La carga de esta capa
es de aproximadamente 20 mC cm-2. En el rango de densidades de corrientes
superiores a 8 mA cm-?, en condiciones estacionarias, la deposicién parece no estar
controlada por difusion.

Ademas, para densidades de corriente mayores de 20 mA cm-2, después de
un periodo de induccion, los depésitos se queman, debido al incremento del pH,

produciendo la precipitacion de los cationes zinc.
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Utilizacion de Técnicas Electroquimicas en la
Evaluacién de Morteros de Reparacion para Hormigén Armado

L.N. Berardo, A.P. lorio, M.C. Pinto, C.R. Valentini
Sector Electroquimica Aplicada

Es bien sabido que el acero empotrado en un hormigon realizado atendiendo
a las reglas del arte, se encuentra pasivado. Sin embargo, existen agentes
agresivos como los iones cloruro y el dioxido de carbono de la atmésfera que, junto
con malas practicas constructivas, inducen a la rotura de la pasividad y la
consecuente corrosion de las armaduras. Es necesario entonces proceder a ia

reparacion de la estructura.

En este trabajo se estudia la influencia de distintos esquemas de morteros de

reparacion sobre la corrosion de las armaduras, utilizando tecnicas no tradicionales.

Para ello, se construyeron probetas con barras de acero usando esquemas de
reparacion de distintos fabricantes. Se midieron los potenciales de corrosion y su
velocidad, usando la técnica de resistencia de polarizacion en distintas condiciones
ambientales. Las condiciones agresivas se simularon a través de ciclos de
exposicion de los morteros a atmésferas de niebla salina, didxido de carbono, 100%

de H.R. y ambiente de laboratorio.

Los resultados obtenidos con las técnicas electroquimicas aplicadas,
permiten tener informacion comparativa respecto de la proteccion contra ia
corrosion que brindan los diferentes esquemas de reparacion. En este trabajo se
utilizan técnicas orientadas a realizar un control de calidad mas eficaz de ios
distintos esquemas de reparacion de las estructuras de hormigon, ya que aun estan
en discusion los métodos mas adecuados para estimar el comportamiento y/o la
vida util de las estructuras armadas reparadas, desde el punto de vista de la
resistencia a la corrosion del acero. Se encuentran en discusion los criterios basicos
para determinar la durabilidad a largo plazo de las estructuras armadas reparadas

con los materiales que al efecto se encuentran disponibles comercialmente.
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Control Numérico de Un Eje

J. M. Tirabasso-D. G. Alvarez
Centro de investigaciones de Maquinas Herramienta - CIMHER

El Cimher ha desarrollado el prototipo de control numérico de un eje de
bajo costo orientado a resolver problemas de automatizacion que impliquen
controlar la posiciéon y / o velocidad de un érgano de maquina bajo control de un
programa realizable o modificable por el usuario final.

Sus caracteristicas principales son:

- Display de 2 lineas de 16 caracteres y teclado de 20 teclas, para edicion del
programa.

- Aproximadamente 16 Kbyte para almacenamiento de programas de usuario.

- Salida analdgica standard de +10 V. Permite manejo de servomotores C.C. 6 C.A.
- Interfase con encoders incrementales, diferenciales o single ended, con o sin
sefial de index.

- Ocho entradas y ocho salidas digitales para lectura de sensores, manejo de
actuadores o interfase con PLC. En aplicaciones sencillas este puede ser
innecesario.

- Posibilidad de establecer una red de comunicacion entre varios modulos de un eje
para coordinar el funcionamiento de maquinas mas complejas, por ejemplo

maquinas Transfer.
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Modificacién de Polimeros por Radiacion

Hernan Prieto
Centro de Investigacion Tecnoldgica de la Industria del Caucho - CITIC

La vulcanizacién tradicional presenta las siguientes desventajas en su uso
con materiales biomédicos: presencia de azufre, nitrosaminas tdxicas y ofros
derivados de agentes vuicanizantes, que pueden producir reacciones alérgicas,
citotoxicidad. Ademas, la transparencia del producto es menor. La reticulacion con
radiacion, al no requerir de agentes reticulantes elimina esos problemas.

En el CITIC se reticuld caucho de siliconas con el uso de radiacion gamma de
Cobalto 60 y se obtuvo por moldeo una pieza medico- quirurgica. También se
evaluaron las propiedades fisicas de I|aminas de latex obtenidas por
radiovulcanizacion.

A partir de 1994 se aprobo el proyecto conjunto con CNEA vy la Facultad de
Farmacia y Bioquimica de la UBA, financiado por la Organizacion Internacional de
Energia Atomica. El titulo del mismo es: “ Nuevos Materiales y Sistemas Poliméricos
de Importancia Biomédica y Agropecuaria”

En el marco de este proyecto se recibié capacitacion en Quimica de
Radiaciones y Radiovulcanizacion. El objetivo final es la modificacion radioinducida
de polimeros de silicona, poliuretano y latex por grafteado de modo de lograr que
superficies de polimeros hidrofobos se tornen hidrofilicas, a fin de mejorar sus
caracteristicas de empleo en contacto con tejidos o fluidos bioldgicos y facilitar
aplicaciones tecnoldgicas ( aptitud frente al mojado y la tincion, incremento de la
capacidad de adhesion).
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Estudio Preliminar de Hormigones Durables para ser utilizados en
Repositorios de Residuos Radiactivos Acondicionados de Media
Actividad

L. Checmarew; G.Mansilla; L. Fernandez Luco; A. Benitez; . M. Lourengo
Cidades - Departamento de Construcciones -INTI

M. Pahiss ; T. Ramallo; M. Lavalle

Gerencia de Residuos Radiactivos -CNEA

Dentro de las funciones asignadas a la Gerencia de Residuos
Radiactivos de la C.N.E.A. esta la realizacion de estudios tendientes a la
construccion de un repositorio monolitico cercano a la superficie para la disposicion
final de residuos radiactivos acondicionados de media actividad. Uno de los
proyectos consiste en el disefio y caracterizacion de los hormigones que serdn
utilizados en la estructura del repositorio y en los contenedores de los residuos
radiactivos.

Se encomendé a la Div. Tecnologia del Hormigén del Departamento de
Construcciones del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial, el estudio de
mezclas de gran durabilidad evaluandose el comportamiento de distintas adiciones
minerales activas y aditivos.

Se presentan los resultados de los estudios efectuados sobre los
materiales componentes, el disefio de los hormigones de muy baja permeabilidad y
las principales propiedades en estado fresco y endurecido. Se describe ademas, el

ensayo para evaluar la capacidad de retencion de radionucleidos relevantes,
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Método INTI para medir Cambios de Volumen
de Pastas y Morteros en Estado Fresco.

L. Checmarew; G. Mansilla; L. Fernandez Luco; A. Benitez, con la colaboracién
de los becarios: A. Ruiz; Marcelo Lourengo Cidades

Departamento de Construcciones

El método que se presenta, se ha desarrollado para medir los cambios
volumeétricos en estado fresco y puede continuarse hasta 2 ¢ 3 dias.

Basicamente consiste en el monitoreo del volumen de mortero confinado
en una envoltura impermeable y muy elastica de Iatex. Para mejorar la sensibilidad,
los cambios se registran en un capilar que permite detectar variaciones del 0,05 %.
El monitoreo continuo permite obtener informacion cuali-cuantitativa de los procesos
expansivos durante el fraguado y endurecimiento.

El escaso grado de confinamiento y la ausencia de interaccion con el
medio (agua), por tratarse de una membrana impermeable, eliminan estos factores
en el analisis de resultados. Es posible también analizar la influencia de la
temperatura sobre los cambios volumétricos a corta edad.

Comparandolo con el método recomendado por el CIRSOC 201, Cap. 27
para medir la estabilidad volumétrica de lechadas de inyeccion de vainas de
pretensado, el método que se presenta ofrece mayor sensibilidad y la posibilidad de

obtener informacion durante el periodo de fraguado.
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no
SISTEMA DE TECHOS - Analisis Tecnologico para su Disefio

Fichas Practicas

ez
M. P. Lopez Diaz, M.E. de Sturla, L. Gelman, I. Asato, C. Angueira Vazquez

Centro de Investigacion en Tecnologia de Techos - CITE

ita:
El disefiador y realizador de un techo carece a la fecha de herramientas que

le
le permitan optar por un sistema conociendo la respuesta técnica de éste a los

condicionantes de uso y medio. Esto se traduce en sistemas caros, ineficiggtes y
sobredimensionados, de poca durabilidad y gran desperdicio energético.

El CITE ha realizado investigaciones y desarrollado metodologias de gp\élisis
que vuelca en una publicacidbn que presentara este ano ante las auté)%ades
gubernamentales y privadas implicadas en la industria de la construccion ; en el
medio profesional. En la misma se propone una metodologia de aplicacion BFgctica
e inmediata en funcion de un estudio de mercado actualizado por el CITE.

Este estudio contiene las herramientas necesarias para una i‘utura
certificacion de los sistemas de techos utilizados en Argentina.

A modo de ejemplo, de las investigaciones en el tema de impermeabmgaci(ﬁn
de techos se proponen métodos de ensayos que interrelacionados permi{gﬁ una
primera aceptacion o rechazo del producto en tiempos y costos compatib!eg &on la
dinamica de una obra.

Otro ejemplo lo constituye la presentacion de los resultados de la §3§unda
fase de investigacién sobre medicion de temperatura radiante en techos indtistriales

en relacién al cumplimiento de la Ley de Higiene y Seguridad Industrial; 8horro

energético y conservacion de productos.
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Influencia de la Soldadura en las Caracteristicas de los Aceros
Inoxidables Duplex

L. D. Bermudez
Departamento de Mecanica.

Una combinacion de alta resistencia, buena tenacidad y excelente resistencia
a la corrosion, especialmente a la corrosién por picado, ha contribuido a la creciente
utilizacion de los aceros duplex en el mercado.

Sin embargo, su soldabilidad, especialmente las propiedades mecanicas
resultantes, dependen de la microestructura del metal de soldadura y de la ZAC, los
que a su vez son funcion de los consumibles usados y de los parametros de
soldadura.

En el presente trabajo se consideran:

+ El efecto de la dilucién y del recalentamiento sobre las propiedades mecanicas y
la microestructura del acero inoxidable ES 2205 con aporte TH 2209 e In Flux 2209.
+ La soldabilidad de uniones disimiles de aceros inoxidables duplex Ferralium 255 y
ES 2205 a inoxidables ferriticos Al 29-4C y Sea Cure, con aportes austeniticos o
ferriticos estabilizados.

+ Evaluacion de causa de fallas en los ensayos de plegado de soldaduras disimiles

entre aceros inoxidables ferriticos y duplex.
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Nucleacion y Propagacién de Fatiga en la Aleacién de Aluminio
ANSI 2024

C. A. Ranzani
Colaboradores: L.Bermidez, C. Puglisi
Departamento de Mecanica

Se denomina rotura por fatiga, al deterioro que se produce en una
pieza, bajo la accion de ciclos repetidos de carga o deformacién. A esta clase de
fallas es comun identificarlas como roturas por tensiones repetidas (cargas ciclicas)
y las mismas acontecen sin advertencia previa alguna (sin deformaciones
aparentes). Los esfuerzos dinamicos que las producen son los causantes, en més
del 90% de los casos, de los fallos en servicio y pueden ser de traccidn,
compresion, flexién y torsién, variando de un méximo a un minimo, presentandose
en forma simple o combinados.

El objetivo de este trabajo fue caracterizar la mecanica de fractura de
probetas confeccionadas con un material mundialmente utilizado, por ejemplo, en la
industria aeronautica. De esta forma, se obtendrian resultados importantes tanto por
una cuestion de seguridad para la mencionada aplicacion, como para la
caracterizacion de esta aleacion en lo referente a esta temaética, puesto que no se
dispone de bibliografia sobre el particular. La observacion de la progresion de las
fisuras se efectud mediante la utilizacion de un Microscopio Electrénico de Barrido.

Las conclusiones obtenidas hasta el momento son provisorias puesto que se
prevé aumentar el universo muestral para extraer conclusiones definitivas. Una

segunda etapa del trabajo, ya programada, es el mismo estudio a alta temperatura.
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Evaluacion Mediante MEB de Soldaduras de Componentes
Electrénicos

C. Ranzani
Colaboradores:C. Puglisi , G. Maxia
Departamento de Mecanica

La etapa de soldadura es inevitable en cualquier proceso de fabricacion.
Siempre que se desee obtener un resultado final satisfactorio y de buena calidad en
la realizacion de una soldadura, es menester tener en cuenta ciertas condiciones
iniciales , tanto en las superficies de los conductores que se van a unir, como en las
herramientas para soldar.
En los circuitos hibridos, los componentes no se “insertan” en orificios previstos
para recibir sus terminales en la tarjeta, sino que se sueldan “en superficie”, sobre la
placa del circuito impreso. La metodologia de soldado es en general automatica. La
calidad de la soldadura garantiza su resistencia mecanica, eléctrica, y térmica , la
conductividad necesaria, y su resistencia a los efectos de la corrosién; por tal razon
en el presente trabajo se estudiaron dos tipos distintos de soldadura: una soldadura
convencional entre dos conductores y microsoldaduras de circuitos integrados. En
ambos casos se realizaron microensayos de traccion, efectuando la observacién de
los mismos por medio de un Microscopio Electrénico de Barrido (MEB). De esta
manera pudo apreciarse tanto el mecanismo de rotura como la causa que lo

provoco.

102




Caracterizacion de Particulas por Microscopia Electrénica.
Aplicaciones

C. Puglisi, D. Vega
Departamento Mecanica

En el presente trabajo se describe el desarrollo de la metodologia utilizada
por nuestro laboratorio para el analisis del tamafio y la composicion quimica de
particulas y el conteo de las mismas.

Esta técnica tiene diversos usos, como por ejemplo la determinacion de
particulas contaminantes del aire o de aceites lubricantes.

En el primer caso, hemos implementado la utilizacién de la Norma alemana
VDI 3492 para la determinacion de particulas fibrosas en aire, adaptandola a los
requerimientos de la reglamentacién vigente en Argentina ( Boletin Oficial 1a.
Seccion, 16/7/91). Puede utilizarse también para otro tipo de particulas
contaminantes.

En el segundo caso, el analisis de particulas que se encuentran en
lubricantes luego del servicio permite controlar el desempefio del equipo en estudio
e identificar los componentes que sufren desgaste o posibles fuentes de

contaminacion por el proceso al cual se destina.
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Desarrollo de Aleaciones Poliméricas para Aplicaciones de
Ingenieria

D. Kavanas,;M. Mollo; J. C. Lucas-
Centro de Investigacion Tecnolégica para la Industria Plastica - CITIP

Debido a que muy pocos polimeros forman mezclas verdaderamente
miscibles, caracterizadas por homogeneidad a escala de 5-10 nm, los materiales
obtenidos por mezclado de polimeros son sistemas multifasicos.

Las mezdas de polimeros inmiscibles ofrecen oportunidades atractivas
para el desarrollo de materiales con propiedades nuevas. Sin embargo, el simple
mezclado de dos polimeros inmiscibles da lugar a materiales con morfologias inestables
y propiedades mecanicas pobres, debido a una pobre adhesion entre las fases. Es
necesaria la compatibilizaciéon de estas mezclas

La adicion de copolimeros en los que un bloque presente miscibilidad con
uno de los componentes de la mezcla mientras el otro bloque es miscible en el segundo
componente, puede ser utilizada como método de compatibilizacion. Cantidades
significativas de copolimero se ubican en la interfase entre ambos componentes,
reduciendo la tension interfacial, la tendencia a la coalescencia y el tamafio de las
particulas de la fase dispersa.

En las mezclas asi compatibilizadas (aleaciones), las propiedades fisicas
y mecanicas satisfactorias estan relacionadas con la presencia de una fase
finamente dispersa con buena adhesién con la matriz y resistente a la coalescencia.

En el presente trabajo se detallan algunos ejemplos de desarrollos

llevados a cabo en nuestro laboratorio siguiendo esta estrategia.
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Liberacién Controlada de un Principio Activo de Uso Pediatrico

F. Rodriguez, L. Hermida, G. Wetzler, G. Enriquez
Departamento de Quimica

Para una empresa farmacéutica de primera linea, se realiz6 el desarrollo
de un sistema de liberacién controlada tendiente a enmascarar el sabor
desagradable y proteger del medio acido estomacal, a un principio activo de uso
pediatrico que debe administrarse en forma de suspensién por via oral.
Se exploraron diferentes tecnologias que modifican el perfil de liberacién de drogas
farmacéuticas y se desarrollaron ensayos simulados para evaluar la liberacién de
los productos resultantes en distintos medios y comparar con la performance del
producto contratipo.Se presentan los perfiles de liberacién obtenidos.
Como resultado del trabajo se conCluyé que para alcanzar los objetivos propuestos
era necesario incorporar dos tecnologias sucesivas al principio activo: la primera
que se denomind “P” tiene por objeto enmascarar el sabor y la segunda, basada en
un proceso de microencapsulacion “M”, tiene por objeto proteger al producto
obtenido en la etapa anterior del medio acido del estémago.
Se entregaron tres muestras que permitirdn a la empresa elegir alternativas

tecnoldgicas diferentes , ya que cada una de ellas involucran una combinacion

diferente de los procesos “P"y “M".
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Sintesis de un Antibiético de Amplio Espectro

A. Lagomarsino, M. Teper
Dpto. de Quimica

Se desarrollé un método de obtencién de amoxicilina trihidrato, antibiético
de amplio espectro, indicado en infecciones respiratorias, urinarias, post-quirdrgicas
etc.

El método de sintesis consistié en acetilar la p-hidroxifenilglicina con el acido
6-aminopenicilanico ( 6-APA). En primer lugar se protegio el grupo amino de la p-
hidroxifenilglicina con acetoacetato de metilo, en una reaccioén a reflujo con metanol
como solvente obteniéndose la sal de Dane ( p-hidroxifenilglicina con el grupo
amino protegido ) , con un rendimiento del 90 %.

La sal de Dane se hizo reaccionar con cloroformiato de etilo, usando N-metil
morfolina como catalizador en acetona a baja temperatura y se obtuvo el anhidrido
mixto correspondiente. Este dltimo de alta reactividad se hizo reaccionar con la sal
sodica del 6- APA. Posteriormente mediante una hidrélisis se eliminé el grupo que
cumplié la funcion de proteger al grupo amino de la p-hidroxifenilglicina durante la
acilacion, obteniéndose el clorhidrato de amoxicilina. Finalmente se neutralizé con
hidroxido de sodio, se cristalizd y se secd. El rendimiento global oscilé en el 65 %
con un producto de 90 % de pureza, que cumplié con los requerimientos de la USP

XXI.
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Antihistaminicos Derivados del Difenilmetano

A. Lagomarsino
Departamento de Quimica

Existen aproximadamente 200 compuestos derivados del difenilmetano, que
pueden ser clasificados en aproximadamente 15 subgrupos, entre los que se
encuentran los derivados de la difenilmetilpiperazina. Estos compuestos pertenecen
en general a los antihistaminicos, es decir antagonizan especifica vy
competitivamente las acciones de la histamina. Entre éstos pueden nombrarse :
oxatomida, buclicina, ciclicina, clorciclicina, meclicina, hidroxicina, cinaricina y
cetericina. La mayoria de estos productos no se fabrican en la Argentina , los
precios varian entre 15 y 200 U$S /kg. y los volumenes anuales de importacién
entre 100 y 8.500 kg. Considerando que la produccién de algunos de estos
principios activos en una planta multipropésito, podria llegar a ser interesante desde
el punto de vista econdmico, se estudido la obtencidn a partir del cloruro de p-
clorodifenilmetano,. si bien debe considerarse la posibilidad de mejorar la
rentabilidad, retrocediendo un paso en la sintesis. De todos los caminos posibles
se eligié aquel que permitiera verticalizar el proceso global de tal forma que pudiera
aplicarse a toda la familia derivados, con las limitaciones impuestas por cada
reaccion en particular. A partir del cloruro de p-clorodifenilmetano se obtuvo la p-
clorodifenilmetilpiperacina, haciendo reaccionar el primero con piperacina anhidra y
posterior separaracion del producto dialquilado. Se logré un 81 % de rendimiento
con un producto de 90 % de pureza. De la reaccion de la p-cloro-
difenilmetilpiperacina con cloretanol se obtuvo el p-clorodifenilmetilpiperacina-etanol
con un 70% de rendimiento y 86% de pureza. Este compuesto constituye un posible
intermediario para la sintesis de la hidroxicina y la cetericina. Finalmente se hizo
reaccionar el alcohol obtenido en la etapa anterior con cloroacetato de sodio

obteniéndose la cetericina con un rendimiento del 50 %.
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Obtencién de un Citostatico de Origen Natural

A. Lagomarsino;. R. Domanico; M. Teper
Dpto. de Quimica

La podofilotoxina es uno de los componentes presentes en la resina del
Podophyllum emodi usado durante mucho tiempo como remedio para las verrugas y
mas recientemente como agente citotdxico. Actualmente existen alrededor de
quince derivados sintéticos con actividad antitumoral. La resina estd compuesta
ademas de la podofilotoxina , por la dimetilpodofilotoxina, la picropodofilina y el
glucésido de la picropodofilina.

Los compuestos mencionados fueron separados por cromatografia liquida a
presion atmosférica, en alimina activada, usando como eluente etanol / tolueno (
50:50). Las diferentes fracciones obtenidas se agruparon en dos, segun el
contenido de podofilotoxina. De la primer fraccion se precipitdé el compuesto
buscado practicamente puro.; la segunda fraccion, que se encontré contaminada
con dimetilpodofilotoxina, recibié un tratamiento para su purificacion, adjuntandose a
la obtenida en primer término. El rendimiento respecto de la masa de resina
procesada fue alrededor del 35 %. El andlisis realizado por HPLC, di6 100 % de
pureza de la droga.
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Nuevas Técnicas para Control Ambiental y Ecoetiquetado

L. DeTulio - Centro de Ingenieria Ambiental - CllA
E. Planes; A.Rosso - Departamento de Quimica - INTI

Los efluentes luego de ser tratados, fisicoquimica y biolégicamente, son
volcados a cuerpos receptores como rios, etc, donde continua la depuracién de los
mismos. Si los efluentes contienen compuestos tdxicos, éstos produciran
consecuencias adversas sobre los seres vivos del ecosistema, como mortalidad,
modificaciones genéticas, malformaciones, etc;. Si estos compuestos no son
degradables se alcumularén en los ecosistemas pudiendo alcanzar en el tiempo
concentraciones qL;e provoguen acciones perjudiciales sobre el ambiente.

El efecto de las descargas sobre los ecosistemas no puede ser estimado
solamente a partir del conocimiento de sus caracteristicas fisicoquimicas o de su
composicién quimica, ya que estos ensayos no dan informacién sobre las
interacciones entre componentes ni sobre la biodisponibilidad de los mismos. Para
conocer como se comportardn compuestos puros y efluentes cuando ingresen en
las plantas de tratamiento y en los ecosistemas, se han desarrollado ensayos de
biodegradabilidad y toxicidad ambiental con organismos vivos.

La creciente demanda de productos considerados “amistosos con el medio
ambiente” llevd a la aparicion de rétulos denominados sellos ambientales o
ecoetiquetas. Para otorgar estos rétulos se exige la caracterizacion del producto
desde el punto de vista de su biodegradabilidad y toxicidad sobre el medio
ambiente. Se describen los métodos desarrollados y la utilizacion de estos estudios

en la estimacion de impactos ambientales.
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Curticién de Pieles de Chinchilla:
Desarrollo y Transferencia de Tecnologia

A. Angelinetti
Centro de Investigacion de Tecnologia del Cuero - CITEC

El desarrollo, demandado por Cooperativas de Criadores, abarcé dos
etapas fundamentales: los procesos “en humedo” (rehumectacién desengrase,
piquelado y curtido) y los procesos "en seco”, operando principalmente sobre el
pelo que en la chinchilla asume caracteristicas bien diferenciadas de otras
especies.
Se optimizaron los tratamientos de fijacion del pelo, en las primeras etapas del
proceso), el tratamiento de desengrase y la accién mecanica, especialmente en la
fase humeda.
Se desarrollaron tratamientos de desengrase sobre el pelo, con accién térmica en
seco, fundamentales para la calidad del pelo final y procesos de “blanqueo éptimo”,
azulado, exigidos por los mercados externos en los que se adaptaron productos
elaborados para la industria textil.
La tecnologia desarrollada se transfierio a Cooperativas de Criadores de C.Dorrego

( Bs.As.) y Cérdoba mediante cursos teérico-practicos desarrollados en el CITEC.
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Valorizacion de Residuos Sdélidos de Curtiembre
Descurticioén de Virutas de Cromo para Obtener Hidrolizado de
Colageno y Sales de Curtiente de Cromo (lil)

C. Cantera, A. Greco - Centro de Investigacion de Tecnologia del Cuero CITEC
E. Bertola -Planta Piloto Miltipropésito. Quimica fina. (PlaPiMu), CIC-UNLP

La industria curtidora a partir de la piel produce "cuero" y genera una
variedad de desechos que se distribuyen en el efluente liquido, en los sdlidos
curtidos y no curtidos del proceso productivo, en los sdélidos del sistema de
tratamiento y en el efluente gaseoso.

En particular los residuos solidos derivados del cuero curtido con sales de
cromo (lll) requieren una atencion especial por la cantidad producida y los
requerimientos de las autoridades sanitarias para la disposicién directa de los
mismos. Asumiendo que en Argentina se procesan anualmente 12 millones de
pieles vacunas, la industria curtidora produce aproximadamente 150 toneladas/dia
de virutas de cromol. El CITEC esta realizando actividades de investigacion y
desarrollo en tecnologia de procesos menos contaminantes con atencion a los
sélidos generados, y en tecnologias de tratamiento de residuos sdlidos para su
valorizacion. Una de las alternativas tecnolégicas es la descurticion de las virutas
de cromo - hidrdlisis alcalina asistida por la accién de enzimas proteoliticas- para
generar dos productos : hidrolizado proteico +precipitado de hidréxido de cromo,
ambos con potenciales
aplicaciones en el sector curtidor; y en el caso del hidrolizado proteico en otros usos

industriales y en tecnologia agropecuaria.
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Preparacion y Caracterizacion de Sales de Hierro Curtientes

N. Lacour - Centro de Investigacion de Tecnologia del Cuero - CITEC
E. L. Tavani - Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica -
CETMIC CONICET-UNLP

Se realizd la preparacion y se llevd a cabo la caracterizacion de sales de
hierro curtientes obtenidas como subproducto del procesamiento de minerales
ferrotitaniferos del litoral atlantico bonaerense. Se estudié el beneficio fisico del
mineral y la fraccion concentrada obtenida fue atacada con acido sulftrico. Al final
del proceso quimico se separd sulfato de hierro(ll) hidratado. Se efectud la
oxidacion del hierro (ll) separado, ajustando posteriormente la concentracion y la
acidez de la solucién de sulfato de hierro (lll) resultante. Se agregd "cremor tartaro"
para estabilizar el hierro(lll) y luego se llevo el "secado spray" de la solucion.

Cada una de las sales de hierro (lll) obtenidas fueron caracterizadas
mediante analisis quimico, difraccion de rayos X, microscopia electronica de
barrido, analisis por microsonda, analisis térmico diferencial, pérdida de peso,
espectroscopia de infrarrojo, analisis textural (distribucion de tamano de particulas y
superficie especifica) y parametros cinéticos (velocidad de disolucion y estabilidad
quimica). Por ultimo, a través del curtido de pieles de cabra se establecio la aptitud
curtiente de las sales de hierro asi elaboradas.

La caracterizacién de los cueros curtidos fue hecha por medio de ensayos

fisicomecanicos y analisis quimicos.
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Optimizacién de la Aplicacion de Biocidas en Cueros

G. Nuiiez; E. Reinoso - Facultad de Cs. Veterinarias - UNLP
G. Corian, V. Vera - Centro de Investigacion de Tecnologia del Cuero CITEC

La industria curtidora necesita proteger las pieles y cueros ante el desarrollo
microbiano aplicando biocidas en los procesos de fabricacion. Dado el interés de la
industria en optimizar los procesos y la seleccion de productos se procedio a :

- Realizar un relevamiento, identificacién y estudio de la flora fungica que se
desarrolla en cueros y en ambientes de curtiembre. Se conformé un Cepario de
referencia.

- Efectuar ensayos "in vitro" de poder fungistatico y fungicida de biocidas.

- Poner a punto técnicas de extraccion y determinacién cuantitativa de TCMTB, en
productos comerciales y cueros "wet blue”.

- Aplicar ensayos biologicos para evaluar la resistencia de cueros "wet blue"
tratados.

- Realizar ensayos de aplicacion de biocida en la curticién de pieles.
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Puesta a Punto de Técnica Electroquimica para Evaluacion de
Aceros Inoxidables

A. lorio, C. Valentini - Sector Electroquimica Aplicada
A. Iglesias - Qca de Reactores C.N.E.A

El objetivo del presente trabajo esta orientado a disponer de una técnica
electroquimica répida para evaluar desde el punto de vista de la corrosion, a los
aceros inoxidables utilizados especialmente en instalaciones industriales.

La pelicula pasiva que se forma sobre los aceros inoxidables, es susceptible
de ser modificada mediante tratamientos quimicos o electroquimicos.

En este trabajo se analizan las caracteristicas de la pelicula pasiva formada
sobre acero inoxidable AISI 316L, obtenida por los pasivados mencionados
precedentemente a través de mediciones con la técnica de Espectroscopia de
Impedancia Compleja. Los espectros obtenidos permiten interpretar los
comportamientos de estos tratamientos superficiales frente a medios corrosivos, a
través de las capacidades asociadas a la pelicula pasiva en los circuitos eléctricos
equivalentes. Los estudios reportados anteriormente sobre composicion de las
capas pasivas mediante la técnica de XPS permiten interpretar los cambios
vinculados con las capacitancias asociadas a la pelicula pasiva. Se informan los
resultados obtenidos al someter cupones con los distintos tratamientos en
condiciones hidrotérmicas de alta temperatura y presion en soluciones alcalinas de

bajo contenido de oxigeno.
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