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DESALACION DE AGUA DE MAR, UMNA REALIDAD EN EL MUNDD.
UNA NECESIDAD EN ARGENTINA,
DODERD E., TARQUINI G.
Departamento de Qufmica - Grupo Desalacifn

Resumen

Se brinda un panorama de la aplicacifn er el mundo, de técnicas
de desalacibn de agua de mar. Se hace especial referencia & la evolu=
cibn y perspectivas del método de Bsmosis inversa.

Se plantes la situacibn nacional y se discuten las posihbilida-
des que presenta en el pafs, en especial en la renibn patachnica, el
uso de la técnica de Osmosis inversa para la desalacifn de agua de mar.

Se enuncian, a grandes rasoos, los trabajos gue este grupo ha
realizado hesta el presente en el tema, tanto en laborstoric como en
la zona de la ciudad de Puerto Madryn, en colaboracifin con el Centro
Nacional Patagbnico, dependiente del CONICET, v con el apoyo del Ser-
vicio Naval de Investigacifin y Desarrollo (SENID).

Se postula gue la desalacifin de agua de mar es una sctividad pri-
mordial, si se decide encarar seriamente una promocibn efectiva en la
Patagonia.
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"COMPOSICION EN ACIDOS GRASOS TOTALES, ALCCHOLES ALIFATICOS E HIDRO-
CARBUROS EN MATERIA GRASA COMESTIBLE"

Maritano de Correche M., Oxley R.
Centro de Investigaciones Tecnolbgicas de la Industria Léctea

RESUMEN

El presente trabajo tiene como finalidad hacer un estudio comparat ivo en
tre los alcoholes alifiticos e hidrocarburos contenidos en las fraccio -
nes insaponificables de la materia grasa de leche, sebo vacunc comercial
Yy virgen, grasa de cerdo y margarina animal. Simultfneamente se exten -
di6 la comparacifn a los &cidos grasos totales.

Los alcoholes e hidrocarburos fueron aislados luego de la saponificacién,
por cromatograffa en placa fina (TLC) y analizados por cromatograffa -—-
gas-liquido (C.G.L.).

Existe una diferencia significativa entre los alcoholes alifiticos de la
grasa de leche, la grasa de cerdo y el sebo vacumo. En las grasas de le
che analizadas el contenido en Octadecanol (18:0) varfa entre (3,2-6,9)%
de los alcoholes totales, mientras que en el sebo vacuno esa varlac::Lén w
es del (21,2-36,5)%. El alcohol oleico (18:1) m8s el fitol varfa entre -
(34.3-42,2)% en la grasa de leche y entre (2,5-4,6)% en el sebo vacuno.
La grasa de cerdo no contiene alcohol oleico.

El hidrocarburo predominante en la grasa de leche y la grasa de cerdo es
el escualeno con una composicién de aproximadamente 50% y 89,6% respecti
vamente, mientras que en el sebo vacuno es de 10%. En todos los casos
se identificaron hidrocarburos alifiticos de C20-C29; v en la grasa de
leche y sebo vacuno se identificaron también fitenos y neofitadienos.

Es importante remarcar la diferencia existente en la camposicifnenhidro.
carburos y alcoholes entre el sebo vacuno virgen y el sebo vacuno comer—
cial, este hecho se puede atribuir a los tratamientos tecnolbgicos de ob
tencién y refinamiento que modifican la composicién del insaponificable.

A partir del anflisis de los ésteres metilicos de los dcidos grasos se pu
do conocer la composicién en &cidos grasos totales de los glicéridos por
CGL. Se evidenciaron las diferencias caracteristicas para cada una de las
grasas analizadas, como ser la preseic-ia de &cidos grasos de ook .4 cor-
ta (C4 - Cy2) para las grasas de leche y el alto contenido en &ido 1ino
leico (18:2) de aproximadamente 10,8% para la grasa de cerdo.

La margarina analizada era de origen animal, este hecho fue confirmado -

con el andlisis de los estemles, encontrando al colesterol carnp pico pre
dominante (aproximadamente 95%) de los estercles totales.-
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"COMPOSICION Y VARIACIONES ESTACIONALES DE LECHES CRUDAS PROVENIENTES
DE TAMBOS DE IA CUENCA DE LINCOLN, PROVINCIA DE BUENOS ATRES. I. PRO
TEINAS, LACTOSA, GRASA, EXTRACTO SECO Y EXTRACTO SECO NO GRASO".

Castaneda R.A., Cald M.C., Pasqualini A.H., Fernandez G.P.
Centro de Investigaciones TecnolSgicas de la Industria Lictea

1984

RESUMEN

Se analizd la composicién de leches crudas provenientes de tres tambos
y una planchada de recepcifn de una usina lictea.

Las determinaciones de proteinas totales, lactosa, grasa, extracto seco,
Yy extracto seco no graso, se realizaron sobre un total de 368 muestras.

Los valores medios encontrados fueron: proteinas, 3.09%; lactosa, 4.79%;
grasa, 3.22%; extracto seco, 11.42%; y extracto seco no graso, 8.20%.

El 95% de las muestras estuvieron dentro del siguiente rango: protefnas,
2.87-3.31%; lactosa, 4.51-5.07%; grasa, 2.26-4.18%; extracto seco, —-
10.48-12.36%; y extracto seco no graso, 7.78-8.62%.

Se calcularon y graficaron los promedios mensuales para cada uno de es-
tos parémetros, caomprobidndose que las proteinas, la lactosa, la grasa y
el extracto seco tenfan variaciones estacionales.

Aplicando el método de las sumas acumulativas, se calcularon las fechas
de transicidn entre valores por encima y por debajo de las medias, com-
probéndose que las variaciones estacicnales eran similares para cada -
una de las.leches analizadas. Las protefnas fueron m&s altas durante -
el perfodo otofio-invierno, la lactosa en primavera-verano, y la grasa y
el extracto seco durante el verano-otono.

El extracto seco no graso no sufre variaciones regulares pronunciadas,
permaneciendo constante a través de todo el afo.

Finalmente se compararon los resultados cbtenidos con los encontrados
en la bibliografia nacional e internacional.
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"DETERMINACION DE MASTITIS EN IECHES CRUDAS: FUESTA A PUNTO Y CARACTERIS-—
TICAS DE 1A TECNICA IE DOSAJE DE LA N-ACETIL- 3-D-GLUCOSAMINTDASA".

G.B.Muset, H.L.Montero, M.I.Murphy, A.M.Kuck
Centro de Investigaciones Tecnolbgicas de la Industria IActea

1984

RESUMEN

Ia mastitis es un proceso infeccioso que afecta a la glandula mamaria v
que presenta una sintaratologfa caracterizada por la inflamacidn y supu
racién de la ubre y alteraciones en la composicién de la leche. Esta -
enfermedad, de gran importancia econdmica por la disminucién en la pro-
duccién, es quizds la mis frecuente en los tambos argentinos.

Fue nuestro inter®s encontrar un método rpido y sencillo que permita -
detectar esta afeccidn en leches de recibo.

Se estudid la puesta a punto de una técnica de dosaje de la actividad de
la N-acetil-f-D-glucosaminidasa (NAGasa), enzima que se encuentra presen
te en la leche. los niveles de &sta se ven fuertemente influenciados -
por la mastitis bovina.

La reaccién enzimftica conduce a la liberacifn de p—nitrofenol a partir
de p-nitrofenil-N-acetil-B-D-glucosaminida. La concentracifn del produc
to se midid espectrofotonétricamente. -

la repetibilidad del método para muestras de bajo y medic recuento de cé
lulas somdticas (273.000 y 923.000) presentd valores de desviacifn stan—
dard de 0.108 y 0.178 para valores promedio de 4,293 y 7,806 para valo -
res promedio de 4,293 y 7,806 ug de p-nitrofenol respectivamente.

se estudid la reproducibilidad obteniéndose un error promedio de 2,15%.

E1l producto final de la reacci®n permanece estable afm después de 24 hs
de concluido el andlisis.

Se investigd la estabilidad de la enzima en leches mantenidas a 4 °C du-
rante distintos perfodos de tiempo. Esta se mantuvo constante a lo lar-
go de 15 dfas, mostrando mayores fluctuaciones aquellas cque presentaban
alta actividad y elevado recuento de cBlulas somiticas totales.

Se sometid 1la leche a distirtos procesos térmicos y se observd «que con
un tratariento de 6..8 °C chaante 30 min, la actividad remanente fue de
28,4%, reduciéndose al 19.1% cuando se elevd la temperatura a 72 °C du-
rante 5 min.

Se estudid la influercia de los inhibidores tales como hipoclorito, deter

gente ioddforo, organorercuriales, formol, etc. observando que no existe
inhibici®n de la actividad enzimdtica. '
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Se concluye que a diferencia de los métodos tradicionales &ste no necesi-
ta procesar las muestras inmediatamente despufs de extrafdas, que sirve
s6lo para leches crudas que no han sido sometidas a procesos térmicos y
que no es afectado por la presencia de los inhibidores estudiados.
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COMPOSICION BASICA Y DESARROLLO DE UN VIDRIO
ESPECIAL PARA SELLADO DE BUJIAS

BORINSKY, M.F.de, DE LUCA, Soffa y VALIENTE, L
Departamento de Qufmica - INTI

MARI, E., HENSE, C., BUTTINI, S.M.de, FERNANDEZ,G.de,
TITTO, A.V. de, BERMEJO, A.
Laboratorio de Vidrio — CIIM

Resumen

El objetivo de este trabajo es mostrar como dos sectores independientes
de este Instituto realizando sus tareas habituales, pudieron coordinar

su trabajo y lograron como resultado la obtencién de un material que per—
mite reemplazar un producto importado.

A fines de 1983, una firma de plaza planted§ al INTI la necesidad de desa-
rrollar un producto utilizado en el sellado de bujfas para sustituir el

correspondiente insumo importado. Una vez explicitado el problema, el De-
partamento de Qufmica encard los anilisis qufmicos necesarios para deter—
minar la composicién bdsica del producto total y el laboratorio de ¥idrio
desarrollé el vidrio que constituye el componente principal del producto.

El producto importado, segin datos aportados por el solicitante, estaba
compuesto por un vidrio de borosilicato, polvo de cobre y un ligante de
gsilicio. E1 traba jo coordinado de distintos sectores del Departamento de
Quimica permitid establecer que la muestra del producto no se correspondia
exactamente con la descripcién analftica informada, pudiéndose establecer
luego de una laboriosa tarea su composicién correcta:

En base a estos resultados, el Laboratorio de Vidrio pudo obtener, a esca-
la laboratorio el vidrio correspondiente. El solicitante pudo, a su vez,
completar el producto, comprobando tras las pruebas en uso, su adecuado

funciocnamiento.
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IMPORTANCIA DE DISPONER DE UNA PLANTA PILOTO
PARA LA INDUSTRIA QUIMICA

TEDESCO, A.M.
Departamento de Qufmica — INTI

Resumen

Se expone la necesidad de la formacibn de grupos de desarrollo y el apoyo
de los existentes para dar impulso @1 despegue tecnolégico imprescindible
en nuestra realidad nacional.

En éste contexto surge como indispensable contar en el Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial con una planta piloto para la pequefia y mediana
industria qufmica como instrumento de apoyo no sélo para la realizacién de
nuevos desarrollos sino también para la optimizacién y modificacién de pro

cesos y productos existentes.

Se indican las cualidades de la planta piloto prevista y las funciones que
podrfa cumplir.
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EVALUACION ECONOMICA EN EL DEPARTAMENTO
DE QUIMICA

CARDOZO, A.P.
Departamento de Qufmica — INTI

Resumen

El traba jo consiste en la descripcién de las tareas realizadas en el Sec—
tor evaluacién econémica del Departamento de Qufmica, las cuales sons

+ Andlisis de factibilidad de los proyectos encarados por el Departamento.
Dicho andlisis involucra:

— Realizar consideraciones generales sobre el proyecto

— Estudio del mercado, con cdlculo estimado de la demanda del producte
o productos, volumenes de importacién, produccién, distintos indica—
dores econdmicos, etc.

~ Determinacién del monto total de la inversifn a realizar y el costo
unitario de produccién.

— Evaluacién de la inversién con utilizacién de los métodos de valor
actual neto, tasa interna de retorno, relacidn beneficio-costo, etc,

— Detallar las conclusiones correspondientes
. Realizacién de visitas a las empresas
» Seguimiento de los contactos realizados.

Las mismas son realizadas como paso previo de complementacidn y apoyo al
Sector Estudios Econémicos y evaluacién econémico del INTI.

Todo esto tomando en consideracibén el marco de referencia que impone nues
tra economfa, tratando de brindar nuestro midximo apoyo a las pequefias y
medianas empresas nacionales.

El objetivo del trabajo es dar un panorama de los resultados obtenidos en
el Departamento, que indica la importancia de realizar este tipo de and-
lisis para determinar la aplicabilidad de los proyectos a la industria,

recibir inquietudes por parte de las empresas interesadas y el desarro -
llar también la blsqueda de aquellas probables de recibir nuestro servi-

cio,
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TRABAJO DE DESARROLLO TECNOLOGICO EN RESPUESTA A UN
PROBLEMA PLANTEADO POR LA INDUSTRIA

CRIPPA, L.O.
Departamento de Qufmica — INTI

Resumen

Se menciona el problema planteado por una industria del ramo alimentario
referente a la pérdida de calidad de una formulacién comercial durante el
almacenamiento. Se describe la forma en que se definid el problema técni-
co en el Departamento de Qufmica y la solucidn propuesta para el mismo,
la que involucra el desarrollo de un producto con una perfomance me jorada,

obtenido por microencapsulacién de un aditivo alimentario (bicarbonato de
sodio) .

El desarrollo de dicho producto presento gran dificultad debido al siste—
ma en que debfa actuar y a la perfomance requerida. Se describe el disefio
final elegido y el procedimiento usado. La evaluacién del producto exigid
a su vez el desarrollo de métodos adecuados que permitieran conocer en
forma rdpida la respuesta que el mismo presentaria cuando se lo usase en
la formulacién final y durante almacenamientos prolongados.,

Se mencionan otros ensayos de uso a los que fue sometido el producto. Los
resultados de estos ensayos sugieren que el mismo se adapta adecuadamente
a las exigencias requeridas.
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EL DEPARTAMENTO DE QUIMICA EN LA NUEVA
ETAPA DEL INTI

CRISTALLINI, C. B. de
Departamento de Qufmica — INTI

Resumen

Se hace una breve resefia del accionar del Departamento de Qufmica a través
de 25 afios de labor, hasta nuestros dfas. Se explica cbmo se estd reali-—
zando el trabajo de adaptacibén al momento polftico actual. E1 Departamen-
to, dentro del marco de los objetivos de Polftica Tecnolbgica del pafs y
del INTI, se ha replanteado los suyos, los cuales pretende alcanzar a tra-
vés de una estructura diferente, creacién de nuevos grupos de trabajo, y
difdlogo constante. Para el logro de objetivos se debe optimizar el funcio-
namiento de la Unidad Técnica, para lo cual se han creado diferentes comi-
siones de trabajo, que tienden a aumentar la comunicacibn, la capacitacién
del personal, lograr servicios técnicos mis calificados y tratar los pro—
blemas que hacen al Departamento como un todo. Se da cuenta de algunos lo-
gros alcanzados y se habla de los proyectos que se estdn realizando.
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RECURSOS NATURALES RENOVABLES

SONAGLIA, V.D.
Departamento de Qufmica — INTI

Resumen

Hay varios antecedentes en el pafs sobre distintos grupos que dedicaron

y dedican aun sus esfuerzos al estudio de los recursos naturales renova-—
bles. En INTI mismo, hubo casi desde sus comienzos, profesionales aboca—
dos al tema; por muchos afios estos trabajos se suspendieron, hasta que en
1977 se creé en el Departamento de Qufmica la Divisidn Qufmica Aplicada

y en ella se form§ un grupo dedicado al estudio de productos industriales
importados pero posibles de obtener de los recursos naturales locales.

En la actualidad dicho grupo estf trabajando en la modificacién de resina
colofonia para usar como emulsionante en la polimerizacién de caucho esti
reno-butadieno, en una posible modificacién en la estructura de la moléqg
la de tanino para la elaboracién de adhesivo del tipo fenol-formaldehido,
y en un estudio sobre colorantes naturales obtenidos a partir de Bixa
Orellana o Rocd.
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SECTOR DE BIORGANICA

SERRANO, A.P.; BALBI, E.; PAREJA, C.J.
y ANSEIMO, A.
Departamento de Quimica — INTIL

Resumen

En el Departamento de Qufmica en el Sector de Andlisis Industriales, des-—
de el afio 1970 se ha venido organizando y equipando un grupo de trabajo
a fin de encarar aspectos relacionados con el anflisis como con la produc
cién de productos Biorgdnicos. Ademifs de una experiencia previa en el te-
ma, por haberse trabajado en &1, influyo sobremanera el hecho de haberse
palpado que sin el conocimiento y experiencia de trabajo en compuestos co
mo vitaminas, enzimas, carbohidratos, nuclebtidos, etc.; no podra existir
nunca un desarrollo de "nivel™, principalmente en las industrias alimen-
taria, farmacéutica, etc. Ya se han llevado a cabo una serie de traba jos
para las industrias. En la actualidad son cuatro las personas que inte—

gran el grupo y lo hacen con dedicacién parcial.
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EQUIPO DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X DISPERSIVO EN ENER-
GIA COMO UNA HERRAMIENTA PODEROSA Y VERSATIL EN QUIMI-
CA ANALITICA

MARBH::’ EUH'
Departamento de Quimica — INTI

Resumen

Con la instalacién del equipo de Fluorescencia de Rayos X, dispersivo en
energfa, realizada a fines de 1981, se cuenta con un medio poderoso y
versatil para encarar el anilisis cuali-cuantitativo en el &rea de 1la
quimica inorgdnica en forma rdpida y no destructiva respecto de muestras
en trozo, polvo, solucibn, virutas, ldminas

El equipo cuenta con una computadora dedicada, una terminal de video, una
unidad de disco y una teletipo para la salida de datos. Mediante su uti-
lizacién ha sido posible la identificacién, y en algunos casos la cuanti-—
ficacién de elementos con niimero atémico mayor de 12 (Magnesio) en alea-
ciones metdlicas, minerales, pldsticos, productos industriales, etc.
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APLICACIONES DE LA ESPECTROMETRIA DE RESONANCIA MAGNETICA
NUCLEAR A LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INTERES PARA LA
INDUSTRIA

BISSO, M.C.
Departamento de Quimica — INTI

Resumen

Es aceptado sin discusién que la espectrometrfa RMN es la técnica instru—
mental que mayor informacién ofrece para el conocimiento de la estructura
y conformacién moleculares; especialmente en el caso de macromoleculas sin
téticas es conocida la meortan01a que esta informacién entrafia dada la es
trecha correlacién existente entre la estructura y conformacién de las mo-

léculas constitutivas de un material, y sus propiedades.

El laboratorio de espectrometrfa incorporé en el afioc 1979 un espectrémetro
de RMN limitado a protén, de 90 MHz, y brinda en forma de servicios un im-
portante apoyo a los industriales en la resoducién de problemas concretos,

que se describen en este trabajo.

La experiencia adquirida a través de estos afios fue resumida en traba jos
presentados en reuniones técnicas y en un curso dictado en 1983 con una
muy buena acogida en el medio técnico—industrial como una forma de comple~
tar la transferencia de este conocimiento.

Dada la amplia informacién que brinda el estudio de otros nucleos, especial
mente carbono—13, antes inaccesible y ahora posible a causa del advenimien
to de los sistemas de computo que permitieron la irradiacién por pulsos y
posterior transformada de Fourier de la sefial obtenida, nos motivé a la ad
quisicién de un equipo de éstas caracter’isticas, con el objeto de ampliar
en profundidad y detalle la estructura fina de los materiales orgdnicos es

pecialmente en el campo de los polimeros.

Se menciona como ejemplo la colaboracién de un trabajo realizado en una
Industria Petroqufmica para control de proceso, y otros sugeridos por la
industria, de futura aplicacién.
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LABORATORIO DE CROMATOGRAFIA EN FASE GASEOQSA
EN EL DEPARTAMENTO DE QUIMICA

FRAGA, I.; LOPEZ PEREZ, G.F.de; ROSSI, R.J.
Departamento de Quimica — INTI

Resumen

El Laboratorio de Cromatograffa en Fase Gaseosa reconoce sus origenes en
el afio 1962 con la recepcién de uno de los primeros equipos comerciales
fabricados en el mundo por la fznma Perkin Elmer: el vapor fractometer
154-D; siendo en ese momento uno de los pocos existentes en el pafs.

Este equipo que mirado retrospectivamente adolecia de ¢iertas limitaciones
permitié sin embargo la formacién de personal, el estudio de la técnica y
su empleo en la resolucibén rdpida de ciertos problemas analfticos que re-
querfa la industria.

En 1068 se incrementa notablemente la capacidad del Laboratorio con la in-—
corporacién de una moderna unidad con todos los adelantos técnicos del mo-
mento.

Esto permitié diversificar las tareas del laboratorio. Encarando la solu-—

cién de problemas cada vez mas complejos, como por ejemplo: se comienza
con el anflisis de trazas de pesticidas en alimentos, de acuerdo con las

necesidades que surgieron simultaneamente en el pafs.

A partir de entonces se reciben expertos y becarios extranjeros y se ini-
cia el dictado de cursos a personal técnico y profesional de entes oficia-—
les.

En el afio 1978 se incorpora un nuevo equipo con otros detectores especi-
ficos que permiten extender el irea de trabajo y cubrir otros campos de
aplicacién.,

En los iltimos afios se recibieron otros dos equipos que junto con integra-
dores, muestreadores y equipos auxiliares tales como aquellos que permiten

la fabricacién de columnas capilares, capacitan a nuestro laboratorio para
encarar casi todos los problemas relacionados con la cromatograffa en fase-

gasensa.

Ademds de las aplicaciones efectuadas que se mencionan, existen otras po-—
tenciales que pueden interesar a diversos sectores del INTI.
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GRUPO DE TRABAJO DEDICADO AL DESARROLLO DE
"NUEVAS" TECNOLOGIAS

ENRIQUEZ, G
Departamento de Qufmica — INTI

Resumen

En los dltimos afios grandes empresas de los pafses centrales, han produci-
do una cantidad de tecnologfas que introdujeron en nuestro mercado, incor—
poradas en diversos productos. Se caracterizan por un lado, por el alto
grado de comple jidad técnica que parecerfan involucrar, debido a que el co
nocimiento asociado con ellas se encuentra en bibliograffa reservada, y
por otro por el hecho de que su rentabilidad esta vinculada en mayor medi-
da con la capacidad de venta monop8lica que con la economfa de escala.

El Departamento de Quimica ha organizado un grupo destinado a encarar en
forma sistemitica alguna de ellas.

Se muestran ejemplos, aspectos de la metodologfa empleada y su transferen-
cia al sector productivo. Se destaca la necesidad de realizar investiga-—
cibn aplicada vinculada para poder encarar con &xito un desarrollo tecno—
18gico en estas 4reas.
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OBJETIVOS TECNOLOGICOS DEL INTI PARA EL
SECTOR FARMOQUIMICO

MAYO, A.M. C, de
Departamento de Qufmica — INTI

Resumen

Se describirdn someramente las actividades de investigacién y desarrollo
encaradas en lo que se denominan Fases I, II, III y IV para la bisqueda
de nuevos f&mmacos.

Posteriormente se ubicard a la industria farmacéutica Argentina dentro
del sector internacional. Este aspecto comprende algunos antecedentes his
téricos y la situacién actual,

Finalmente se sefialardn los objetivos tecnolégicos del INTI para este sec
tor industrial, insertando el quehacer del organismo en un esfuerzo con—
Junto con las Industrias, las Universidades y otros organismos estatales,
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INFLUENCIA DE LAS VARIABLES DE OPERACION EN EL COMPORTAMIENTO
DE AUTOCLAVES DISCONTINUAS A VAPOR

*
del VALLE, C. E. y SOULE, C. L.
Centro de Investigaciones de Tecnologia Pesquera; INTI

Resumen :

La industria conservera de pescados marplatense usa autocla-
ves de vapor discontinuas para la etapa de esterilizacibén por el
bajo costo y la versatilidad de estos equipos. Por otro lado, la
utilizacién exclusiva de envases de hojalata no requiere de equi
Pos més sofisticados.

En las autoclaves discontinuas de vapor un ciclo completo de
esterilizacidén consta de llenado del autoclave, venteo, ajuste
O elevacibén de temperatura, esterilizacibn propiamente dicha,
enfriamiento y vaciado del equipo.

El venteo consiste en el desalojo del aire por la inyeccibn de
vapor. Su importancia radica en que si quedara aire durante la
esterilizacidn propiamente dicha,podrfan producirse zonas de sub
esterilizacibn del producto y estos bolsones de aire podrian
tambien favorecer la corrosién de los envases (1) 5 23:(3). En
esta etapa se producen importantes gradientes t&rmicos dentro del
lecho de latas. Por filtimo, el venteo consume grandes cantidades
de vapor, que pueden alcanzar mé&s del 30% del total utilizado en
un ciclo de esterilizacién (4), (5).

La remocibn del aire durante el venteo es afectada por detalles
constructivos del autoclave (sistema de distribucién de wvapor,
posibles salidas del aire, forma del equipo, etc), por la carga
del autoclave, por la temperatura inicial del sistema Yy por el
caudal de vapor que se haga ingresar.

En el presente trabajo se discuten los resultados obtenidos
sobre un- autoclave cilindrico horizontal construfdo a escala de
los autoclaves de uso industrial frente a variaciones en los as
pectos mencionados en el p&rrafo anterior. Con este propbsito se
registrd la evolucibn de temperaturas durante el venteo, en dis
tintos puntos del autoclave.

A fin de estudiar las distintas alternativas existentes en las
industrias marplatenses en cuanto a sistemas de ingreso de vapor
se realizaron venteos con distribuidor de vapor, con ingreso a
través de una "te", con admisién directa Y central y con admisién
directa y sobre un extremo del autoclave. Para cada uno de estos
Se estudid el efecto de ventear por una linea especifica de ven
teo o por la salida de condensado,dado que este filtimo procedi-
miento, si bien no es el aconsejado (6) se halla muy difundido
eéntre las plantas conserveras locales. Los resultados alcanzados
Se muestran en la tabla siguiente:

Ingreso vapor Salida Tiempo venteco  Consumo Dispersién
(min) (kqg) (min)
Distribmidor venteo 1,0 4,9 L2
Distribuidor condensado 5;3 6,6 1,6
“ta® venteo 4,7 5,4 1,3
"ta" condensado 4;5 511 0,8
directo centro venteo 4,4 5;1 1,9
directo centro condensado 4,7 5+5 23
directo extremo  venteo 10,3 11,9 4,8
directo extremo condensado 4,9 5,3 3,0

* Becario del CONICET

32



En virtud de presentar el menor consumo de vapor y baja dis-
persidén de temperaturas se selecciond el ingreso de vapor a tra
vés de un distribuidor y la utilizacibn de una lfinea de venteo
especifica.

Con la disposicibn precitada se realizaron experiencias de
venteo para estudiar el efecto del caudal de vapor, la tempera-
tura inicial y la carga del autoclave.

A fin de poder comparar los resultados se eligid la evolucibn
de la temperatura en el espacio sobre los canastos como carac-
teristica porque corresponde a una situaci®n intermedia entre
las evoluciones extremas, y es similar a la evolucién de tempe-
raturas en el centro del lecho de latas.

La evolucién térmica caracteristica se ajusté como la respues
ta de un sistema de segundo orden a un cambio escal®n.

Los valores de las constantes de tiempo T1 y T, se correlacio
naron entre si y con los flujos mdsicos de vapor (w(kg/min)) y
las temperaturas iniciales (84 (°C)) obteniéndose las siguientes
expresiones:

T = 0;033 + 0,502,749 ;s r = 0,973 ;s n =20

-0,805 -0,726

Tl = 18,11.w i

s ; r = 0,931 ; n =20

El efecto de reduccién en la carga del autoclave fue el de
disminuir los valores de las constantes de tiempo (evoluciones
més répidas) y modificar la relacifn entre los valores de las

mismas.

Referencias:

1) Felmingham, J.D. and Leigh, R.J. Cannery retort operation
and procedure to cope with modern can-handling methods. Jour
nal of Food Technology, 1: 345-358 (1966).

2) Hickman, A. and Robinson, D. I. Batch sterilizing cans, Pro-
cess Biochem., July 21-22 (1973).

3) Wasmund, R. Uber den Einfluss der in Heizdampt Befindlichen
Luft ouf das Temperaturegefalle bei Warmeubortraguns Pro-
zessen. A, Suckerind. 26(1): 13-18 (1976).

4) Singh, P. Energy accounting and food process operation. Food
Technology. 32(4): 40 (1978).

5) Bhownik, S. R. and Hayakawa, K. Influence of selected ther-
mal processing conditions on steam consumption and on mass
average sterilizing values. J. Food Sci. 48: 212-216 (1983).

6) NCA, Retorts: their equipment and operation. En "Laboratory
Manual for Food Canners and Processors". Vol. 1. Avi Publish
ing Co., West Port, Conn. (1968).
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UN INDICE OBJETIVQO PARA LA EVALUACION DE LA MADURACION
DE ANCHOITA SALADA

FILSINGER, B.
CITEP

Resumen:

A pesar de la antiguedad del proceso hay una marcada escacez
de trabajos realizados sobre el proceso de maduracién de an-
chofta y la mayor parte de los conocimientos son empiricos.

El objetivo de este trabajo fue realizar un estudio sobre la
aplicabilidad del Indice de Esteres Totales como un método obje
tivo para el seguimiento del proceso, y compararlo con el pun-
taje obtenido en 1la evaluacién organoléptica. Con este fin se
desarrollo una planilla de referencia en base a las caracteris-
ticas de sabor, color, aroma, textura y adherencia a la columna
vertebral.

Por otro lado se estudid la velocidad de maduracidn en anchoftas
sometidas a distintos grados de prensado y se utilizé el indice
de ésteres para seguir las distintas etapas del proceso.

Todas estas determinaciones fueron realizadas a escala piloto
en nuestro laboratorio. Entonces fue necesario conocer los valo-
res de Indice de Esteres Y Puntaje Organoléptico que presentaban
las anchoftas saladas en establecimientos industriales.

Con este fin se confecciond una planilla de referencia para el
producto una vez concluida la etapa de maduracibn y se realizaron
las evaluaciones organolépticas conjuntamente con las determina-
ciones de Indice de Esteres. También se encontrs cierta correspon
dencia entre el Puntaje Organoléptico y los porcentajes de sal y
humedad para las muestras de los distintos saladeros.

Las anchoitas usadas para la evaluaci8n organoléptica fueron
lavadas con agua corriente para sacarles los restos de sal y
luego fueron fileteadas y evaluadas organolépticamente por un
panel de como minimo cuatro personas experimentadas en juzgar
la calidad del pescado. '

Las anchoitas usadas para los andlisis quimicos fueron file-
teadas y trituradas en una picadora de carne.

Todos los tests se realizaron por duplicado y cuando la diferen-
cia entre los dos valores excedfan el 10% , estos se descartan.

El Indice de Esteres fue determinado por el método dado en
Official Method of Analysis de AOAC modificado por Filsinger et.
al (1982).

La determinacifn del porcentaje de cloruros fue llevada a
cabo por el métodc de Mohr (ACAC 1960).

El porcentaje de humedad se determind por pérdida de peso en
24 horas a 100 % 1°C(Boeri et al, 1978).

Filsinger,B.;Barassi,C.A.;Lupin,H.M. Yy Trucco,R.E. (1982).J.Fcod
Technel 17,193,

AOAC (1960) Official Methods of Analysis. Association of Official
Agricultural Chemists. 9th.ed.Washington,DC.

Boeri,R.L.; Davidovich,L.A. and Lupfn,H.M. (1978) La Alimentacifn
Latinoamericana 111:44.
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EVALUACION GRAFICA DE ALTERNATIVAS DE INVERSION

CERBINI, J.M., PARIN, M.A. Y ZUGARRAMURDI, A.
Citep

Resumen

Las cartas econbmicas de produccifn utilizan los datos de
ingresos y costos para indicar en forma visual y analitica sus
interrelaciones. El cdlculo del punto de equilibrio se obtiene
cuando se iguala a cero el beneficio neto antes de impuestos
(BNAI) :

BNAI = V - C = dIp = 0 (1)

siendo: V (ventas totales); C (costos de produccién sin costos
de depreciacidn), d (factor de depreciacién); Ip (inversidén fija
depreciable).

El andlisis del punto de equilibrio posee algunas limita
ciones como la falta de consideracifn del valor temporal del di
nero, ya que todos los flujos de caja representan una condicidén
instanténea.

Por otra parte, la combinacién de dicho andlisis con el
método de la tasa interna de retorno (T.I.R.) o flujo de caja
descontado (F.C.D.) que se utiliza para el c&lculo de la renta-
bilidad de un proyecto, evita esta desventaja, perc ésta filtima
implica sin embargo un proceso iterativo.

El BNAI puede relacionarse con la TIR a través de su equi
valencia con el flujo de caja:

FC= (1-t) BNAI + dIp (2)

donde t: (factor impositivo)
Esta ecuacifn puede reemplazarse en la f&rmula que define la TIR,
obteniéndose la siguiente expresién:

n
(L-t)BNAI. + d, Ip
EE J J I =20 (3)

- 3 T

j=1 (L+xr)
Realizando algunos suposiciones como:a) t= 50%, b) método de de-
preciacidn de la linea recta, c) capital de trabajo igual al 15%
de la inversib6n fija, d) valor de rescate nulo, e) se desprecia
la recuperacidn del capital de trabajo al final de la vida eco-
ndénica del proyecto, f) los beneficios son constantes a través
de toda la vida econbmica del proyecto, se puede llegar a la for
ma final de la relacién buscada:

(1+r)" -1 _ 1 (4)

n *
r(l+r) 0,5 BNAI + 1

IT 1,15n

*
siendo BNAI el &ptimo de lecs beneficios para el caso de curva
de costos no lineales o el correspondiente a cada punto para car
tas lineales de produccibn.

Con un procedimiento analfitico (método de Newton) se puede
lograr la funcionalidad entre r y BNAI* / I,, tomando a n como paré
metro. La transformacidn de la TIR en una ?igura reduce signifi-
cativamente la tarea para el cdlculo de la rentabilidad.Se pro-
pone un método de aplicacién general que permite la evaluacién
gr&fica de la rentabilidad de dos o méas proyectos. A partir del
© de los puntos de eguivalencias se determina para que tamafio u
otra variable de decisién es conveniente cada planta.
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OFERTA Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DEL SECTOR ESTATAL DE
CIENCIA Y TECNICA AL SECTOR PRODUCTIVO

MARI, EDUARDO AMBROSIO
Direccidén Nacional de Laboratorios Centrales, INTI

. Resumens

El objeto de este trabajo es analizar, en forma panoramica, los
mecanismos de la transferencia de la tecnologia generada en los orga-
nismos de Investigacidn y Desarrollo del Estado al sector productivo
(oficial y privado), en el caso especifico de nuestro pafs.

Se discuten asi los conceptos de tecriologia, transferencia de
tecnologia, suministrador y receptor de la tecnologfa, generacidn de
proyectos de ID en los organismos de ciencia y técnica, demanda y o-
ferta potencial de tecnologia, funcionamiento de los mecanismos del
proceso de transferencia, normas de regulacién, y otros aspectos del
tema. -

Finalmente se hacen consideraciones sobre las consecuencias del
proceso de transferencia de tecnologia, las relaciones entre el sis-
tema productivo y el sistema de ciencia y técnica en nuestro pais, y
la necesidad de superar la dependencia tecnolbgica del exterior a tra-
vés del desarrollo tecnolégico nacional autdnomo.
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DESARROLLO DE VIDRIOS ESPECIALES PARA
LA INMOVILIZACION DE RESIDUOS RADIACTIVOS

HENSE, CARLOS RODOLFO Y MARI, EDUARDO AMBROSIO
Laboratorio de Vidrios, CIIM

Resument

La inmovilizacidn de los residuos radiactivos, especialmente los
de alta actividad, en un sélido vitreo, esti cobrando uns difusidn
creciente y parece ser hasta el momento el método gque presenta mis
venta jas, tanto desde el puntc de vista de 1a seguridad como de la
factibilidad a escala industrial.

En nuestro pafs, la Comisién Nacional de Energia Atémica ha de-
cidido encarar la inmovilizacibn de los residuos radiactivos prove-
nientes de las centrales nucleares y reactores experimentales por me-—
dio de la vitrificacidén. A fines de 1981 dicho organismo tomd contao—
to con nuestro laboratorio de Vidrios, y durante 1982 y 1983 se lle-
varon a cabo una serie de estudios y traba jos experimentales que per-—
mitieron obtener un vidrio borosilicato matriz, y posteriormente un
vidrio matriz conteniendo un 10% de residuos simulados incorporados.
Estos residuos simulados consistian en una mezcla de 24 oxidos, y su
camposicidn fue calculada en base a la composicién probable de los
residuos de alta actividad a inmovilizar. A ambos vidrios se les de—
terminé en nuestro laboratorio la densidad, la resistencia hidroli— -
tica y la curva viscosidad/tempera‘ttu"a, en tanto que los ensayos de
lixiviacidn y resistencia a la irradiacién se llevan a cabo en la

CNEA.

* Traba jo realizado por convenio con la COMISION NACIONAL DE ENERGIA
ATOMICA.
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SOBRE LA FABRICACION DE CARBON VEGETAL EN ARGENTINA
Ogara, M.R. y E. Griinhut
Programa de Energia No Convencional
Departamento de Termodinamica

El carbdén vegetal fue el primer combustible utilizado en
un alto horno y su uso, aln persistente, se verid incrementado
en los préximos afios.

Se examinan las principales caracteristicas de los sis
temas de carbonizacién de lefia en nuestro p-is, siendo los hor
nos de ladrillos los mds difundidos.

Construidos y operados apropiadamente, los hornos de la -
drillos son sin duda alguna uno de los sistemas mas efectivos
de fabricacién de carbdén vegetal. Las inversiones son relati-
vamente bajas, los requerimientos de mano de obra moderades y
se obtiene carbén vegetal de calidad adecuada para uso indus -
trial y doméstico.

Dos tipos de sistemas son utilizados en nuestro pais para
producir aproximadamente 400.000 t/a de carbén vegetal. Por un
lado, aquellos sistemas con fuente interna de calor, es decir
que la energia mnecesaria para convertir la madera en carbén
proviene de la combustién de parte de la carga de leiia a car-
bonizar. A esta clase pertenecen los hornos "Media Naranja "
6 Bbéveda y el Brasilero. Por otro, aquellos sistemas con fuen
te externa de calor y circulacién de gases calientes a través
de la carga de lefia. Estos hornos poseen un hogar externo don
de se quema aquella lefia no apta para carbonizar. Pertenecen
a esta clase los hornos Sueco 6 Schwartz y el Media Naranja Mo
dificado 6 Estufa..

A pesar que el rendimiento y la productividad son bajos ,
aproximadamente el 80% del carbén vegetal proviene de los hor
nos Media Naranja.

Dada la importancia que la produccién de carbdém vegetal
tiene para la economia de las provincias productoras vy
considerande el gran nimero de hornos existentes, el INTI y el
IERNYT (Instituto de Ecologia, Recursos Naturales y
Tecnologia) de la provincia del Chaco encararon, por convenio
celebrado oportunamente, la realizacién de ensayos de
carbonizacién tendientes a mejorar la productividad y el
rendimiento del sistema mis difundido en la regidn.

Tales estudios dieron origen a una modificacién simple y
econbmica del disefio y operacifdn de los mismos, que fue
probada con éxito en un prototipo construido en 1la planta
piloto del IERNYT.

Se presentan los resultados obtenidos, en cemparacidén con
.. los otros sistemas de carbonizacién empleados en el pais.
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Evaluacién de condiciones de seguridad en
Calefactores de Ambiente con Camara Estanca :
tipo U - Balanceados sin quemador piloto que

utilicen gas natural
_ Beatriz MARTINEZ
Ernesto M. LEIKIS, Jorge FIORA e Ismael HORTON

El uso de quemador piloto en los calefactores de ambiente,trae
aparejado problemas de mantenimiento y consumo de energia, por
lo que se realizdé por parte de un fabricante como innovacién ,
la eliminacién de este piloto y el encendido directo con cau - .
dal minimo de éstos artefactos.

Como esta innovacién de los sistemas tradicionales de seguri -
dad no tenia antecedentes a nivel mundial, se solicitd el apor
te de elementos de juicio que avalaran 6 no esta innovacién --
dando razones validas en general, de ser factible, para el uso-
en éstas condiciones con seguridad para el usuario.

Se comenzé el trabajo determinando el volimen de la camara que
respondiera a las condiciones de emisividad establecida por la
norma de Gas del Estado. Se hicieron tres modelos matematicos
que trataron de reproducir las condiciones de los equipos rea-
les, no alcanzandose aproximacién suficiente con los modelos
mas avanzados y si en los mis elementales.

De acuerdo con los datos de bibliografia sobre mezclas explo-
sivas, se trato de encontrar la evolucién en distintas condi-
ciones, de los flujos dentro de la camara para distintos cau-
dales, para lo que se hizo un modelo con lo que aparecieron -
discrepancias entre las hipétesis y las mediciones de un caso
real.

El analisis de bibliografia permitié explicar y predecir un po
sible comportamiento, que permitiese el uso del equipo sin pe
ligros de explosidn.

Los valores se verificaron, para un modelo especial, experi -
mentalmente.

Referencilas

Boundary Layer Theory - H. Schlichting - McGraw Hill 1968.
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Sobre una ecuacién diferencial de aplicacién en la teoria

de combustores de lecho fluidizado

por J. Fiora y Beatriz Martinez
Départamento de Termodindmica, INTI

Resumen
LS

Se estudia la ecuacién

y'(r) + a(r) y(r) = r2 b(r), (%)

donde b (r) es una funcidn suave que decrece rapidamente en el
infinito y a(r) es en el origen del orden 1/r.

Una ecuacidén como ésta describe la distribucién de radios
de particulas de carbdn en un combustor de lecho fluidizado (1)

Las soluciones de (%) acotadas en el origen son nulas all{i,
se trata de encontrar una solucién acotada y nula en el infini-
to.

Se describe un método para obtener numéricamente una tal so
lucién y se sugiere un procedimiento para estimar el error come
tido. El método en cuestién consiste esencialmente en integrar
hacia atrds la ecuacidén a partir de un cierto punto suficiente-
mente alejado donde se la supone nula. La estimacién del error
se basa en comparar la solucidén asi obtenida con la solucién nu
la en el infinito, a partir de representaciones integrales.

Se muestran, por fin, los resultados obtenidos en una apli-
cacién a la teoria de lechos fluidizados.

Referencias

1. Congalidis, J.P. y Georgakis, C., Multiplicity patterns in
atmospheric fluidized bed coal combustors, Chem. Eng.Sci.
Vol 36, N° 9, 1529 (1981).

2. Rey Pastor, Pi Calleja, Trejo, Andlisis Matematico, Tomo III

3. Henrici P., Elementos de Andlisis Numérico, Ed. Trilles, Mé-
xico (1972).
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1.

ESTUDIO DE CABLES COAXTALFS ESPECTALES

RESUMEN
El cable coaxial es un componente de vital importancia en instqg

mentos electrfinicos de m?dida, elect;nmedicina, equipns de comuni-
caciones tanto de uso profesicnal como de entretenimientn\para LBD
doméstico, etc., donde el cumplimiento de determinadas caracteris-
ticas por parte del mismo contribuye & 1s celidad y confiabilidad

del correcto funcionamiento de dichos equipamientas;

La necesidad actusl de sustituir importaciones, ha provocadoc que
importantes firmas comerciales dedicadas a la computascifn, solici-
taran & fabricantes nacionales la construccifin de cables coaxiales
especiales. En estas circunstancias el INTI ha sideo requerido pa-
ra verificar el cumplimiento de las especificaciones particulares
de distintos tipos de cables.

Hasta ahora se han implementado métodos de medicifn pera tres di

ferentes tipos de cables:

- Cable coaxial de impedancia 93 ohm constitufdo por malla, dieléc

trico de asire y polietilenno y conductor central.

- Cable coaxisl denominado "twinax" constitufdo por malls, dieléc-
trico de polietileno y dos conductores internos de cobre indepen

dientes entre s{, entrelazados en forma helicoidal.

- Cable de transmisifin de datos de impedancia 60 ohm constitufdo
por malla de papel de aluminio, dieléctrico de aire y dos con-
ductores internos de cobre independientes alsledos individualmen

te por vaina pléstica, entrelszedos en forma helicoidal, (recono

cido como no coaxisl).

Los regquerimientos solicitedos para la caracterizacifin de los ca-

bles fueron:

- Impedancia caracter{stica (en todos los Eaples).

- VUelocidad de propagacifin (en cables de 93 ohm y twinax).
- Atenuacifin (en todos los cables).

- Capacitancia distribufda (en cables de 93 ohm y twinax).

- Capacitancia mutua (en cables de 93 ohm y twinax).

.= Desbalance de la capacitancia (en cable twinax).

Con el objeto de efectuar dichas mediciones debieron desarrocllarse
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sistemas de adaptacibn particulares para cada una de ellas y disefiar
atenuadores 'especiales.

En este trabajo se describen los diferentes procedimientos de medi
cibn y célculo utilizados, as{ como también los accesorios desarro-
llados a los efectos de facilitar el mismo. <

AUTORES: Ing. GERIA Ricardo A., Ing. MAZZA Horacio F. y Tecn. PEREZ
Daniel N. DEPARTAMENTD DE FISICA - DIVISION ELECTRONICA.

REFERENCIAS: CHARLES A. HARPER, HANDBOOK OF WIRING, CABLING, AND IN-
TERCONECTING FOR ELECTRONICS.
NOTAS DE APLICACIONES DE GENERAL RADIC
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Modelado de un combustor de lecho fluidizado
a presion atmosférica

Beatriz Martinez y M.R. Ogara
Departamento de Termodinamica, INTI

Resumen

Se representa un modelo matematico que describe el estado
estacionario de un combustor de lecho fluidizado a presidn at-
mosférica.

El modelo considera el lecho fluidizado, desde el punto de
vista fluidodindmico, como constituido por dos fases simples en
equilibrio: la fase densa ( emulsién) y la fase diluida (burbu-
jas). La fase densa se encuentra en régimen de mezclado total
vy la fase diluida atraviesa el lecho en regimen de flujo pis -
tén. La combustién de las particulas de carbdn se realiza tan
to en forma heterogénea de acuerdo al modelo del niicleo sin ~-—
reaccionar o del frente mévil, como en forma homogénea en el -
gas intersticial de la emulsidén y en las burbujas. Se tiene -
en cuenta el crecimiento de las burbujas en el lecho por coali
cién y se efectida un balance de poblacién para las particulas
de carbon (alimentadas, finos elutriados y sélidos drenados)en
funcidén de su tamafio.

Las ecuaciones del modelo son los respectivos balances de
materia y energia en las tres regiones del lecho, es decir par
ticulas, emulsién y burbujas, acopladas por los términos ciné-
ticos y de transferencia de masa y energia. Estas ecuaciones
convenientemente adimensionalizadas son resueltas numéricamen-
te.

El modelo predice los perfiles de concentracién de 0, v
CO, y de temperatura, la masa de carbdén en el lecho en estado
estacionario y la eficiencia de combustién. Se comparan estas
prediaciones con resultados de otras publicaciones y se analiza
el comportamiento de un reactor de lecho fluidizado para la com
bustién de carbores nacionales. :

Referencias

1. Congalidis, J.P. y Georgakis, C., Multiplicity patterns
in atmospheric fluidized bed coal combustors, Chem.Eng.Sci.,

39 (9), 1529 (1981).

2. Levenspiel, 0. y Kunni D., Fluidization Engineering, Krie-
ger, New York (1977).
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METODO DE ENSAYDO PARA MEDIR TENSIONES RESIDUALES EN CHAPAS,
DEBIDAS A SOLDADURA

Ing.R.L.ACTIS, Ing.0.ZANNONI, Sr.0.GONZALEZ (*)
Departamento Mecénica - INTI

El disefic de componentes de mégquinas y estructuras, desde el
punto de vista de su resistencia mecénica, tiene varios factores
de indeterminacidn, que el ingeniero proyectista pondera median
te 8l coeficiesnte de sequridad.

Las tensiones internas constituyen un factor de indetermina
cién importante y, por ende, es de sumo interés conocer su ori-
gen, las ventajas gue ofrecsen, los problemas que por su causa a
contecen durantse el servicio y establecer métodos de ensayo pa-
ra medirlas.

Bajo la denominecidn de tensionses residuales, internas, ini
ciales y autotensiones, diverscs autores agrupan fendmenos gue
responden & orfgenes varios, Una clasificacidn generel, adoptan
do la denominacidn de tensiones internas parea esos fenomenos,
s la siguisnta:

1. Tensiones internas ds primera catsgoria

Supongaesse un cuerpoc en el que no existan fuerzas sxtericres.
Tal cuerpo pueds tener tensiones internas, en ese casoc deben
ser provocadas por esfuerzos internos; témese como sjemplos los
siguientes:

a) El1 enfriamiento no uniforme de una masa fundida,

b) E1 templado de las piezas de acero.

c) Las variaciones térmicas no uniformes en los cuerpos homogé-
neos o bien uniformes en los no homogéneos.

d) Las operaciones de conformacion de los metales,

2. Tensiones intarnas ds sequnda categoria

En un cuerpoc hiperestacicamente vinculado, aGn faltando las
cargas, cualquisr causa, qus tienda & hacer variar la posicidn
relativa de los puntos vinculados, provoca resccionss de vincu=-
lo que & su vez producirdn tensiones internas.

En la realidad coexisten, por lo general, ambas categorias,

Se hard referencia a aqusllas tensiones internas, que se de
signardn como residuales, pertenscientass a la primera categoria
y que ss producen cuando un cusrpo sufre deformacidn pléstica
no uniforme.-

La socldadura crea tensiones residuales, entre otras causas,
debido a las dilataciones térmicas durante el enfriamiento.

Los autores han realizado ensayos para medir tensiones re=
siduales en chapas, debidas & soldadura, segln una técnica de-
sarrollada por Cepolina y Candnico, a partir del método clési-
co ds Sachs, _

Aguella permits evaluar el tratamiento térmico de alivio y
el método de soldadura (desds el punto de vista del estado ten-
sional (residual) mAs apropiados, a aplicarss a estructuras o
componentes de maquinas, construidos con chapa soldada de espe=-
sor relativamente grande.

Este ensayo ofrece al ingenisro metalurgista la posibilidad
de optimizar los parématros, temperatura vy tiempo ds permanen=
cia en horno, de los tratamientos térmicos de alivio de tensio=-
nes.

Hacifndose abstraccidn del objsto en si{ sl ensayo se reali-
za sobre probetas circularss, de chapa original, a las que se
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deposita un corddn de soldadura circular concéntrico, y se las
somete al tratamiento térmico de alivio que se quiere estudiar.
Las tensiones residuales se liberan por torneado y las deforma=-
ciones, consecusncia de la liberacién, se miden, en sl transcur
so del maguinado, mediante Extensomstria Eléctrica. Asumiendo
que el estado tensional residual es plano en la probeta, ess po-
sible, con los datos de deformacidén, calcular y relevar (en fun
cidn del radio y a peguefos valores incrementales) la distribu-
cidén de tensiones residuasles producidas por la socldadura, Se
trata, como resulta svidente, de un método de ensayo comparati-
vo.

Se realizd una serie de ensayos, segin el método arriba es-
bozado, en chapas de acero aleado de 17 mm de espesor., Los re-
sultados, correspondientes a seis probetas, aparecen resefiados
en la tabla al final del presente informe, En la columna concer
niente al tratamiento térmico de alivio figura la temperatura
final alcanzada en el horno, en 9C y 8l tiempo de permanencia a
esa temperatura, en horas, La mixima tensidn residual circunfe-
rencial se designa como mientras que la méxima radial,
como

Tmax’
Rmax *

En la columna de las tensiones el primer ndmero corresponde

a la tensidn, mientras que el segundo indica el radio, en mm,

segln el cual aquella se produce.

TRATAMIENTO DE
ALIVIO
~em nas q q
PRO- [SOLDA-| TERMICO o Tmax(kg/mm2)| “Rmax(kg/mm2)
BETA | DURA ! R ( (m.m)
Trem| yrera- m.m) R (m.m
TEMP.| PO | CIONES
(ec) | (hs)
Ne 1 [ ND NO | NO ND " !
Corddn 30 12
Ne 2 | er0t ] Noo | wO NO &7 83
Cordédn |
61 15
N2 3 |doble NOD NO NO 72 81
Cordén Vibrada 30 14
Ne 4 atmnls ND NO | post-sol 67 80
dadura
Corddn 24 8
Ne 5 stnple 450 24 NO 71 82
Corddn I 23 6
2]
Ne 6 [ orciel 490 | 18 NO 3 83

(*) Con nuestro agradecimiento a la Prof.Marfa del Carmen
GALINDEZ.
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BASES PARA LA CERTIFICACION DE INSTRUMENTAL ACUSTICO

Barcelé, L.E. y Riganti, J.M.
Div. Aclstica, Depto. Fisica, INTI

RESUMEN

. Lo magnitud més importonte parao caracterizar campos sono
ros en el aire es lo varioccién de la presién sonora, cuya uni
dad-el poscal(Pa)- es uno unidad derivada gue no puede ser
agislada y debe obtenerse indirectamente, por ejemplo como sa
lido eléctrica de un transductor electroacdstico de sensibili
dod conocido. Es por este motivo que el montenimiento de pa
trones odquiere en Aclstico carocterf{sticos especiales, que
este trabojo intenta dar o conocer.

Los transducteres elegidos como patrén deben ser calibra
dos por métodos absolutos, es decir, métodos que impliquen me
dicién de mognitudes ffsicas de manera de @segurar una compg
rociébn directo o indirecta con los magnitudes fundamentales
del SI.

Debido o sus excelentes caracterf{sticas técnicas, actual
mente se emplean en todo el mundo como tronsductores patrones
los micré6fonos @ condensador de tipo L de "una pulgcdo”(segln
ANST S:1:12).

El método obsoluto de colibracién de estos micréfonos po
trones es el de reciprocidad en occoplador cerrodo, estableci
do en lao Recomendacién IEC 327, método puesto ¢ punto en la
Div. Aclstica en 1983, cubriéndose el rango de 125 Hz o 8 kHz
con un error menor o 0,1 dB.

La calibrocibén de los micréfonos patrones puede ser en
tonces transferida o patrones secundarios-micréfonos o conden
sador de tipo L calibrades por compaorccibén, ogregbndoseles
las correcciones estipuladas en IEC 455 para llevar la res
puesta en frecuencia a las condiciones de campo libre- y pg
trones de traonsferencia. Parc ampliar el rango de calibracibn
haosto 20 kHz, se cuenta en la Divisié&n con micrb6focnos a con
densaodor de "uno pulgaeda” y "media pulgada” certificados por
el PTB, que son periédicamente verificados en INTI por medio
del método del actuador electrostético. El error de exoctitud
~de este método es inferior o 0,5 dB en todo el rango de medi
cibn.

Los patrones de transferencia son pistonfones vy calibra
dores oclsticos, que se describen en el trobajo,y que permi
ten calibrar los transductores y €quipos antes de cada medi
cibn, cumpliéndose as{ con lo nueva versién de 150 1999.

Se describe o continuacién la caodeno de calibracicnes
pora el instrumental de medicién de vibraciones, comenzando
por los ocelerémetros piezoeléctricos patrones y su método ab
soluto de calibrocién por interferometria iGser(normolizado
en IS0 DP 5347),puesto a punto en INTI en 1982, con uno exac
titud de 0,07 dB entre 60 y 600 Hz y una repetibilidad de
0,01 dB. »

También se describen los patrones de transferencia mecéni
cos y lo colibracién de los acelerémetros y equipos de mEdi
cibén de vibraciones. Finalmente, se resefaon los resultodos de
una encuesta realizoda en 1983 con el objeto de aquilotar la
calidod de los mediciones de ruido y vibraciones en el pofs.
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CALIBRACION DE MICROFONDS FATRONES EN ACOPLADOR CERRADD

RIGANTI, J.
Departamento de F{sica; INTI

Reslimen

En este trabajo se presentan los alcances logrados en el INTI en la ca-
libracifn de micr6ffonos a condensador por la técnica de acoplador ce-
rrado. Para la implementacifin del sistema de callbracifn se hsn seguido
los lineamientos establecidos en las Recomendaciones IEC R 327 y 402.

Los micrfifonns empleados son del tipoc a condensador de un modelo espe-
cial gue poseen una gran estabilidad en funcifn del tiempo, baja depen-
dencia de las condiciones amhientales y tolerancies muy estrictas en
cuanto a sus dimensiones 1o que permite determinar el volumen enuiva-
lente de los mismos con baja incertidumbre.

El método de calibracifin se basa en el principic de reciprocidad por lo
cual es necesarino el empleo de tres de estos micr6faonos. Dos de ellos
fueron previamente calibrados por el P.T.B. mediante la misma técrica a
los efectos de posibilitar la intercomparacién de los resultados.

Las limitaciones existentes en ruanto a la disponibilidad de instrumen-
tal, dispositivos auxilisres y las caracterf{sticas ambientales del 1la-
boratorio en el cuel se realizaron las mediciones, ocasionaron que nro
se pudiera obtener en todo el rango de medicifn (63 Hz a 8 kHz) la pre-
cisifin estimada en 1s IEC R 327 (+0,05 dB hasta 4 kHz; +0,1 dB hasta

8 kHz),

De tndas formas, se ha logrado gue las diferenciss respecto del P.T.B.
para el rango comprendido entre 125 Hz y 2 kHz sea inferior a 0,04 dB
aumentando hasta 0,08 dB para 4 kHz y 8 kHz pero co-v un desvio estan-
dard de dos A tres veces mayar gue el del P.T.B.. Sz ronsiders que, con
la construccifn de un dispositivo para determinar 13 frecuencia de re-
sonancia de cada micrfifono y el traslado del sistema a un laboratorio
con mejores condiciones ambientales puede reducirse la incertidumbre y
me jorarse la repetihilidad.

Referencias

1. Delany, M.E. Uncertainties in realisiny tre standard of sound pPressure

by the closed coupler reciprocity teahnigue, NPL  report Ac 99,

2. Brikmann, K, Die Bestimmung rles Drunk«‘mﬂrlauf»Hh@rtragungsmaapg van
1-Zoli-Kondensatormikrafsien in der FiB, FIB, Bericht AK-26.
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APLICACION DEL CONCEPTC DE VOLUMEN ALTAMENTE TENSIONADD
AL DISERD

Ing. M. Bressan, Ing., R, Kuguel
Departamento Mecanica = INT]

NOMENCL ATURA

a expanente

A area

B coeflclsnte dependiente del material y su volumen
do didmetro corraapcndlsnta a la tensidn maxima

F fuerza a que estd sometida la probeta

Kt factor de concentracidn de tensiones tefrico

Kf factor de concentracidén de tensicnes a la fatiga
ro radio de acuerdo de la gprobeta

Tmax tensidn méxima correspondiente 2 la entalla

™ tensidn nominal

TF  tensidn limite de fatiga
Vn uoluman altamente tensionado probeta con entalla
Vs vaolumen altamente tensionado probeta sin entalla

CONCEPTO DEL VCLUMEN ALTAMENTE TENSIONADO
Se han efectuado estudios y analizado los efectos de forma y ta

mafio en probetas de acero y aluminio scmetidas a diversocs esta-
dos de carga; se observd cue éstos se& podian computar tenmiendc

en cuenta que el aumento del volumen a2ltamente tensionadc en las
probetas va a:nmpanadu por una disminucidn de la resistencia a la
Fatlga. Se halld una relacidn lineal entre el logaritmo de la ten
sidn méxima y el ;ogarltmo del mencionade vcolumen y a efectos de
su cuentificacidn se tomd el volumen correspondiente del material
sometido entre la tensidn mdxima y el 95% de la misma.

Este trabajo de investigacidn estd dirigide a uerificar, para va-
rios lotss de probetas de un mismc material con diferentes enta-=
llas, los parédmstros y las ecuaciones halladas por R.Kuguel; am=-
pliar los estudios por é1 ya realizados y sncontrar variables

que vinculan estos pardmetros a fin de usar el concepto de volu-
men altamente tensionado como una herramienta sencilla para el
disefio de piezas metal-mecénicas,

CALCULO DEL VOLUMEN ALTAMENTE TENSIONADD (V,A.T,)

Consiste en encontrar el volumen gque genera

F el &drea A comprendida en la tensidn maxima y
fd el 95% de la misma, a2l rotar sobre sl eje CO'0.
Dicho volumen se encuentra hacisndo consids=-
. raciones sobre la gecmetria de la pieza y
0,95Tmax las solicitacignes a las gue se encuentra so=
metida, De aqu1 se deduce una ecuacidn matpma
tica para su célculo.
| Probetas y material utilizado
A e Las probetas son de acere a2l cartonp SAD 1065
y se tomaron cuatro lotes de probetas, cada
uno con diferente Kt (o sea con difersnte
V.A.T.)
CAdlculo de los parémetros a y B,

Tmax = Tn , Kt y Tn.Kt = E-Vﬂfa (1)

_ si graficamos V vs. TnKt {gréfico N2 1
figura vF logar{tmico).
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P
Los parametrcs de la Tmax N/mm2
recta son a = 00,0398
y B = 34,5
2113
300 |
L]
Gréf‘ico Ne 1 I i B i 4
10-1 1 10 107 107
br 4
V mm~

CALCULO DEL FACTOR DE CONCENTRACION DE TENSIONES A LA FATIGA

Haciendo consideraciones entre los volfimenes de las probetas
con entalla y sin entalla obtenemos:

Kf = Kt.(Vn/va)=-2  (2), sabemos gue Kf = (Kt-1), g+1 (3)

En el gréfico N? 2 comparamos los valores experimentales, con
las ecuaciones (2), (3) y les ecuaciones desrivadas de (25 en fun
cién de ro y do,

KF Gréfico N© 2

e

\

4+ Valopres experimentales de Kf
145 0] O Kf=Kkt.(Un/us)~?
A Kf= (0,05134,710/do)® _
. Kf=0,8413.Us™a_(ro.do)?a/?
@ KF=(Xt=1),g + 1
1 | [ i
1,5 2 2,5 3 Kt

49



Kf = (0,05134.ro0/do)? (&)
Kf = 0,8413.Vs=2 ,(ro.do)3a/2 (s)
CALCULD DEL VALOR 8B

Mientras que el valor de a nec depende del material, e&s una cons
tante, B depende de éste y de su volumen, resultando ser:

B=Tf . VUs? (6)
CONCLUSIONE S

1 = E1 valor del pardmetro "a" es 0,0398, y tiende a ese valor
en el 1imite de fatica calculado para 10 millones de ciclos
con un error menor al 3%.

1

2 - E1 parémgtrn B ss pusde considerar como una constante que
dependerd solamente del limite de fatiga del material y del
volumen altamente tensionado involucrado,

3 - E1 valor de Kf se puede calcular en base a la ecuacién (2)
y de las ecuaciones gue de ella se derivan con una busna a=-
- . #
proximacidn (error no mayor del 2%).

4 - Se verifica que los valores Kt y Kf estan relacionados me-
diante los vclimenes de las probetas con y sin entalla, e-
cuacian (2).

5 - Para el c8lculo del volumen altamente tensicnado se pueden
utilizar fdrmulas simplificadas de cédlculo sin cometer un
gran error, -
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COSTOS COMPARATIVODS DE ENERGIA SOLAR, GAS OIL
Y GAS PARA LA CALEFACCION DE INVERNACULDS

Enrique Grunhut y Alberto Berset
Termodinamica, Eneragis No Convencional

Comparado con la produccién agricola en general, el cultiun
en invernéculos implica un gran consumo de energia,Por esto
©s una preocupacidn muy extendida, tanto racionalizar el
Consumo de las fuentes energéticas convencionales, como
tratar de utilizar fuentes renovables Y en particular energia
soclar,

Dadas las caracteristicas particulares del requerimiento:
energia térmica de baja temperatura y st utilizacibn
fundamentalmente en las horas en gue el sol estd ausente e
implementacidn economica 3 efectos de incidir minimamente
en los costos de produccibn han motivadn el desarrolliec vy
estudio de «colectores solares con rendimientos relativamente
tajos pero econfmicos y también de sistemas de almacenaje de
calor.

Por otro lado, desde el punto de vista agronfmico puede ser
. - » - & y
suficiente, para mejorar la produccibn, calefaccionar la

tierra, ya cgue la optimizacitn térmica de ésta y el
gradiente que aparece en el entorno atmosférico inmmediato,
coducirfan a productividades similares a las logrddas

calefaccionando todo el ambiente,

Se calcularon los costos de los materiales invelucrades en 1a
construccién de un sistema de colectores selares, de 50
metros cuadrados de superficie y formados por padlietiieno
negro como absorbente de radiacifin, aisladn del ambiente por
una doble capa de polietileno transparente,

Se ha comparado el costo de estos materiales con el de un
sistema termotangue disponible comercialmente, encontrfndose
gue el costo de los materiales del sistema solar propuesto
supera a del sistema termotangue en un valor similar al costo
de gas en garrafa o gas oil consumido en una temporada, El
sistema propuesto sdlo reguerirfa el recambio de wun film de
polietileno transparente cada dos inviernos, representando
esto un costo adicional de 5 % del costo inicial de " ios
materiales,

31 bien no aparecen grandes ventajas econfimicas en 1a
estimacidn realizada, €s necesario tener en cuenta Gue la
misma fue hecha para una regidn del pals con irsalacibn
relativamente baja y ogque se supuso un fici)l acceso a los
combustibles convencionales,

Por lo indicado se estima que la experimentacidn y desarrollo
del sistema snlar propussto significaria un  aporte
econdmicamente beneficieso al sector productivo hérticola en
una vasta zona del pafs,
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EL, PROBLEMA DE LA IMPLEMENTACION DE UNA GESTION DE LA CALIDAD EN IA INDUS-
TRIA CURTIDORA.

VERA, V.D., BARANDIARAN, J.C. y DREON, J.R.
Area Laboratorios del CITEC.

La moderna Gestibn de la Calidad no comenz® atin a implementarse
en el sector curtidor debido a las caracteristicas propias del mismo (com
ponente artesanal de la tecnologia, tradicién, pequefias y medianas empre-
sas, etc.) y a la carencia de exigencias concretas del mercado y de fisca-
lizacién o promocifn estatal.

No obstante el desarrollo actual nacional e internacional del
mercado de productos elaborados con cueros (principalmente calzado) ha im-
plicado un aumento sustancial en las exigencias sobre calidad de los cueros.

Ante tal situacidn desde el Area "Laboratorios" del CITEC, se vie
nen desarrollando distintas acciones que concurren a facilitar la lmplemen
tacitén de la citada gestibn. Estas acciones comprenden actividades de pro—
mocibn y difusitn de la gestibn, apoyo para el desarrollo de laboratorios,
servicios rutinarios y calificados, capacitacifn de perscnal de la indus-
tria, estudios scbre insumos quimicos empleados, normalizacién y otras.

En esta presentacifn se describen suscintamente las mencionadas
acciones con algln é&nfasis a modo de ejemplo, a las referidas al estudio
de aceites de diferentes origenes destinados a la nutricién del cuero y a
un programa interlaboratorios sobre ensayos fisicomecinicos. La nutricién
del cuero es una operacién conflictiva para el curtidor, por cuanto es cau-
sa frecuente de discontinuidades de calidad, originadas en un inadecuado ma
nejo del proceso por desconocimiento del sistema nutriente y de sus mecanis
mos de accidn, lo que impide "ponerlo bajo control'.
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EXPERIENCIAS DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS EN EL CITEC

ANGELINEITI, A.R.; LACOUR, N.A. vy CANTERA, C.S.
Area Plantas Experimentales del CITEC.

Dentro de la estrategia planteada por el CITEC para realmente apor-—
tar soluciones a los problemas que se presentan en el sector productivo y tam-
bié&n para propender a su progreso tecnoldgico, el Area Plantas Experimentales
ha concentrado su esfuerzo en los denaminados secotres de Ribera, Curticién Ve

getal (taninos) y curticién mineral (cromo). El trabajo esti orientado a la ra
cionalizacién de procesos, al desarrollo de tecnologias alternativas menos con-
taminantes y al estudio de tratamientos de naturaleza fisicoquimica, asociados

a los liquidos residuales de los procesos.

A modo de ejemplo se mencionan a continuacibn, los trabajos que se
estan realizando actualmente indic&ndose el grado de desarrollo de los mismos.

ISector Ribera: Desarrollo de una tecnologia compacta que mejora algunas propie-
dades del cuero cbtenido y facilita el tratamiento de su efluente (oxidacién
de sulfuro y separacibn de proteinas con su valorizacifn), para reducir sus-
tancialmente la carga orgénica. En la tecnologfia de proceso se ha cubierto el
desarrollo hasta la etapa de pruebas en produccifn y en la de tratamiento el
mismo se efectuari el préximo ano, para finalmente implementarlo a escala in-
dustrial.

Sector Curtido: a) Curtido Mineral: Se han adpatado técnicas de curticién de
alto agotamiento a escala piloto industrial y actualmente se estd desarro—

llando un proceso, tanmbién de alto agotamiento, para el curtido de los des-

carnes con ligquidos residuales. Se ha desarrollado una tecnologia de precipi
tacién de cromo y se dispone de la ingenieris bdsica del proyecto.

b) Curticibn Vegetal: Se dispone de los conocimientos indis-
pensables para la racionalizacidn de los procesos de curticidn pileta-fulén
v curticifén rpida. Se ha adaptado un proceso de curtido r&pido en fulén cu-
ya transferencia a una industria local se realizd con todo &xito y que signi
ficH aumentar la produccién con el mismo equipameinto. Cabe sefialar que en
esta enmpresa se viene realizando una activa tarea de extensionismo indus—-—--
trial, accifn que complementa la actividad de ID y la transferencia de sus
resultados en el &rea de tecnologia.

A modo de comentario final, puede decirse gue cualitativamente po
demos a priori esperar que la suma acunulada de cambios técnicos, a saber:
técnicas de racionalizacifn y/o desarrcollo de tecnologias alternativas cons-
tituyen un recurso importante para mejorar la calidad del productc elaborado,
aumentar el rendimiento, ahorrar productos quimicos y mejorar la calidad de

los efluentes y la disposicifn de los residuos s8lidos.
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EL CENTRO DE INVESTIGACION DE TECNOLOGIA DEL CUERO (CITEC): SUS OBJETIVOS Y
LAS ESTRATEGIAS PARA ALCANZARIOS.

VERA, V.D. y SOFIA, A.
Area Direccibn del CITEC.

Se presentan los cbjetivos que el CITEC se ha planteado para cum-
Plir con su funci6n de apoyar el desarrollo tecnolégico del sector curti-
dor a través del aporte de tecnologfas, servicios asociados y extensionismo.

Tanto el planteo de los cbjetivos como la metodologia de trabajo
disefiada para alcanzarlos se fueron ajustando a medida que se profundizé el
conocimiento del sector industrial en consideracién y se adquirié experien-
cia en la actividad.

Se describirén entonces sameramente el perfil tecnolSgico de la
industria y las caracterfsticas del flujo de tecnologfas, y de esta forma |
se justificardn los enfoques que actualmente se han elegido a fin de colabo
|rar eficientemente con el cambio tecnolbgico necesario de realizar en algu-
nos sectores de la curtidurfa. Dicho cambio tiene como objetivo final para
determinadas fébricas el de aumentar la productividad, controlar la calidad
de la produccién y mejorar las condiciones de trabajo dentro del marco de
una correcta utilizacién de los recursos naturales.

La estrategia disenada implica:

a) Planificar y ejecutar la ID que despliega la Institucién, tanto aquella
orientada hacia la adaptacifén de un determinado proceso productivo exis-
tente, como aquella orientada a la gestacifén de nuevos procesos.

b) Asegurar la realizaci6n de las actividades necesarias para que realmente
se implementen las tecnologias en el sector productivo (a través del CI-
TEC u otros sectores).

c) Realizar tareas de extensionismo industrial.

d) Brindar servicios asociados, donde se destacan aquellas actividades que
propugnan la implementacifn de una gestién de la calidad.

e) Formacifn de recursos humanos para la industria.
Se describirdn someramente los recursos humanos y la infraestruc-
tura fisica con que cuenta el CITEC.

Finalmente, en breve andlisis, se presentardn los logros glabales
alcanzados y la perspectiva futura teniendo en cuenta las dificultades que
se verifican para la concrecifn de los mismos.
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n+l

FTOl(vJ= 2:: ckak(h)

k=0
n+l
donde {By(A)},_o €s una base para el espacio de dimensidén
n+2 de splines cfibicos,

Los coeficientes cy se determinan resolviendo por cuadrados
minimos un sistema de m ecuaciones lineales con n+2 incog-

nitas (m2 n+2):

n+l
FTQ_(v)= EZ: a:ycy i=1,...,m
P k=0 1
Ap
donde: a;, = jr P(O)TH(X)S(1) By (1) dr
X
a

Se presentan los resultados obtenidos para una lente medi-
da en laboratorio y se comparan con los calculos teoricos
para una lente perfecta,
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DETERMINACION DE LA FUNCION DE TRANSFERENCIA OPTICA
MONOCROMATICA A PARTIR DE UNA SERIE DE MEDICIONES
CON FILTROS DE BANDA ESPECTRAL EXTENDIDA,

ETCHECHOURY, E.M.; GRISOLIA, J.C. y GAGGIOLI, N,G.*
Divisién Optica - Departamento de Ffsica - INTI

Resumen

La funcidén de transferencia 6ptica (FTO) permite evaluar el
comportamiento de lentes y sistemas 6pticos completos. Es-
tos sistemas operan, por lo general, con luz blanca; por lo
tanto, la FTO se mide en un rango espectral extendido y nos
referiremos a ella como 1a funcidén de transferencia déptica
policrematica (FTO,).

Se ha desarrollado en INTI un instrumento para medir 1la FTO
de sistemas Opticos, Esta magnitud depende de 1a fuente lu-
minosa y del detector usados para su determinacién, a tra-
vés de 1a siguiente ecuacidén integral:

P

L}
FTO (v)= ‘f P(A)S(A)FTO, (v)dx
X
a

donde:

FTOp(v) es la funcibn de transferencia 6ptica policromitica
para una frecuencia espacial v, cuando se utiliza una fuente
luminosa de distribucién espectral P()2) y un detector de sen
sibilidad espectral S(1), -
FTO)(v) es la funcidn de transferencia Optica espectral (mo-
nocromitica) para la misma frecuencia espacial v,

Se desea, entonces, obtener FTD}[v) para poder independi-
zarse del sistema fuente luminosa-detector usado,

En el presente trabajo, se presenta un método para determim
nar FTO, a partir de una serie de mediciones de 1a FTO_,in-
tercalando sucesivamente filtros de banda ancha de trahsmi-
tancia espectral conocida.

Ap

FTOp(v)i= Jr P(I)Ti(k)S(l)FTol(l}dl B e

*a

Ti(l] es la transmitancia espectral del filtro i
FTﬂp(v)l es la medicifn de 1la FTUp(u) con el filtro i

interpuesto
m es el ndmero de filtros utilizados en el rango es-

pectral [la,lb).

La idea b#sica consiste en representar a la FTOA en el in-
tervalo de interés por una funcifn definida por polinomims
de orden 3 en n subintervalos (splines cudbicos):
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UN METODO PARA EL AJUSTE DE ELIPSES A DATOS EXPERIMENTALES

por Jorge Fiora
Departamento de Termodinidmica, INTI

Resumen

El problema estudiado consiste en ajustar wuna elipse de
centro dado (digamos centrada en el origen por aliviar la
notacibn), a una serie de puntos

{ xi =(xi!Yi) : i=1I2ll..lN }-

Problemas como éste se presentan en ciertos métodos
geolbgicos que se wusan en la prospeccibn petrolera y en
colorimetria,

La ecuacidn de una tal elipse puede ponerse como
Q(X) = ax?+ 2bxy + cy?= 1 ,

Un método sencillo, que conduce a un sistema de ecuaciones
lineales, es el que consiste en ajustar los parémetros a,b,c de
manera que la cantidad

F = F(a,b,c) = I (a(x;) - 1)2

sea minima,

Una condicién necesaria para que F alcance su minimo en un
cierto punto es que se anulen en ese punto las derivadas

d F=9 F=3 F= 0 ,
a Cc

b

Estas ecuaciones constituyen un sistema lineal en (a,b,c)ea
saber:

4 2,2 2
E®y 2Exmyy Eagy . = Ky
3 2.2 3
2.k X:Yy 4 L X:Y3 2z X;¥3 b = 2 I X;¥4 (1)
2 2 3 4 3
¥ X:Y3 L X, ¥; z Yy c b Y3
Veremos que puede esperarse de este método y como puede
me jorarse en el caso en gue los X son muestras de una wvarisble
aleatoria X=U+E, donde U=(u,v) se encuentra sobre una cierta
elipse centrada en el origen (que se intenta reconstruir) vy
E=(e,f) tiene componentes distribuidas normalmente con media

nula e idéntica desviacibn tipica, estas componentes se suponen
independientes entre si y con U.
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Ahora bien, puede probarse,bajo la hipbtesis de aue las X son
muestras independientes de una variable aleatoria X=U4E como la
descripta antes, aque la esperanza del miembro izquierdo del
sistema (1), no es su miembro derecho.

Si

Q(U) = au?+ 2buv +cv?= 1
Var(e) = Var(f) = o2 ,

se tiene precisamente que

%JT

a
2 - oY . Xy
(mu -0 Mz o MH J 2l b = | 2x (2)
c yZ

donde la raya sobre una variable indica su esperanza y

x* 2 x*y xZy?

n = 2 x’y 4 xZy? 2 % y3

x2y?2 2 x y? ;1
5 x? 4 x y X2 0 o o
m = 6 xy 4(xit y2) B %y |, mo= (0 12 0O
Y2 4 xy 5 y? 0 0 6

5i planteamos (2) estimando 1las esperan:zas por -promedios ,
obtendremos un sistema que se reduce a (1) cuando 0=0, Este
planteo, sin embargo, requeriria el concimiento de la cantidad o,
Esta informacibn es en general desconocida a priori, no obstante
teniendo en cuenta gue

1 + Q(E) = 1 + (a+c) o2, (3)

a(x)

se tiene entre (2) (3) un sistema de cuatro ecuaciones y cuatro
incognitas (a,b,cy0) que puede resolverse iterativamente.

Se da un método para la resolucibén, se presentan ejemplds y
se dan las demostraciones,
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DESARROLLO DE EXPRESICNES GENERALES PARA
EL CALCULO DEL CONSUMO DE HIELO DURANTE
EL ALMACENAMIENTO DE PESCADO

*
BOERI R.L., DAVIDOVICH L.A., GIANNINI D.H.
¥y LUPIN H, M.%%
CITEP - INTI

Resumen

Si bien el empleo de hielo para enfriar el pescado es
una practica clésica en la industria pesquera, la bibliografia
existente respecto de su consumo durante el almacenamiento es
escasa. Este trabajo describe un método simple para evaluar tal
consumo durante el almacenamiento de merluza (Merluccius hubbsi)
en cajas de pldstico. El trabajo se realizé con tres tamafios ai
ferentes de cajas de las comunmente utilizadas por la industria;
se empled principalmente hielo en escamas aungue también se pro
baron hielo molido a partir de barras y hielo granizado. Se uti
1iz6 una célmara experimental de paredes aisladas para la mayor
parte de las experiencias y el resto de ellas se realizaron en
una instalacidn de almacenamiento industrial.

El procedimiento experimental consistid en la determina
cibn periodica del paso de las cajas individuales conteniendo
hielo y pescado, estibadas segfin la préactica industrial m&s co-
rriente; paralelamente se registrd la temperatura del ambiente.

Se propone un modelo simple lineal considerando transfe
rencia de calor en estado estacionario, gue en su forma inte-

grada es:
a [%EEELE—( Texterior ~ Tinterior)]' Flenpe
Y

Los resultados experimentales est&n de acuerdo con este
modelo observidndose entonces que la masa de hielo varfa lineal-
mente con el tiempo en cada experiencia realizada. La velocidad
de fusidn es mayor en la cajas del tope y fondo de las pilas;
en las ubicadas en posicibn intermedia la velccidad de fusidn
bueden considerarse, précticamente, equivalente.

Si se considera que la temperatura en el interior de las
cajas es constante e igual a la temperatura de fusidn del hielo,
la velocidad de fusibén variari linealmente con la temperatura ex
terior, lo que fue corroborado experimentalmente para las cajas—
en posicibn intermedia obteniéndose:

. = o
Mhielo Mhielo

kg hielo = 0.22 T exterior ; r= 0.98
dia

Para condiciones de temperatura exterior constante cabe

*Miembro de la Carrera del Investigador Cientifico y
Tecnologico del CONICET.

**Actualmente oficial de Industrias Pesqueras-FAO-ROMA
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esperar que la velocidad de fusifén del hielo sea proporcional al
drea lateral de las cajas, 1o que también fue corroborade expe-
rimentalmente.

Suponiendo un mecanismo de conduccibn conveccibn simple
se planted un anflisis respecto de la contribuccién de las suce
sivas resistenciasa la transferencia de calor arribindose a la
conclusién de qgue la misma est& regulada por el coeficiente de
pelicula externo.

El planteo mds elemental del problema ha probado su uti
lidad para interpretar los resultados experimentales obtenidos
en condiciones bastante diversas.

Se debe considerar que no se pretende que los valores
obtenidos en este estudio sean aplicables a todas las condicio-
nes hallables en la practica industrial; m&s bien se presenta
una metodologia experimental sencilla que puede ayudar a calcular
consumos de hielo en condiciones donde el mecanismo de la trans
ferencia de calor sea el descripto, sirviendo de indicador cuan
do las condiciones sean diferentes. -
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DESARROLLO DE UN GRANULOMETRO
GIORGIO, P. Y GAGGIOLI, N,G*
Departamento de Ffs:ca, Divisidn Optica
Sector de Optica F{sica y Metrologia Optica
* Miembro del CONICET

Resumen:

En 1a actualidad los médtodos de andlisis del tamafno de
particulas revisten un particular inter€s debido a sus milti-
ples aplicaciones tanto en la industria (polvos, aerosoles) co-
mo en la investigacidn aplicada (frotis sanguineo),-

Los métodos desarrollados hasta la fecha pueden dividir
se en tres grupos,que operan segun principios dlferentes

a) Algunos utilizan un sistema por el cual las particulas pa=-
san individualmente delante de un dispositivo que permite
contarlas,y eventualrente medir su tamafio. Estos disposi=
tivos (haz de luz, e]ectrodos) se utilizan especialmente
en medlczna para contar células, Los aparatos que se COnNs-
truyen segun este principio estdn en general adaptados a
un problema particular,

b) Otros se basan en la identificacidn individual de 1las par-
ticulas mediante un microscopio, que realiza un barrido y
efectlla el reconocimiento; la extraccidn de informacidn se
lleva a cabo a través de un delicado sistema de computa-
cion.

c¢) Los métodos globales, por dltimo, procesan la informacidn
contenida en el espectro de dlfraccion de las'part{culas,
Ellos se basan en la utlll:acion de técnicas hibridas, dp-
ticas y numéricas: medicion de la intensidad difractada
por la muestra y procesado numérico de los valores de di-
cha intensidad, Su ventaja fundamental reside en no tratar
a cada particula individualmente como lo hacen los métodos
anteriores, sino a toda la poblacidn simultaneamente. Se
pueden estudiar conjuntos de particulas muy numerosos y ob
tener en consecuencis, una buena precisidn estad{stica,-

Uno de los primeros métodos que permitieron obtener un
resultado cuantitativo en un caso general es el desarrollado
por H. Stark, D, Lee y B, W. Koo (1) como continuacidn del tra-
bajo de W, L. Anderson y R, E. Beissner (2). Estos metodos su-
ponen la existencia de una poblacidn de particulas que se sub-
divide en un numero limitadeo de clases homogéneas.

Mas recientemente el método desarrcllado por J. F. The-
ry (3) no se restringe a un nudmero limitade de clases sino que
supone una distribucidén continua de los dismetros de las parti-
culas,

El presente trabajo se incluye dentro del tercer grupo
siendo el objetivo del mismo la determinacidn del histograma de
los didmetros de las particulas presentes en una muestra, El1 mé
todo en desarrollo consiste en registrar en el plano de Fourier
la intensidad dispersada por la muestra, Realizando operaciones
numé€ricas con los datos obtenidos es posible construir el histo
grama, siendo en principio los intervalos de los didmetros fijs
dos arbitrariamente,

Se describe el método y se presentan algunos resultados
preliminares,
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ESTUDIO SOBRE EL TIEMPO DE GUARDA DE BLOQUES
DX FILET Y DESMENUZADO DE MERLUZA (derluccius
hubbsi) CONGELADOS.

CIARLO A.S., BOERI R.L. y GIANUINI D.B.*
CITEE = INTL

Resumen

Se estudid el tiempo de guarda de blogues de fllet.yrdes
menuzado de merluza. El objetivo del trahajo fué determinar los
nardmetros relevantes que reflejan la pérdida de la calidad du-
rante el almacenamiento del congelado.

Durante un periodo de 10 meses se evalud la rancidez
oxidativa (TBA), el puntaje organoléptico de cocido (COA), los
contenicdos de dimetilamina (DMA), formaldehido (FA), nitr8geno
bisico volatil (TVB), la extractabilidad proteica (SSP), el
exudado libre y expresible, el indice de refraccibén del exudado
(RI), las propiedades eléctricas del mlsculo (Torrymeter) y el
valor del pE.

Sfe obtuvieron correlaciones entre los parfmetros objeti
VoS Yy aﬂbj&thOS'

OLOR TEXTURA (Fillet) TEXTURA (Desmenuzado)
FA ar?® 0.62; 0.01 0.80; 0.01
DA 0.47; 0.01 0.69; 0.001 0.80; 0.01
ssp ura -0.85; 0.001 -0.76; 0.01
TVRB 0.63; 0.001 wTa 2 i i

a) NT: no testeado

Ta relacibn de la extractabilidad proteica con el conte
nido ée formaldehido y el de dimetilamina, confirman que la des
composicién cel oxido de trimetilamina (OTiiA) es el factor m&s
1nportante en la alteracidn del mfisculo de pescado gue conduce
a la pérdida de calicad y a la determinacidn del tiempc de guar
da de los productos. Las correlaciones obtenidas son:

SSP - 18.65 FAO0'73 ; x= -0.94
ssP = 13.93 DMA~ 0" ; r= -0.95

Por la similitud de ambas ecuaciones y los coeficientes
de correlacibén obtenidos, la desnaturalizacidén de proteianas
vara blogues de filet y desmenuzado e merluza (lferluccius hubbsi)
podria ser evaluada por la medicidn del contenido tanto de FA,
como ae DifA.

Desde el punto de vista de los: valores de puntaie orga-
noléptico, el limite de aceptabilidad puede ser establecido en
& meses para blogues de desmenuzado almacenados a -20°C y de 12
meses para acuellos almacenados a -30°C resultande ser ce mésde
12 meses para blogues de filet almacenados a -20°C y -3(C°C.

*I'iembro de la Carrera del Investigador Cientifico y Tecnologico
del CONICET
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TRATAMIENTO ESTOCASTICO DE MICROTEXTURAS:
OBSERVACION ASTICMATICA DE SONOGRAMAS

NEJAMIS,0,J.; HOGERT,E.N.; GAGGIOLI,N.c."

Departamento de Fisica; Divisién Optica;
Sector de Optica Filsica y Metrologia
Optica

# Miembro del CONICET

El andlisis de texturas [1], cuyos principales
fines son los de idemtificacidn y clasificacién de 1as mismas,
es una herramienta importante en el procesamiento de imdgenes;
sin embargo, no sb6lo no existe una definicién general de tex-
tura, sino que las técnicas para su tratamiento, sean estadis-
ticas, estructurales o mixtas, son, en su gran mayoria, especi
ficas d= cada situacién, -

La aproximacién estadistica es especialmente #ti]
en microtexturas, para las que se utilizan, entre otras técni-
cas, la de autocorrelacidn y las de transformada éptica o dipi
tal,

Un ejemplo de tratamiento estadistico de una mi-
crotextura es el estudio del efecto del filtrado por astigma-
tismo en la observaciédn de sonogramas,

Un sonograma o espectrograma sonoro es una repre-
sentacidn plana de la evolucién temporal de un proceso achsti-
co, en el cual se imprimen, con diversos grados de intensidad,
niveles espectrales cuyo aspecto es, cuando el proceso regis-
trado es de variacidn temporal lenta y el espectro es discre-
to, el de una estructura de bandas paralelas al eje de 1los
tiempos.

En las mediciones de ceampo, por diversas razones,
la relacién sefial-ruido en los registros suele ser pobre; es
por ello necesario mejorar el reconocimiento visual de ciertas
caracteristicas del registro que son imperceptibles o déhil-
mente visibles a simple vista.

Un modo particularmente sencillo de detectar o se
leccionar estructuras direccionales es el filtrado mediante
una lente o pelicula astigmAtica [2,3]: si se observa el sono-
grama a través de ese filtro dptico se mejora 21 reconocimien-
to de los niveles espectrales de sefial con respecto al entorno
de ruido -10 cual resulté, en su momento, de interds en el Ser
vicio de Hidrografla Naval-. -

Con e1 objeto de explicar y suministrar una esti-
macién cuantitativa de la mejora en la discriminacibn visual,
se disefié un modelo estocidstico del sonograma y de la accién
del fiitrado sobre el mismo. En primera aproxinacién, cada ban
da, sea de sefial o de ruido, puede ser pensada como constitui-
da por una sucesién de segmentos alineados sobre la misma, con
largo comén y con sus centros distribuidos uniformemente sobre
ella, 1 filtrolastigmidtico deforma un objeto pintual en un seg
mento imagen y un segmento objeto en un segmento imagen mas
largo, si el segmento objeto es paralelo a cierta direccién
especial del filtro; cuando el sonograma se observa a través
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del filtro, los segmentos sobre cada banda se superponen con
sus segmentos vecinos; las diferencias en las concatenaciones
locales entre segmentos de bandas de sefial respecto de segmen-~
tos de bandas de ruido, de menor densidad de poblacién, gene-
ran la mejora visual en 1a discriminacién de l1os niveles de
senal,

La nocién clisica de "contraste" fue generaliza-
da en el desarrollo del modelo, con el fin de obtener un esti-
mador cuantitativo de la mejora visual,

El modelo fue experimentalmente verificado me-
diante el montaje de un sistema &ptico que permitid ohservar
y medir la accidén del filtro sobre cada segmento objeto, repre
sentado por una fuente en forma de ranura, -
' Se realizd la generalizacidn teébdbrica del modelo
para estructuras bidimensionales de segmentos orientados, no
en forma paralela sine al azar, segdn una distribucidn angular
uniforme, sobre conjuntos de bandas paralelas [4].

Referencias:

[1] Haralick,R,M,: "Statistical and Sturctural Approaches to
Texture'"; Proc. IEEE,vol 67, pig. 786; 1979,

[2] Nejamis,O0.J.; Hogert,E.N.; Gaggioli,N.G.: "El Filtrado por
Astigmatismo en la Ohservacién de Sconogrames'"; Informe Téc
nico INTI, INTI-F-DO 01/1983, -

[3] Gaggioli,N,G.; Bouchaud,P.: "Astigmatismo,propiedad que
permite el desarrollo de un nuevo métodc de procesado de
imdgenes con luzincoherente"; Primeras Jormadas Tecnoldgi-
cas Internas; INTI, 1982,

[4] Nejamis,0.J.; Hogert,E.N.; Gaggioli ,N,G,: "El Filtrado por
Astigmatismo en el Andlisis de Texturas Bidimensionales de
Segmentos™; Informe Técnico INTI, INTI-F-DO 01/1984,
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TECNICA DE ALINEACION DE UN BANCO
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En ocasién de realizar las experiencias de
verificacién de un modelo estocdstico para explicar y cuantifi-
car el efecto del filtrado astigmidtico en la obhservacidn de so-
nogramas [1], resultd evidente la falta de fundamentacién expll
cita de las técnicas habituales de alineacidn de un banco &pti-
co utilizando luz incoherente,

Dichas técnicas son comentadas ya sea en for
ma dispersa [2], o de un modo mis sistemdtico [3], pero obvian-
do detalles experimentales de interés o cuya justificacidén re-
quiere de una elaboracidn especial,

Ciertos elementos dpticos resultan ser de vuso
generalizado: lentes convergentes, diafragmas, fuentes puntuw
les y segmentarias, fotodetectores, etc, .

Alinear dichos elementos en un banco consiste
en hacer que el eje éptico de cada elemento sea paralelo al ban
co y coincidente con un eje comén al conjunto, que contenga al
punto objeto -si se usa una fuente puntual- y que, eventualmente
resulte normal a ciertos plancs de interés, tales como el plano
objeto o el plano de la abertura del detector.

Partiendo de un método sistemdtico de alinea-
cidn de una lente convergente, es posible lograr una técnica
bastante general para el conjunto de elementos citados Yy adn
para elementos menos comunes, tales como lentes cilindricsas.

La sistematizacién se apoya en tres procedi-
mientos cuyo uso adecuadamente combinado produce la alineacién
de una lente convergente con respecto a un eje paralelo al ban
co que pasa por un objeto puntual,

Los tres procedimientos son:

1) autocolimacidn: el punto objeto se encuentra en el
foco objeto de la lente cuando, mediante un espejo plano colo-
cado detrds de la lente, se obtiene la imagen puntual del obje
to superpuesta con el objeto;

2) ubicacidn del punto nodal objeto en el eje de rota-
cidn de la lente: si se ubica un objeto puntual en el plano
focal objeto de la lente, mediante un espejo plano colocado de-
trds de la lente, se obtiene una imagen en el plsnoﬁocal ohjeto;
si se rota la lente, colocada al azar sobre su montura, seghn
un eje de rotacién vertical, el punto imagen sufrird, en general,
desplazamientos laterales; sbélo si el punto nodal objeto se en-
cuentra en el eje de rotacidn, la imagen permaneceri inmdvil
frente a rotaciones de la lente segdn dicho eje;

3) bhsqueda de las posiciones de Bessel: si se fijan los
planos objeto e imagen de la lente y se mueve la lente sobre el
banco, existen dos posiciones de 1la misma para las que se ohtie
ne una imagen de un objeto dado; se las denomina posiciones de
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Bessel; en general, las imdgenes mencionadas no coinciden; cuan
do le logra hacer que coincidan, por ajustes en 1la posicién de
la lente, queda asegurado que el rayo que parte del punto objeto
Y que pasa por el punto nodal objeto es paralelo al banco dptico.

Siguiendo una serie de pasos ordenados en los
@ueé se tengan en cuenta estos procedimientos, se logra una co-
rrecta alineacién de 1a lente convergente [4]; a partir de all®
es posible lograr la alineacidn del resto de elementos, indivi-
dualmente y en su conjunto,

Resulta de interés como proyecto futuro reali
zar un estudio similar para el caso de utilizacién de luz co-—
herente,
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CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LOS
METODOS DE DETERIINACIOLN DE NITROGENO
BASICO VOLATIL (1IBV) EN PESCADO.

*
DAVIDOVICH L.A. y GIAWNINI D.H.

Resumen:

Uno de los métodos de uso md&s difundido para el control
de calidad en pescado, es el de determinacién de Nitrdgeno Basi
co Volatil (7BV). Independientemente de las consideraciones téc
nicas que se puedan hacer sobre la utilidad de este indice como
indicativo de la calidad de pescado, lo gque es indudable es que
se ha ido afianzando suuso como uno de los pocos empleados por
los organismos de contralor gubernamentales y en las transaciones
comerciales de pescado fresco y congelado. Lo notable, es que
asto ha gido asi, a pesar de seguir presenténdose opiniones con
tradictorias y confusién sobre la validez de los resultados entre
los cientificos gue se ocupan de ese tena. Ello ha ocurrido a
nuestro juicio porgque es un indice gufmico f&cil y rapido de de
terminar. Permite disponer un "n@mero"obtenido objetivamente Yy
al menos en teorfia, reproducible sobre una misma muestra en cual
guier parte del mundo.

Por ladisparidad de resultados que aparecen seglin el método
de medida empleado (por destilacifn o por difusibén gaseosa) con
sideramos necesario efectuar una revisidn sobre el tema que per
mita entender el porqué de las diferencias, gué aspectos deben
Ser tenidos en cuenta para cualquier tipo de estandarizacidbn que
se desee hacer y lo que es nés .mportante atin, para qué y en que
casos sirve el "nfimero"encontrado.

#n el estudio efectuado se considera : aspectos genera
les del andlisis (preparacién de la muestra), guimica del siste
ma y estandarizacibn de los nétados.

Se concluye gque un andlisis de los métodos de determina
cién de NBV de mayor uso en la actualidad, nos indica que es
factible su estandarizacidbn para trabajar con una presicibn su-
perior a un 99%, siempre gue se tengan en cuenta las siguientes
premisas:

1) Se debe verificar para cada especie el tipo de trata
niento tecnologico, las condiciones de pHE en la solucidn donde
se coloca la muestra, y muy especificamente en las solucibn &cida
donde se recogen las bases volatiles.

2) Se debe estandarizar la toma de muestras para cada
caso en particular, siendo de especial cuidado la presicidn en
la pesadas o en la medicibn de las alicuotas tomadas.

3) En los métodos por destilacifn es recomendable fijar
vol@menes de destilado y no tiempos, como una forma de facilitar
la uniformidad de conéiciones cde trabajo en distintos laboratorios.

*Mienbro de la Carrera de Investigador Cientifico y Tecnolbgico
del CONICET
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4) En las condiciones en qgue predomina el amonfaco como
principal componente de las bases nitrogenadas vol&tiles es po-
sible y recomendable, establecer correlaciones confiables entre
los valores del indice determinados por los métodos de destila-
cibén y los de microdifusibn.

5) Con las condiciones antedichas se considera gue el
indice obtenido es adecuado de por si para tener una idea del
grado de deteriorc en pescado fresco, pero para otros tratamien
tos tecnolégicos (congelado, conservas, salado, etc.) se requle
ren mayores estudios sobre el efecto de estos procesos en el
indice.

6) La determinacidn de NBV puede coadyuvar a determinar
la calidad de un pescado, pero solo como uno m&s dentro de una
serie de ensayos y tests entre los gue tendrén primordial impor-
tancia los organolépticos, microbiolbgicos, de textura, etc.
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UTILIZACION DEL FILTRADO POR
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El filtrado por astigmatismo [1,2], es un
método éptico que permite, mediante el uso de una o varias 1len
tes cilindricas acopladas en forma de pelicula, realizar el re
levamiento de direcciones de interés en un objeto que consista
de un conjunto de trazos orientados seghn una dada distribucién.

La versatilidad del método permite su uso en
situaciones muy diversas, algunas de las cuales son comunicadas
en las presentes Jornadas.

Actualmente, luego de haber usado el filtra
do astigmatico con otros fines [3,4,5], el Grupo de Optica Fi-
sica y Metrologia Optica encard su aplicacidbn a diversas situa
ciones de interés en Geofisica Aplicada, estando los trabajos
correspondientes en curso,

La tarea primaria de la Geofisica Aplicada
es la interpretacidn de las observaciones cuantitativas de cier
tos parAmetros relevantes, tales como intensidad de campo gravi
tatorio, intensidad de campo magnético terrestre o intensidad ~
de campo eléctrico o magnético aplicado, en términos de forma-
ciones geoldgicas que expliquen las anomalias locales de di-
chos pardmetros,

El cuadrec geoldgico es expresado habitual-
mente mediante diagramas de lineas de equianomalias, Dichos
diagramas constituyen texturas planas en las que suele ser de
interés el relevamiento direccional, De alli la posible utili-
dad del filtrado por astigmatismo,

Las cartas aeromagnéticas de lineas de iso-
intensidad magnética, pueden proveer informacidn geclbgica de
interés, por ejemplo, para la prospeccidén petrolifera. La ob-
servacidén de la carta se ve facilitada y mejorada mediante pro
cedimientos de filtrado espacial; ésto puede realizarse por
métodos coherentes [6], pero también es posible utilizar el mé
todo incoherente del filtro astigmitico, el que, en principio,
debe proveer no menos cantidad de informacién, de una manera
mas simple, accesible al no especialista en Optica y barata.

Las cartas de isointensidad del campo gra-
vitatorio gue se supone proveniente de una zZona de interés
geolégico y que resulta luego de haber realizado correcciones
frente a efectos no geoldgicos, tales como deformacidn de 1la
corteza terrestre, elevaciones, etc., se denominan cartas de
gravedad de Bouguer; el campo resultante es la superposicién
de una componente 'residual” o local con una componente "regio
nal” o profunda., Es de interés realizar la separacién de dichas
componentes, lo que habitualmente se realiza en forma grafica
y "a ojo", utilizando, si es posible, conccimiento adicional
sobre 1a regién en cuestidn. E1 filtro astigmidtico puede ser
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de utilidad para realizar dicha separacién, estableciendo las
"tendencias" regionales de una manera evidente y adn permitien
do cierta clasificacidn local del campo definido como "regional",

Fs comén realizar l1a esquematizacidn por trazos
de geolineamientos, a partir de imdgenes satelitarias, con el
objeto de hallar las densidades locales de lineas, con diver-
sos fines de interés geolégico. E1 filtrado por astipmatismo
es evidentemente “til en esta tarea, habitualmente tediosa,
como método ridpido de seleccién Yy recuento; permite hallar 1a
densidad de lineas para cada orientacién angular en el plano
del diagrama con una resolucién del orden del grado,

La aplicacidn del filtro astigmitico en Geofl-
sica Aplicada cuenta con el interés de algunas Instituciones,
tales como Y,P.F, y el Servicio Geolédgico Nacional.
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ACERCA DE LA REPRESENTACION MATEMATICA DE LA VISCOSIDAD

DE SOLUCIONES LIQUIDAS SiOZ—CaO—A1203—MgO

C.R.01dani, Centro de Investigacidn de Materiales
CC 884, 5000 Cérdoba.

RESUMEN

El sistema multicomponente de las escorias del alto hor-
no se puede simplificar a la consideracién del sistema
cuaternario SiOZ-CaO-Alzos—MgO y de &ste, una propiedad
fisica muy importante que determina el buen funcionamien-
to del reactor, es la viscosidad de dicha escoria.

En este trabajo se presenta un modelo empirico que trata
matemdticamente la informacidn experimental de la visco-
sidad de las soluciones liquidas binarias, ternarias y
cuaternarias del sistema bdsico del alto horno con por-
centajes variables de MgO. Dicho modelo se basa en el
empleo de la regla de Arrhenius para combinar la visco-
sidad de los componentes puros y en el uso de polinomios
con potencias de la composicidn para describir las dife-
rencias entre los valores experimentales y los que pre-
dice la fdrmula de Arrhenius. . Estos polinomios son una
serie de potencias de la composicidn similar a las uti-
lizadas para describir la energia libre en exceso de
soluciones binarias y multicomponentes.

El acuerdo entre los valores experimentales y los calcu-
lados usando el arreglo de parametros de este trabajo es
satisfactorio. para los sistemas binarios SiOZ-CaO, 810, -

Al1,0 Si0,-MgO, CaO-Alzo los ternarios SiOz-CaO-Al 0

A 2 3 2 5t
§i0,Ca0-Mg0 vy SiOZ—AIZOS-MgO, y el cuaternario §i0,-Ca0-
A1,0,-MgO.
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DETERMINACION DE LA Gp EN MUESTRAS SOLIDAS PEQUENAS ENTRE
TEMPERATURA AMBIENTE Y 500 °0

KOREMBLIT, M,J. Y TISCHLER, M,
Departamentc de Fisica, INTI

Resflimen

La determinacifn de las propiedades térmicas de materimles
sfilidos tiene gran importancia por su aplicacifn en procesos
industriales y en investigacifn clentifico-tecnolfgica. Por esto,
y ante reguerimientos recibidos en tal sentido, se ha trabajado en
los {iltimos afins en el desarrcllo de métodos adecuados para su
medicibn.

Para la determinacifin de ls capecidad calorifica especi{fica
a presifin constante (Cp) se ha construfdo un calor{metro absoluto,
capaz de medir en muestras sflidas peguefiss (masa mensr a 8,1 i4)
entre temperatura asmbiente y 500 °C. Este se basa en un blogue de
aluminio inmerso en un bafio de Boua & una temperatura Ta estabili-
zada mejor gue 0,01 K durante horas. Dentro de este BElogue se
encuentran dos celdass, también de aluminio, cada una de ellas
rodeada por termopilas & fin de sensar ls potencis cedlida por las
muestras en su interior. Le sefial es diferencial de manera gue la
celda vacfa resta los flujos de calor esplirecs. La sefial de las
termopilas fue registrada mediante un osclloscoplo digitsl marca
Nicolet interconectado con la computadoras UAX del Instituto para
el posterior anflisis de los datos adguiridos. El celentamiento de
las muestras se realizf mediante un par de hornos ublcados sohre
las celdas.

Se registrf el calor total cedido por la muestrs al variar su
temperatura entre ls del horno v 2l bafio de agua, determinéndua% de
esta manera la variacifin de entslpfa especi{fica. Variando la
temperatura del hornc,T, entre le temperstura ambiente y 500 °C
se obtuvieron valores de variacién de entslp{a espec{fice como
funcifin de 1la temperatura, siendo su derivada respecto de T 1la Cp.

La calibracién del celorf{metro se re=lizf ubicando una
resistencia de 1 knen la celda vy registréndose la sefisl producida
al disipar &sta une potencia corocida. La relacifn sefial-potencis
se midif paras valores entre 1 y 72 mld encotrindose variaciones
menores al 1 % .

El funcionamiento del calorimetra fue verificado mediante el
usn de custro muestras patrones de Cp de safiro sintético medidas
por el NBS (1). La mesa de las muestras medidas es de 0,6 g
aproximadamente. Las diferencias con los valores del NBS son,para
variacifin de entalpfa especi{fica,merores al 2% ¥y, para Cp, infe-
riores al E%.

Referencias

1. A.Ditmars et al., Enthalpy and Heat Capacity Standerd Reference
Meterial: Synthetic Sapphire (o - ﬂlgﬂ > from 10 to 2250 k.
Journal of Research of the NBS, 8?,2,?582a
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FACTORES QUE AFECTAN LA CALIDAD
DE LAS IMAGENES OPTICAS

GRISOLIA,J.C.; GAGGIOLI,N.G,

Departamento de Fisica; Division
Optica; Sector de Optica Fisica
y Metrologia Optica

La calidad de la imagen que un sistema optico
forma de un objeto extenso se encuentra limitada por tres fac
tores fundamentales:

1) Difraccion debida a8 la abertura finita de la lente.

2) Las aberraciones de las que zdolece el sistema optico.

3) los errores de construccion.

' Cuando un sistema optico forma la imagen de un
objeto extenso iluminado en forma incoherente, dicha imagen
consiste en una superposicion de patrones de 1ntensidad cada
uno de los cuales esta representado por la funcion respuesta
impulsiva incoherente del sistema,

En aquellas lentes donde las aberraciones son
despreciables, la distribucion de intensidad en la imagen de
cada punto objeto se conoce como figura de Airy y esta dada
por la difraccion producida por la abertura finita del siste-
ma.

Cuando las aberraciones del sistema y los erro
res de construccidn no son despreciables frente a los efectos
de difraccion, se produce una disminucion del maximo de inten
sidad en la imagen de una fuente puntual lo que ocasiona un
deterioro en 1la calidad de 1a imagen,(2

Dentro de los errores de construccion se encuen
tran los defectos de la superficie optica del sistema que tam-
bien pueden ser producidos accidentalmente durante la utiliza-
cion del mismo.

En este trabajo se presentan los resultados re-
ferentes a la evaluacion de la influencia que los defectos de
superficie tienen sobre la funcion de transferencia del siste-
ma optico. Se compara, ademas, esta influencia comn la que ejer
ce sobre dicha funcion un desenfoque del sistema,

REFERENCIAS

1) Grisolia,J,C,:"Teoria General y Metodos de Medicion de 1la
Funcion de Transferencia Optica"; Informe Tecnico INTI-F-DO
02/1984,

2) Grisolia,J,C.; Priu,J.R.:"La Funcion de Transferencia Opti-
ca y su Importancia Para Caracterizar un Sistema Optico"'
Carta Metrologica N° 6; Pag., 55.

(*) Miembro del CONICET.
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MEDICION DE LA FUNCION DE
TRANSFERENCIA OPTICA

GRISOLIA,J.C.; GAGGIOLI,N,G,.*

Departamento de Fisica; Division
Optica; Sector de Optica Fisica
y Metrologia Optica

La Funcion de Transferencia Optica describe 1a
habilidad de un sistema para transferir l1a distribucion espa-
cial de un objeto a su imagen, E1} concepto de la misma esta
basado en el hecho de que bajo ciertas condiciones un sistema
optico puece ser considerado como un filtro lineal resrecto
de las frecuencias espaciales presentes en el objeto.d

Es decir que la Funcion de Transferencia Optica
no solo brinda el valor de la frecuencia de corte o l1imite de
resolucion del sistema sino que ademas especifica 1a forma en
que son transmitidas cada una de las frecuencias espaciales
del objeto a su imagen,

En la actualidad la Funcidn de Transferencia op
tica se ha constituido en el criterio mas utilizado para espe-
cificar el comportamiento de un sistema optico. Esto se debe
fundamentalmente a que 1la informacion provista por la misma es
mds completa que la que brindan los metodos clasicos tales co-
mo el 1imite de resolucion,

Por este motive la Division Optica del Departa-
mento de Fisica del INTI considero necesario disponer de un e-
quipo de medicicon de la Funcion de Transferencia Optica para
hrindar a los usuarios y constructores de sistemas opticos la
posibilidad de controlar en una forma eficiente la calidad de
dichos productos,

En este trabajo se presentan los resultados ob-
tenidos_con el prototipo disenado y construido en la Division
Optical®) y se discute 1la importancia de la Funcion de Transfe-
rencia en el dominio de la metrologia optica,

REFERENCIAS

1) Barnes,K.R.:"The Optical Transfer Function"; Adam Hilger
Ltd.; Londres, 1971.

2) Grisolia,J,C.:"Construccion de un PrototiPo Para la Deter-
minacion de la Funcion de Transferencia Optica"; Informe
Técnico INTI-F-DO 04/1984, -

(*) Miembro del CONJCET,
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FILTRADO ESPACIAL INCCHERENTE DE TMAGENES TRAMADAS (&)
HOGERT, E.N.; NEJAMIS, 0.J. Y GAGGIOLI, N.G.*

Departamento de Fl%ica, Div151on(0prica'
Sector de Optica F151ca y Metrclogia fiptica,

Un sistema astigwdiicu, produce un estira
miento en la imagen de un objeto hidimen51onalciﬂx> lLa ima-
gen de una linea tambien lo sera si su direccion coincide con
la perpendicular a la generatriz del sistema cilzndrlco, mien
tras que si es paralela a la misma se transfcrma en una banda
apenas visible,

El principio senalado nos condujo a evaluar
las posibilidades del sistema astigmatico como un filtro es-
pacial 1ncoherenfe. En paticular se estudid el problema de
detramar imagenes moduladas de manera diversa,

El motivo de este trahajo reside en mostrar
que el detramado consiste en un verdadero filtrado espacial
con luz incocherente y presentar algunos resultados Pxperimen
tales que lo ilustran, Por otra parte se muestra que el lf-
mite en la posibilidad de eliminar una trama de lineas esta
dado por la condicion de Nyquist que prevee el Tecorema de
Shannon ¢®> para el muestreo de una sefial de handa limitada.

Se muestra tambien que cuando se observa
una mira de Foucault, el filtrado ast1gm£&1co se comporta co~
mo un filtrec pasa hajp. Esta caracteristica permite, en el
caso de una onda modulada, filtrar la portadora modificando
s6lo ligeramente la moduladora,

Tambieh se observa que en elcaso de una
fotografia tramada es posible eliminar la trama alterando sd-
lo las altas frecuencias de la figura moduladora,

Finalmente, mostramos que aun cuando el fi
trado astigmatico es direccional, es posible detramar una do
ble trama con solo agregarle un pequeﬁo desenfoque.

Por ultimo podemos decir que este sencillo
metodo de filtrado espacial incoherente es muy versatil, fa-
cil de implementar y no necesita ningun tipo de 1nstrumenta1
especial.

REFERENCIAS

1) N.G.Gaggioli et P.Bouchaud; J.Optics (Paris) 11, 93 (1983)

2) P.Bouchaud y N.G.Gaggioli; Opt. Comm. 41, 403 [1983)

3) A.Papoulis, "The Fourier Integral and its applications,
Mc.Graw-Hill (1962)

4) Informe Tecnico INTI-F-DO 02/1983

* Investigador del Consejo Nacional de Investigaciones Cienti-
ficas vy Tecnicas
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INFLUENCTA DE LA ROTACION DE UN OBJETO DIFUSOR EN EL
DESPLAZAMIENTO DEL SPECKLE. APLICACIONES

HOGERT, E.N. Y GAGGIOLI, N.G,*
Mivision Cptica, Departamento de Fisica

Cuando se ilumina una superficie disperso-
Ta con luz coherente, la intensidad luminosa dispersada Fresen
ta un aspecto gr?nular 1lamado speckle(®, Si rotamos esta
superficie, el speckle sufre un desplazamiento que esta rela-
cionado con el girc de 1la risma,

J.A.Mendez y M,L.Robl1in®™analizaron par-
cialmente este fendmeno para el caso de una transparencia difu
sora, Para ello realizaron una doble exposicidn sobre una pla~
ca fotograflca del speckle generado por un difusor antes y des-
pués de haber sido girado.Fn la geometria utilizada el haz in="
cidente es paralelo a2 la normal al difusor y perpendicular al
eje de rotac1on. Las simplificaciones efectuadas por estos au-
tores sdlo le permiten encontrar aue el desplazamiento del spe
ckle es nulo sobre una circunferencia de radio R, que depende
del angulo girado sty 1a distancia D difusor plano de obser-
vacion,

La necesidad de evaluar Yas variaciones en
un frente de onda dleperqado por una superficie Tugosa debi-
da a variaciones del dngnlo de incidencia o en 1a p051c10n del
objeto difusor, nos condujo a reformular dicho problema,

En el presente trabajo se muestra que en
el caso mas general en que el angulo entre la normal’ al plano
medio del difusor y la direccion del haz incidente, es distin
to de cero, al igual que la distancia d, entre el eje de giro
v d;cho}piano, el corrimiento del speckle en el plano de ob-
servacion es nulo sobre una elipse cuyos pardmetros dependen
de la geometria del sistema,

Se muestra tambien que cuando d, o« o ambds
son iguales a cero, 1la elipse de desplazamiento nulo degene-
ra en una circunferencia, .

Finalmente se muestra que el tamaho del
speckle impone condiciones sobre la circunferencia de despla-
zamiento nulo, transformandola en una aureola cuyo ancho de-
rende del diametro de la zona iluminazda y de 1la distancia D.

La relac1cn existente entre el radio de
dicha circunferencia, el angu]o de giro de la superficie ru-
gosa y el deqplazamlento entre €sta y el eje de giro, rermi-
ten utilizar este fenoneno para determ1nar peuuenos angulos
de rotacidn, como asi tambien 1la posicidn del eje de gira;
realizando uqa doble expo=1c1on del speckle dispersado por
dicha superficie.

REFERENCIAS

1) Informe Tecnico INTI-F-DPO 011/1980
2) Informe Tecnico INTI-F-R0 002/1982
3) J.A.Mendez et M,L.Rohlin; Opt., Comm, 15,226 (19758)
4y J.A, Mendez, Tesis Doctoral

* Investigador del CONICET
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FORMULACION DE COLORANTES EN PINTURAS
Cogno, J.A.,*; Conno, J,C.,**; Jungman D.,*

* Div,Optica - Dto.Fisica - INTI
** Colorin S.A,

Resumen:

La industria de la pintura requiere para la igualacién
de color, el desarrollo de formulacidn de colorantes, de tal
forma de obtener una mezcla de colorantes y sustrato con un
color lo mids ajustado posible a un patrén establecido por el
cliente & por el mantenimiento del color de las pinturas ya
fabricadas,

En la mayoria de las industrias del pals, esta formula-
cidn de colorantes para igualacidn de color .. es realizado
por el técnico colorista en un proceso de aproximacién por
prueba y error, que resulta lento y engorroso, buscando obte=
ner con un minimo de colorantes:

a) minimas diferencias de color,
b) bajo indice de metamerlsmo,
¢) economia de produccién.

La posibilidad de obtener rapidamente la formula de co-
lorantes que cumpla con estos requisitos y que ademis verifi-
que otras condiciones como ser resistencia, solidez de color,
poder cubriente, etc, implica un mejoramiento tecnolégico y
zcondmico en el proceso industrial de la pintura.

Para el desarrollo de un programa de computadora de
formulacidn de colorantes, se debid realizar previamenteé un
estudio de la interaccién de la radiacién electromagnética
con un medio turbido como es la pintura (teoria de Kubelka y
Munk), los procesos de absorcidn y dispersién de la luz que se
produce en el interior del medio y como contribuyen los pigmen=-
tos en este proceso, hasta encontrar una relacién funcional de
la reflectancia de la pintura con las concentraciones de los
colorantes intervinientes en la composicidn,

El problema de igualacién de color se define a partir
de 16 valores de reflectancia espectral de la muestra y coOmo
informacién suplementaria se asignan valores para la toleran-
cia en la igualacién de color, en el sistema CIE 1964, para
distintos iluminantes., Con esta informacién el Programa COLOR
desarrellado en INTI genera un problema de minimizacién del
costo de la formula sujeto a doce ecuaciones lineales de Tes-
triccién, derivadas de la condicidn de igualacidbn de color,

Una rutina de Programacién Lineal basada en el método
Simplex, permite resolver este problema de minimizacién, 1lle-
gando a la formula &ptima de colorantes y sustrato. '
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El programa COLOR permite otras opciones de cdlculo, co-
mo ser, la busqueda de soluciones alternativas en 1la que inter-
venga un conjunto reducido de colorantes, asil como el cAlculo
de la reflectancia espectral y coordenadas cromAticas en dis-
tintos sistemas colorimétricos de una composicién dada,

Este programa estd escrito en lenguaje Fortran, habien-
do sido utilizado en el sistema Vax -11/780 Yy requiere una ca-
pacidad de memoria de 17521 Bytes mientras que el conjunto de
colorantes no sea superior a 12,

Referencias:
1,- Informe Técnico INTI - F - DO N6/1984

2,- Informe Técnico INTI - F - DO 07/1984
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POLITICA TECNOLOGICA EN INTI :
ALGUNAS REFLEXIONES SOBRE SU IMPLEMENTACION

LOZANO, Roberto Daniel
Divisién Optica, Departamento de Fisica

Resumen

Se hace un anflisis de la metodologfa seguida hasta
1983 en la implementacién de la polftica tecnflogica y segdn
las distintas etapas histéricas por la que atraveso el Insti.
tuto (periodes 1957-1973, 1973-1976 y 1976-1983) y las formas
que hasta ahora han estahlecido 1as autoridades gue asumieron
en diciembre del afio pasado.

El andlisis incluye una comparacifén entre los objeti-
vos fijados por la ley de creacién del INTI, como, asimismo,
las pautas fijadas por el actual gobierno a través de las ma-
nifestaciones realizadas por distintos funcionarios del mismo
respecto de las tareas especificas que debiera realizar el
Instituto, y los métodos efectivamente aplicados en el contex-
to polftico general en que se instrumentaron,

De l1os resultados obtenidos hay hechos positivos y o-
tros en clara oposicién con los objetivos y pautas mencionadas,

La situacién actuzl muestra contradicciones y sugiere
la necesidad de reelaborar criterios de funcionamiento a 1la
luz de la experiencia acumulada,

Sabiendo el alto contenido controversial de las opi-
niones que se exponen, se explicita que las mismas solo inten-
tan contribuir al debate necesario para la realizacifn de un
diagnéstico y ayudar a encontrar la solucifn a las dificulta-
des presentes, que no son solo de indole presupuestaria,

Partiendo del supuesto de la necesidad de la partici-
pacién del personal en la discusién de dicha metodologfa y del
establecimiento de pautas claras para el funcionamiento de me-
canismos participatives, se proponen distintas soluciones y se
hacen reflexiones sobre las formas empleadas por las actuales
autoridades del Instituto.

El objetivo del presente trabajo es contribuir ali6de-
bate fecundo de la problematica del Instituto y aportar ideas
que puedan ayudar a mejorar el funcionamiento del mismo, el
logro de sus objetivos y del bien comdn.
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COLOR EN ALIMENTOS: UN TEMA CADA VEZ MAS IMPORTANTE
DENTRO DE LAS TAREAS QUE SE REALIZAN EN LA
DIVISION OPTICA

LOZANO, Roberto Daniel
Divisién Optica, Departamento de Ffsica

Resumen

En agosto de este afio se realizo el 22 Simposio so-
bre Color en Alimentos organizado por el INTI, PROPIPA (CONI
CET) y el GAC, De los nueve trabajos presentados, siete fueron
realizados -en colaboracion o no- por el personal de 1a Divi-

sidén Optica del Departamento de Fisica.
Los multiple vinculos establecidos con otros organis-

mos:-de ciencia y tecnologia en este tema se han reforzado y am-
pliado. Como una tipica actividad multidisciplinaria y multi-
sectorial, las relaciones se han extendido a lo largo del pafis
(Buenos Aires, Entre Rios, Mendoza, Misiones, Neuauén, San

Juan y Santa Fé) e implica diversidad de instituciones [CONT
CET (PROIPA y‘PLAPIQUI) » CIC, INTA (Castelar, Gral Roca, San
Rafael, Parana, Tres ArrPyos, La Dulce, Balcarce), Univ.Nac.de
Buenos Aires, Litoral, Lujan, Comahue, Misiones, Univ.Catdlica
de Cuyo, CIATI, CITEF, CITECA, CITEP y C4maras empresarias],

Los temas desarrollados implican desde tareas de in-
vestigacién fundamental -eomo los que se estdn llevando a cabo
sobre fen6menos de pardeamiento no enzimético) a multiples
problemas aplicados de distinta naturaleza (desde control de
proceso a clasificacibn de productos para la exportacidn).

Durante estos dos afios, y como consecuencia del tra-
bajo desarrollado en esta frea, se ha estudiado e implementado
-en principio, solo en el campo de las pinturas- .y mas especifi-
camente, pinturas acrilicas-, un metodo de formulacion de colo-
rantes que significa una valiosa contribucidn al avance tecno-
l16gico en dominios totalmente diferentes al de los productos
alimenticios, como lo son las pinturas, textiles y plésticos.

Otro desarrollo realizado y que estéd en la etapa fi=
nal de puesta a punto, es una estufa con control automético de
temperatura y buena estabilidad.

Finalmente no solo se ha desarrollado una carta de
colores para controlar la produccidn, hecho que es posible que
se extienda a muchos otros productos muy rapidamente, sino que
se completd 1a realizaciédn de un gabinete especialmente adapta-
do para la igualacién y observacibn de colores y se est8 imple-
mentando un sistema equivalente al de los discos Munsell para
evaluar cuantitativamente el color de los materiales,

Distintos productos han sido, o. estdn siendo, estu-
diados: yerba mate, cereales (trigo y maiz) y sus derivados
(harina,sémola y fideos), frutas (tomates, manzanas), carnes
(pescado, corned-beef, pasta de salchichas),

Se han dictado dos cursos bdsicos con especializa-
cién en alimentos. Uno en el Instituto de Tecnologfa de Alimen-
tos de la Universidad Nacional del Litoral, en Santa Fé& y otro
organizado por el Grupo Argentino del Color en Buenos Aires,
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Por dltimo, cabe destacar la trascendencia que ha lo-
grado el trabajo realizado en este tema en el dmbito interna-
cional, lo que se ha traducido en una invitacién especial a ex-
poner sobre este tema en el Simposio Internacional sobhre "Revi-
sién y Evaluacién de Apariencia: Métodos y Técnicas", organiza-
do por 1la Asociacién Americana para la Prueba de los Materia-
les (ASTM), de los EE,UU., que se realiz6é en Montreal, Canadd,
el 23 de mayo de este afio,

La parte final del presente trabajo esta dedicada a
hacer una revisién de las tareas previstas para el futuro.
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ALGUNAS IDEAS SOBRE UNA POLITICA TECNOLOGICA PARA
LAS PEQUERAS Y MEDIANAS EMPRESAS (PYME)

LOZANO, Roberto Daniel
Divisi6n Optica, Departamento de Ffisica

Resumen

Una polftica tecnolfgica que tienda a satisfacer las ne-
cesidades nacionales y disminuir la dependencia externa, tanto
en lo econémico -en cuanto hace a la necesidad de aumentar las
exportaciones y en sustituir importaciones- como en lo tecno-
16gico, en el mejoramiento de la calidad y productividad, au-
mento de competitividad frente al mercado interno -en primer
lugar- y externo -en segundo término-, conduce a mejorar y a-
poyar a la PYME,

Dejando de lado los mecanismos financieros y fiscales de
estimulo que se deberfan implementar en otras 4reas de la ac-
cién de gobierno y de las cuales se hace solo una menci8n Te-
sumida, dentro del Instituto deberfa encararse una definida
accifén que favorezca tales objetivos e impulsar una actividad
conjunta con otros organismos estatales y privados,

El presente trabajo analiza en que deberfa consistir
tal accion y plantea algunos mecanismos que la facilitarfan,

La interaccién entre el INTI y la PYME no puede ca-
nalizarse, simplemente, a través de los medios existentes y
requiere un estudio detallado de su implementaci6n,

Las diversas experiencias de varios paises en este
tema permite contemplar el efecto de distintos mecanismos, que
ademds, tuvieran un marco legal adecuado y contar con la asise
tencia de un sector del Instituto especialmente dedicado a 1la
PYME, Sin tratar de copiar esquemas v4lidos en otras economias
» Ni tampoco intentar solo repetir experiencias, en este tema,
Como en tantos otros, hace falta adaptarse a la realidad ar-
gentina y agregar creatividad, ingenio e imaginacifn para po-
der peoner el potencial humano y material existente al servicio
de estas empresas y, al mismo tiempo, devolver al pafs la in-
versibn que se realiza, mejorando la produccién, aumentando 1la
capacidad tecné6logica y los fndices de ocupacién laborzl y a-
yudar a morigerar la dificultad presente determinada por la
crftica situacién de 1a balanza de pagos y la deuda externa.

Por otra parte, y es muy importante remarcarlo, es-
tos esfuerzos no deben hacerse en detrimento de las tareas de
investigacién y desarrollo tecnélogico que son fundamentales
en las actividades del Instituto y que permiten realizar esta
labor de extensidn, que de otro modo, serfa imposible llevar a
cabo,
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ANALISIS TERMICO, MEDIANTE LA TECNICA COMPUTACIONAL DE ELEMENTOS
FINITOS DE UN TRANSITORIC DE CALOR, EN UN SOLIDO HOMOGENEQ.

VILLAMIL, M. (*) y GALAN,M.V. (**)
(*) Depantamento de Fisica (Divisién Calohr)
(**)Secton Comnutacién y Cdleulo

Resumen

En el presente trabajo se investigé fa posibilidad de simulan, numéricamente,
Las condiciones de contorno e iniciales de un pulso de calon que es entregadoe
en fornma instantdnea a un 46&ido homogénee e (sotnbpico (1).

Basicamente el mismo consiste en que un pulso de enengia de conta duracibn
(milisegundos) y alta intensddad sea absorbido en La cara delantera de una
muestra de caras paralelas de algunos milimetros de espeson y téamicament
aislada. '

De La nespuesia a dicha excitacibn ténmica es posible determinan, experimen-
talmente, propiedades téamicas (difusdividad zénmica, calon especifico y con-
Juctividad ténmica) del medio materdial en estudio.

tn este caso, se {mplements La nesolucibn del problema fisico, por medio de
La téenica computacional de elementos ginitos (2).

la generacién de Las redes para elemenios ginitos que se utilizaron, s4guen
el esquema general del cbdigo REDEF (3).

Desde ef punte de vista analitico, estd basado en una transfornmacién armbnica
biunfvoca de un recinto de confommacibn regularn a un hecinto irregular arbi-
tranio (necinto gisdice) que se desea discretizan en elementos ginitos.

Los elementos utilizados en este cédigo son elementos triangulanes, Lineales,
bidimensionales .

Debido a Las condiciones de contorno e indiciales, este problema fue tratado
con una geometria unidimensional, como muestra el sigulente esquema:

3 ]

S6Lido de nevolucibn Ldmina de efementos Red unidimensional
discrnetizado. finitos. empleada.

Bafo cientas hipbtesis, La ecuacdén diferencial que gobierna el problfema §4-
4400 estd dada pon:

84



oT 3 aT
P e 3t T 3 0¢ % <L

donde:

calon especifico del maternial, en cal/g C
densidad def maternial, en g/mm®

temperatura, en C

coordenada ax{al, en mm

Xiempo, en &

conduetividad témica del maternial, en cal/mm & C

W oh w u non

oo NHEp D

con Las condiciones de contorno e iniciales de acuerdo a fa sigudente gigura:

r‘

B‘I'é ar =0
z=0 T=40°C R e — e o 9T/ 92=0
240 T=20°Cc| * |/
L O- —5
0.0 3T/ 9r=0 o 2.0 Z (mm)

Condiciones de conforno e indiciales

EL cdleulo de La distrnibudibn thansitoria de temperatura en el hecinto §isico
fue LLevado a cabo por medio del proghama CTR (4).

EL modelo actual, en elementos finitos fue confrontado con nesultados analiiti
cos, parna dos materiales t&€amicamente diferentes, obteniéndose un ajuste co-—
nnecto, como e puede observan en Los sdigulentes grdgicos:

)

y W M A . =P ak
o 10 P' ‘._.,_-a’-hl."o-d g 10 ."_'.p! " W AN 23 ¢
o o m L]
m 'l.. N L 2
] .. el -
B! '.l i -
~ 05§ ' « »
] -+ # E 05T .
E +* o A
L] ‘: L
g ? .
- N L]
- “' 1= o0 -'
- 1% 15 20 25 S 5 1o 5 206 ~
t (ms) t (ms)
% Solucidn analitica - Elementos finitos

Variacddn de temperatura normalizada Varniacidn ae Temperaturna normalizada
en funcidn del tiempo para Los nodos en guncibn del tiempo para Los nodos
ubicados en z = 2.0 mm (Alumindio). ublcados en z = 2.0 mm (Plata).
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LA INSERCICN DEL INTI EN UN PROYECTO OE
CONSTRUCCICN DE UNA MINICENTRAL HIDRAULICA

Inc,Alicia Nifio Gémez, Lic., Remo Rocca, Sector Electroquimica
Aplicada, Divisién Pinturas Anticorrosivas.

Resumen extendido

Debido a un requerimiento del Gobierno de la Provincia
del Neuguén para la instalacién de una pequefa central hidro-
eléctrica en una zona turistica de su territorio, una consul-
tora local solicitd de nuestra divisidn el estudio de factibi-
lidad de concrecifn del proyecto desde el punto de vista de la
alta agresividad del medio circundante,

Para su realizacidn y teniendo en cuenta los diversos
materiales gue interviemen en ecste tipo de obra se solicitd la
participacion de los distintos sectores del Instituto conm incume
pencia en el tema.

El primer pasc a realizar, una vez interiorizados de los

s . &

pormenores del Proyecto, fue la reelizacidn de una inspeccidn y
cetermipaciones "in situ" de numerosos iones y gases en las a-
cues de los rios elegidos en primera instancia.

De los resultados obtenidos surgid que el pH del agua
sn distintos pyntes de la cuenca era 2,5 y la concentracidn de
iones sulfato, sulfito y clorures 300, 250 y 60 ppm respecti-
vamente. Se debe destacar que estos valores variaban mercada-
Tente en las distintas zonas anzlizadas, lo que permitid, jun-
tamente con el mayor salto de agua, la eleccidn del lugar de em
olazamiento.

En estas condiciones tan agresivas la seleccién de los
materiales era un punto critico; asf{, de acuerdo a la informa
cién senimistrada por el Departamento de Construcciones surgid
gue puede emplearse hormigdn armado debiendo Yener en cuenta:
una adecuada relacién A/C, cemento compacto y resistente 2 los
sulfatos, cen una proteccidn impermeable (ej. epoxi y bitumen).

El CITIC sugirid una serie de elastdmero, de los cuales
rara una seleccidn pesterior se deberfan considerar las varia-
bles: temperatura, expesicidn a la intemperie y costos. E1l
-ITIP recomenod el emplec de resinas polidster reforzados con
ribra de vidrio, dando unz clesificacidn de lcs mismos y el em-
rleoc de un refuerzo con gel~coats.

Por dltimo, nuestro sector, recomendd el emplec de Ace-
ro Inoxidable austen{tico AISI 316 L, bronce, aleacidén cupro-
nfquel 70~30 y latones almiraniazgo y aluminio inhibido. Como
recubrimientos de proteccidn se indicaron las que sctdan por un
mecanismo de barrera al pasaje de iones ej¢ epoxi bituminoso
de altos s6lidos). Con toda la informacidn presedente la empre-
sa consultora modificd su anteproyecto, teniendec en cuenta las
consideraciones de cada material.

El proyecto definitive slevado a la Ccbernacidn para la

. » . . . #
construccion de la minicentral prevee el emplec de: hormicdn
revestido para la presa y cimientos del edificio, tuberia de
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conduccién realizada en poliester reforzado con fibra de vidrio,
dlabes de turbines en acero Inoxidable AISI 316 L y chimeneeas
de regulacidn de presidn en turtinas de P.R.F.V.

De lo excuesto se concluye la importancia de la parti-
cipacidn horizorntal de distintos laboretorios en un trabajo de
transferencia de conocimientos hacia la industrie y como fue
aprovechado por ella para la cptimizacidn de su proyecto.



LA INDUSTRIA CARNICA Y SU IMFACTO EN L/ CALIDAD DEL
MEDIO AMBIENTE

BENTICUAGA, Irene V,

Centro de Investigacifn y Tecnologfa de Carnes; INTI

Resumen

La industria cdrnica puede ser una fuente impor“ante de contaminacién,
en particular los establecimientos dedicades a .a faena de animales,
En los comienzos de la industrializacién en nuentro pals no se tuvie-
ron en cuenta las consecuencias ambientales de sus actividades,

Las primeras disposiciones legales de orden nac:.onal referidas al
control de los desagies industriales vertidos a los cursos de agua
datan de principios del siglo pasado.

Si bien las industrias pueden ser contaminantes, es justo admitir que
mediante el desarrollo de sus actividades ayudan a elevar el nivel de
vida del hombre. Con la aplicacién progresiva de¢ la legislacifn
vigente se ha desarrollado una mayor sensibilidiad y conciencia indus-
trial frente al medio ambiente,

Los esfuerzos de la industria cfrnica para cambiiar sus tecnologfas o
adoptar otras menos contaminantes y para censtruir plantas de trata-—
miento de sus efluentes l{quidos han sido importanies, pero resultan
afin insuficientes,

CITECA, en colaboracifn con la industria ha desarrollado programas
referentes a la recoleccidn mis eficiente de li sangre en los mata—
deros, disminuyende as{ su presencia, altamente contaminante, en los
l{quidos residuales, Se estudid la eficiencia d¢l funcionamiento de
equipos para el pretratamiento de los efluentes, ya instalados; se
difundieron a través de conferencias, seminarios, publicaciones, eic.,
los beneficios de la limpieza en seco, previa a la tradicionalj me
insistid en la importancia de reducir el gasto e agua en las tareas
de limpieza y en la necesidad de emplear auxiliares correctos en
dosis adecuadas,

Consideramos que con el desarrolle de nuestros programas tendientes
a disminuir los problemas originados por la prenencia de residuos
sélides en los efluentes, realizamos una importante contribucién a la
industria, No obstante, resultades realmente saiisfactorios se logra-
rdn por aceifn ininterrumpida de diversos sectores que puedan conven—
cer al industrial de su obligacifn social de preservar el medio
ambiente, '
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ESTIMACION DE LA VIDA UTIL DE REDES ANTIGRANIZO *

IA MENZA, Lucia  CITIP
OSINSKI, Jorge CITIP
PERERA, Horacio  CITIP

* Trabajo realizado en el marco del convenio INTA - INTT

Objetivo

El objetivo del trabajo fué el desarrollo de una metodologfia que pu-
diera, mediante ensayos de laboratorio, cbtener en tiempos relativamente
cortos una idea acerca de la durabilidad de las redes antigranizo disponi-
bles en nuestra plaza.

Se observb que existian redes que después de cinco afios de instala-
das seguian siendo Gtiles, mientras que otras se deterioraban en menos de
un afio. Se establecid como limite minimo de vida Gtil de una red un perio-
do de tres afios, que es el que permite considerar econdémica su instalacién.

Se efectuaron en paralelo ensayos de envejecimiento acelerado en equi-
pos de laboratoric, tales como xenotest y camaras de radiacién ultraviole-
ta, realizéndose posteriormente un estudio computarizado de la evolucién
de las propiedades.

Desarrollo

En el presente trabajo se efectia un seguimiento del envejecimiento
de redes antigranizo, construidas con polietileno de alta densidad, y ex-
puestas durante cinco afios en estaciones de intemperie en climas caracte-
risticos del pais, tales como:

- clima industrial: Villa Martelli - Castelar
- clima de alta radiacién: San Juan - Rama caida, Mendoza
- clima maritimo: Parque Camet, Mar del Flata
- clima subtropical: Puerto Iguazl, Misiones.

El seguimiento se efectud a través de la evolucién de propiedades me-
canicas, tales como resistencia a la traccidn, alargamiento de rotura y re-
sistencia al impacto; y quimicamente a través del indice de carbonilo pre-
sente.

Conclusiones

Luego de un andlisis comparativo de los distintos ensayos acelerados
y su correlacidn con la exposicidn natural, surgen las siguientes conclu-
siones:

- Se establecid un modelo del tipo Y = 100 'eA-t + te (B+Ct3)

A<zO Y = porcentaje retenido de elongacién de rotura,
C <0 t = tiempo
B >0

para el envejecimiento de las redes.

- El1 ensayo en camara U.V. parece ser adecuadamente rédpido y representativo.

- Se obtuvieron curvas de distribucidén de porcentajes de fallas en funcidén
del criterio de falla, para distintas redes expuestas en las estaciones
naturales y en cdmara U.V.

- Redes que luego de 500 hs.de exposicidn en cAmara U. V retienen el 50% de
su alargamiento de rotura con mas del 90% de su poblacién tienen una ra-
zonable expectativa de superar los tres afios de vida {til.
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DEPENDENCIA DE LA PERMEABILIDAD CON LA PRESION *

REBORI, Lia FACULTAD DE INGENIERIA UNBA
PERERA, Horacio CITIP

* Trabajo realizado dentro del proyecto CITIP 001 "Envasamiento"

1 Objetivo

En el presente trabajo se analiza la dependencia del coeficiente de
permeabilidad q con la presidn, para oxigeno y anhidrido carbdnico como per—
meantes y polietileno de alta densidad, polietilenvinil acetato y poliamida
como membranas.

2 Desarrollo

El flujo j de una especie permeante puede considerarse en principio
como proporcional a un coeficiente de permeabilidad q y a la diferencia de
presidn entre las capas de la membrana.

j=abp
Cuando el coeficiente se determina en un amplio rango de diferencias
de presion, se observa en algunos materiales una significativa disminucidn
del mismo cuando p=+0

Los valores experimentales son interpretados por medio de un andli-
sis termodindmico del proceso de transporte, como suma de una contribucidn

difusiva y una convectiva e =
e - SL[Op- 2 WS ]

donde 31= flujo
SL” = coeficiente de Onsager
ﬂ‘,h' potencial quimico de la especie permeante
LN = tensor de tensiones de la especie penetrante
lograndose predecir un coeficiente mas realista para bajas diferencias de pre-

sidn, tal como q.p
P Bl = B

b 2=
P

: g i oo ..
cuya independencia con la presidn puede apreciarse en la tabla siguiente:

Material: LDPE (e = 33“')

Permeante: COp q = cm3
dmZ at.dia

Presidn aplicada Pp =1 at

Temperatura: 23°C

R(at) q Pln’ 4-P1q
b4 349 .682 238
-50 325 « 221 234
- 33 309 s 123 213
.60 _ 302 .783 236

N =16z A= 1z

‘Conclusiones:
Como el coeficiente de permeabilidad se determina habitualmente a mayor

diferencia de presidn, este hecho conduce a un sobredimensionamiento del espesor
de la membrana de barrera, que en el caso de sistemas de envasamiento con vacio
compensado puede llegar al 50%.

Esta situacidn puede corregirse como consecuencia del tratamiento pro-

puesto.



USO DE SOLUCIONES DE TETRAHIDROFURANO EN METANOL COMO SIMULANTES DE ALIMENTOS
GRASOS EN CONTACTO CON PELICULAS DE PVC RIGLDO*

ARIOSTI, Alejandro y GALAK, Marta G.; CITIP.
TOTAH, Nelly; Departamento de Tecnologia de Alimentos.
* El presente trabajo corresponde al Proyecto 001 (Envasamiento) del CITIP,
y fue realizado en uso de una pasantia otorgada al Tng. Ariosti por la Co-
misidn de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC).

Introduccidn

A los efectos de simplificar los ensayos de migracidn total, varios in-
vestigadores han estudiado la posibilidad de utilizar distintos simulantes
volatiles de alimentos grasos, no de uso general, sino que reproduzcan en
cada uno de los materiales plasticos, los valores obtenidos con aceites co-
mestibles, y que permitan la determinacidn directa de los residuos por simple
evaporacion de los extractos.

El objetivo del presente trabajo es estudiar el comportamiento de solu-
ciones de tetrahidrofurano en metanol, como simulantes de alimentos grasos,
en el caso particular de estar en contacto con peliculas de policloruro de
vinilo sin plastificar, comparando los valores de migracidn correspondientes
con los obtenidos con aceite de oliva, tomados estos Ultimos como referencia.

Técnicas empleadas

Para el uso de soluciones de tetrahidrofurano en metanol como simulan-
tes de alimentos grasos, la t&cnica utilizada es similar a la del caso de
utilizar heptano como simulante. En el presente caso, las peliculas plasti-
cas se contactan con soluciones de tetrahidrofurano al 2% y al 5% en metanol,
a 40 y 60°C, durante tiempos crecientes. Luego de retiradas las muestras, las
soluciones se concentran por evaporacidn, y el extracto final se cuantifica
por pesada en balanza analitica, previa realizacidn de un blanco.

De acuerdo con la técnica de la Comunidad Econdmica Europea, las peli-
culas plasticas se ponen en contacto con aceite de oliva como simulante, du-
rante 10 dias a 40°C. Los pasos a seguir son los siguientes: acondicionamien-
to de las peliculas; primera pesada de las mismas; contacto con el aceite;
limpieza superficial de las peliculas; segundo acondicionamiento; segunda
pesada; determinacidn de la cantidad de aceite remanente en las peliculas
(extraccidn del aceite, saponificacidn, esterificacidn de los Acidos grasos,
determinacidn analitica por cromatografia gas-liquido).

Resultados y discusion

En el presente caso se trabajd con una pelicula de PVC rigido, a la que
previamente se le habia determinado la migracifn total en contacto con acei-
te de oliva. El valor de migracidn total del PVC rigido en aceite de oliva
(10 dias a 40°C) es de 1.45 mg/dm?. Se buscaron, por lo tanto, las condicio-
nes de concentracidn de tetrahidrofurano, temperatura y tiempo de contacto,
que dieran un valor de migracifn total semejante.

En ensayos previos con solucidn de tetrahidrofurano en metanol al 5%,
los valores de migracidn obtenidos son muy elevados, ya que el PVC resulta
demasiado atarcado. Se decidid entonces trabajar con una solucidn de tetra-
hidrofurano al 2%, a dos temperaturas distintas: 40 y 60°C. Los datos obte-
nidos se muestran en el grafico N° 1,

Se observa que a 40°C, luego de 90 minutos se llega a una meseta de mi=-
gracidn total, en la cual el valor correspondiente queda aproximadamente cons
tante en 1.7 mg/dm®. En cambio, a 60°C, la migracidn aumenta bruscamente,

y atin a los 180 minutos (3.84 mg/dm?) no se estabiliza la curva correspondien
te. Se comprueba que por efecto de la temperatura, se produce um gran aumento
de la migracidon total.
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De los datos obtenidos se ve que a mavor concentracidn de tetrahidrofu-
rano, aumenta la migracidn total debido a que la solucidn simulante penetra
a mayor profundidad en el PVC. Esto esta de acuerdo con lo observado por

Adcock (1).
Conclusiones

I'na furma de simplificar la determinacidn de la migracidn total, consis-
te en el uso de soluciones de tetrahidrofurano en metanol como simulante de
alimentos grasos, en contacto con PVC rigido.

En el presente caso se recomiendan las siguientes condiciones del ensa-
yo de cesidn:
~tiempo de contacto: 2 horas.

~temperatura: 40°C.
—concentracion de tetrahidrofurano en metancl: 2% v/v.

Como norma de control de calidad en la industria, podria determinarse
para cada tipo de FVC la migracidn total en aceite de oliva, v luego con di-
cho valor ajustar las coundiciones del ensayo con solucidn de tetrahidrofura-
no, de modo de obtener resultades equivalentes.

Bibliografia:

1) Better food simulants: Are they necessary? Are they possible?; L.H. Adcock.
Third International Symposium on Migration, pag. 29 a 47. Hamburgo, 22 al
24/10/1980.

2) Migration of components from plastics-packaging materials into packed
goods. K. Figge. Progress in Polymer Science, 6, 187 (1980).
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Gréfico N°1 : Migracidn total de pelicula de PVC rigido en contacto

con solucidn de tetrahidrofurano en metanol
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SARRQLIC DF CELDA DF PERMEABILIDAD A GASES

Lic. Marta GALAX - CITIP
Ing. Horacio FERERA - CITIP

Introduccibn: )
las propiedades de barrera de las peliculas plasticas utilizadas en el

envasamiento de elementos son fundamentales para determinar la vida en es-
tanteria de los mismos.

Objetivo

Contar con un equipo que permita la determinacidn de la permeabilidad
de los gases y de las distintas peliculas plabT1cas iitilizadas normalmente
en envasamiento de alimentos en forma precisa y rapida; que pueda ser uti-
lwzado para peliculas con propiedad de alta barr@va como PVDC hasta los
mis permeables como polietileno; y para mediciones con gases bajo distin-
tos niveles de humedad.

Desary
n -%Iﬂ(]do er. cuenta que los métodos normalizados ASTM D1434/74 y DIN 53380
presentaban serias dificultades para la medicifn de permeabilidad a gases.
con precisidn y rapidez se decidid disefar y construir un equipo tomando
como medelo el de :arrollado en Alemania por el Dr.Becker del ILV en 1980.

Il equipo consta de dos cémaras, una superior y otra inferior entre las
cuales se coloca la pelicula, cuya permeabilidad se desea medir. Ambas ca-
maras se acoplan de manera tal que el gas de prueba sdlo pueda permear a
través de la muestra.

Se muestra un esquema en la fig. N°l.

En la cémara superlor se encuentran las conexiones para entrada y salida
del gas de prueba. Permite medlante un dlSpOSlthO mantener una determinada
humedad relativa dentro de la cdmara. la camara inferior presenta una super-
ficie rugosa en contacto con la pelicula.

Esta cdmara presenta conexiones a la linea de vacio y a un transductOﬂ
de pr951on de alta sen51b111dad que mide la diferencia entre la presién de
la cimara y otra presién de referencia prev1amente establecida.

Se dispone de un reglstrador que grafica la evolucién de presibén én la
cémara inferior en funcién del tiempo. La misma sigue una ley exponencial

Comp se observa en la fig. N°2
P=Pa (1-€ - At

= presidn, atm
Pa= presibn atmosférica (atm)
A: Area de transferencia (m2)
V: Volumen de la cimara de medicidn.
0: permeabilidad cm3/m? dia atm
t: tiempo

Conclusiories

Se desarrclld un equ;po donde se logra con un volumen de cémara lnferlor
del orden de 0,2 ml,un &rea de transferencia de aproximadamente 100 em? y
un transductor de 10-3 atm. de precisidn y rapidez, que no exige irabajo
del operador, ya que es totalmerite automitico.

Fs de costo razonable, con sistema de humidificacién incorporado, que
es ofrecido al sector industrial, y que ha permitido iniciar una serie de
investigaciones en el tema, las que no podian ser realizadas con los equi-
pos convencionales.
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FIGURA N°® 1: ESQUEMA DE LA CELDA DE PERMEABILIDAD

FIGURA N° 2
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DETERMINACION DE LA MIGRACION TOTAL DE MATERIALES PLASTICOS EN CONTACTO
CON SIMULANTES DE ALIMENTOS GRASOS SEGUN LAS TECNICAS DEL CODIGO ALIMEN-
TARIO ARGENTINO Y DE LAS NORMAS DE LA COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA *

ARINSTI, Alejandro y GALAX, Marta G.; CITIP
TOTAH, Nelly; Departamento de Tecnologia de Alimentos

% E1 presente trabajo corresponde al Proyecto 001 (Envasamiento) del CITIP,
y fué realizado en uso de una pasantia otorgada al Ing. Ariosti por la
Comisidn de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires

(CIC):

Introduccidn
Los materiales plésticos estdn constituidos por una matriz polimérica

o resina base, de alto peso molecular, y por diversos componentes no poli-
méricos, a saber, residuos de polimerizacidn y aditivos.

Se define migracidn total o global, a la cantidad de componentes no
poliméricos de los plasticos transferidos desde los materiaies de envase
hacia los productos envasados ¢ sus simulantes, en condiciones de envasa-
miento y almacenamiento a temperatura ambiente.

Los métodos analiticos para la determinacidn de la migracidén total en
simulantes acuosos (agua destilada, etanol al 14% en agua, Acido acético al
3% en agua, etc.) no presentan dificultad alguna, ya que estos solventes
pueden ser evaporados y sus residuos se pesan exactamente, pero en el ca-
so de los alimentos grasos, todavia se encuentra en discusidn la eleccibn
del simulantes y del método analitico adecuado (Crompton) (1); (Figge) (2).

Los objetivos del presente trabajo son los siguientes:

— realizar un estudio comparativo de la determinacidn de la migracidn
total de peliculas plaésticas simples en contacto con simulantes de
alimentos grasos segiin los métodos del Codigo Alimentarioc Argentino
y de la Comunidad Econdmica Europea, fijando en este Gltimo caso,
ciertos parametros fundamentales para la puesta a punto de la técni-

ca.

- evaluar los resultados obtenidos por la técnica europea y en caso
de comprobar sus ventajas, proponer la misma para la determinacidn
de la migracidn total en nuestro pais, sometiéndola a consideracidn

de los organismos competentes.

Técnicas empleadas

Segiin el método del CSdigo Alimentario Argentino, las peliculas plas-
ticas se colocan en contacto com el simulante de alimentos grasos, que es
heptano normal, durante 30 minutos a 20°C. Luego de retiradas las mues-
tras, el heptano se concentra por evaporacidn, y el extracto final se cuan-
tifica por pesada en balanza analitica, previa realizacidn de un blanco.

De acuerdo con la técnica europea, las peliculas plasticas se ponen
en contacto con aceite de oliva como simulante, durante 10 dias a 40°C. Los
pasos a seguir son los siguientes: acondicionamiento de las peliculas; pri-
mera pesada de las mismas; contacto con el aceite; limpieza superficial de
las peliculas; segundo acondicionamiento; segunda pesada; determinacién de
la cantidad de aceite remanente en las peliculas (extraccidn del aceite,se-
ponificacién, esterifica‘idn de los dcidos grasos, determinacidn analitica
por cromatografia gas-liquido).

Resultados y discusion
Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 1. Se observa que en
todos los casos, salve el PEAD, que se discutira posteriormente, se obtu-—
vieron valores de migracién total en heptano muy inferiores a los ccrrespondien-
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tes en aceite de oliva, tomados estos {iltimos como valores comparativos.

Es imposible calcular, mediante un factor de correlacifn, la migracifn
total en aceite de oliva a partir de los datos de migracidn en heptano.

En el caso del PEAD, debido a la disminucidn del porcentaje de &cido o-
leico del aceite remanente por un fendmeno de penetracidn selectiva de trigli-
céridos, se obtuvieron valores de migracién negativos, ya que el aceite se de-
termind en defecto.

Si bien el mEtodo del Cédigo Alimentario Argentino es ripido, el heptano
presenta un comportamiento muy diferente del de los alimentos grasos, por lo
que no es un simulante adecuado de los mismos. Ademids, la agresividad del hep-
tano frente a determinados plasticos, por ejemplo el poliestireno, hace que
éstos no puedan ser analizados por este método. Por otro lado las condicio-
nes de los ensayos de cesifn no son representativas de las que realmente so-
portan los envases en la prictica.

El método europeo ha sido probado en el presente trabajo, dando valores
reproducibles, mas representativos de los alimentos grasos que los obtenidos
con heptano, y resultando muy adecuado para varios sistemas pldstico-simulante.
Por lo tanto, se propone a estudio de las autoridades sanitarias, para su in-
clusidn en el Cédigo Alimentario Argentino, como un método sustitutive de la
actual técnica de determinacifn de migracién total frente a alimentos grasos.

Bibliografia
1) Additive migration from plastics into food, T.R. Crompton. Pergamon Press.
Oxford, 1979.
2) Migration of components from plastics-packaging into packed goods, K. Figge.
Progress in Polymer Science, 6, 187 (1980).
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Tabla 1: Comparacidn de los valores de migracién total obtenidos segﬁn las
técnicas del CAA y de la CEE.

Material Espesor Migracifn total (mg/dm®) Relacign
(ym) CAA (A) CEE (B) A/B x 100
PEBD 25 0.11 0.66 16.77
PEAD 159 0.05 no detecta —_
ble
PA 6 134 0.04 0.14 28.6%
EVA 76 0.59 2.53 23.3%
PVC 284 0.08 1.45 T
PEBD N°1 86 0.79 5.90 13.4%
PEBD N°2 103 0.97 6.70 14.5%
PEBD N°3 142 1.28 9.60 13.0%
PEBD N4 172 1.26 9.80 12.9%
Referencias:  CAA: Codigo Alimentario Argentino
CEE: Comunidad Econdmica Europea
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DISENO FACTORIAL DE EXPERIENCIAS APLICADO AL ESTUDIO DE SOLDABILIDAD
TERMICA DE PELICULAS PLASTICAS

GIMENEZ, Ricardo A. CITIP.

Los envases flexibles de polietileno utilizados, por ejemplo, para ju-
gos de frutas, se realizan a partir de una bobina de material plastico que
se suelda longitudinalmente para formar un tubo, sellando luego los extre-
mos. Estas soldaduras se realizan por medio de calor e involucran una Seé-
rie de variables de los que se destacan como principales el fiempo de con-
tacto del material con la mordaza caliente, la terperatura de ésta y la pre-
sién ejercidas por las mordazas sobre el material.

Ante el problema planteado por un fabricante de pelficulas, destinadas
al envasamiento de jugos de frutas, respecto a la apertura de las scldadu-
ras obtenidas con una de sus peliculas, cosa que no ocurria con otra reali-
zada con materia prima de distinta procedencia, Se propuso el estudio com-
parativo de la soldabilidad de ambas peliculds.

El trabajo consistid en la realizacion de experiencias de sellado en
ambas peliculas y la utilizacién del método de medicién de deformacién ba-
jo carga variable indicado en la norma IRAM 13398, para la evaluacién de
los resultados.

La obtencién de un modelo matemitico de la variaci6n del coeficiente
de sellado en funcién de las tres variables antes mencionadas, con el mi-
nimo de experiencias posibles, indujo a la utilizacién de un disefio fac-
torial de experiencias.

Este disefio utiliza 5 niveles de las variables, elegidos de tal forma
que permiten elaborar un sistema de ecuaciones de facil resolucién para
obtener un modelo matemitico de segundo orden.

Los niveles utilizados fueron, en principio, iguales para ambas peli-
culas. Mediante quince (15) experiencias en cada una de ellas, se llegd a
la obtencidn de dos modelos diferentes, uno para cada pelicula.

Luego se optimizaron ambos modelos, verificando los resultados con
tres experiencias adicionales, obteniéndose nuevos niveles de las variales
ahora diferentes para ambas peliculas. Con ellos se realizaron otras (19)
diecinueve experiencias llegandose a los modelos matemdticos definitivos,
se trazaron las curvas correspondientes y se realizd el andlisis compara--
tivo de los resultados.

Conclusiones

Con la metodologia descripta, pudieron obtenerse modelos de segundo
orden que mostraban el comportamiento de las soldaduras ante modificacio-
nes en el valor de las variables, halldndose ademis el rango de soldabi-
lidad de las peliculas. La pelicula con problemas mostré un nivel acepta-
ble de soldabilidad, pero en condiciones diferentes a las de la otray to-
lerando menores apartamientos de las variables respecto de 1as condiciones
halladas 6ptimas.

Teniendo en cuenta que la utilizacidn de cinco niveles en cada una
de las tres variables llevarfa a un total de ciento veinticinco (125) ex-
periencias posibles, de las cuales se realizaron solamente treinta y siete,
queda evidenciado en forma clara la ventaja de la realizacib6n de este ti-
po de disenos.
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iNFLUENCIA DE LA HUMEDAD RELATIVA EN LA PERMEABILIDAD AL OXIGENO
Y AL DIOXIDO DE CARBONO DE LA POLIAMIDA 6 *

GALAK, Marta CITIP
PERERA, Horacio CITIP

* Trabajo realizado dentro del proyecto CITIP 001 "Envasamiento

En el presente trabajo se analiza la influencia que presenta la hu-
medad relativa de las membranas de poliamida 6 en su permeabilidad a los
gases, encontrindose experimentalmente una disminucidn de la misma en fun-

g : . ) ;
cidon de la humedad para niveles de bajo contenido de agua, seguido de un
aumento para numedades relativas mayores del 30% (siendo sblo esta iltima
etapa la que aparece descripta en la bibliografia).

Este comportamiento se produce con gases de caracteristicas tan di-
similes como el 09 (DOZ = 180 x 10-11 cm? 3 8gp = 0,025 ml )

seg g
y el Cgp (D, = 9 x 10-11 cm? s Sewn 0,84 ml obteniéndose en ambos ca-
seg : g

sos un minimo para el mismo valor de humedad.

Este hecho sugiere una interpretacidn del mecanismo difusivo, la
que se realiza a la luz de los diversos factores que influyen en el pro-
ceso.

Los factores considerados son:

- La fraccidn amorfa en volumen del polimerc (1 ~ 3

- La constante del equilibric sorcién-desorcidn del permeante en la fase
acuosa dentro del polimero.

- La tortuosidad de la zona amorfa

- El angostamiento de los canales

= E1 hinchamiento de la matriz polimérica.

Estos factores se evalfian en forma experimental y/o tedrica y se
plantea un modelo del proceso, que permite explicar los valores experimen-
tales mediante las modificaciones morfoldgicas de la membrana, asi como pre-
decir otras relaciones, las que son posteriormente verificadas en forma ex-
perimental.

Tanto los gases considerados, como la membrana utilizada son los
de aplicacidn comercial concreta en los sistemas de envasamiento de pro-
ductos alimenticios.
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INFLUENCIA DEL ESPESOR DE PELICULAS DE PEBD EN LA MIGRACION TOTAL EN ACEITE
DE OLIVA#*

ARIOSTI, Alejandro y GALAK, Marta G.; CITIP.
TOTAH, Nelly; Departamento de Tecnologia de Alimentos.

* E1 presente trabajo corresponde al Proyecto 00l (Envasamiento) del CITIP,
y fue realizado en uso de una pasantia otorgada al Ing. Alejandro Ariosti
por la Comisidén de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos

Aires (CIC).

Introduccidn

El objetivo del presente trabajo es estudiar la variacidn de la migra-
cidn total de pelfculas de un mismo tipo de polietileno de baja densidad,
en funcidn de su espesor, aplicando la técnica de la Comunidad Econdmica
Europea para el caso de contacto con alimentos grasos O Sus simulantes.

Técnica empleada

Las peliculas pldsticas se ponen en contacto con aceite de oliva como
simulante, durante 10 dias a 40°C. Los pasos a seguir son los siguientes:
acondicionamiento previo de las peliculas; primera pesada de las mismas;
contacto con el aceite; limpieza superficial de las peliculas; segundo acon-
dicionamiento; segunda pesada; determinacion de la cantidad de aceite rema-
nente en las pelfculas (extraccidn del aceite, saponificacidn, esterifica-~
cidn de los Acidos grasos, determinacidn analitica por cromatografia gas-

1iquido).

Resultados y discusidn

En el grafico 1 se observa la curva obtenida: migracidm total (mg/dm?)
vs. espesor de las peliculas de PEBD (u).

Se observa que a medida que aumenta el espesor de las peliculas, es
decir, a mayor masa de material plastico por unidad de superficie, mayor
es la migracidn de componentes no poliméricos del mismo.

En el presente caso, como el PEBD utilizado (PEBD N°1 a 4) no presen-
ta aditivos en su formulacidn, se considera que los componentes no polimé-
ricos migrados son oligOmeros de etileno.

A partir de los 150 u se observa la tendencia de la migracion total a
hacerse constante, estabiliz@ndose en una meseta. La migracidn de oligSme-
ros de etileno en aceite de oliva es apreciable, contrariamente a lo que
se suele suponer en la industria para este tipo de materiales. Tanto la can-
tidad de aceite remanente en las peliculas, como el valor de la migracién
total aumentan con los espesores de aquéllas.

Las poliolefinas, y entre ellas, especialmente el PEBD, som facilmen—
te penetradas por las sustancias grasas y los aceites, que producen el hin-
chamiento del material pldstico y por ende el aumento de la velocidad de
difusidn de los componentes mno poliméricos del mismo. La curva obtenida,
en consecuencia, puede interpretarse del siguiente'mon:

- en la zona de hajos espesores, la migracidn aumenta proporcionalmente
a estos Gltimos, ya que el aceite produce el hinchamiento de una consi-
derable porcidn de las peliculas. Cuanto mayor es la masa del pléastico
penetrado, mayor es la migracidn total producida.

- a mayores espesores, la capa superficial de material plédstico suscepti-
ble de ser penetrada por los simulantes (‘'swollen layer"), permanece cons-
tante, mientras que se hace cada vez mayor la franja de polimero inte-
rior no modificado por el aceite ("dry core" & "hard core").

Se observa que existe una tendencia a la estabilizacidn de la migracidn
total en un valor de 10 mg/dmz, a partir de los 150 p. El indice de fluencia
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del PEBD utilizado es de 0.37 g/10 minutos, pudiéndose tomar como referencia
una de las curvas similares obtenidas por Ashby y Krul (1), correspondiente
a un PEBD con indice de fluencia de 0.33 g/10 minutos, con la meseta de mi-
gracidn total alrededor de 6 mg/dm®, valor que se alcanz3 para placas fabri-
cadas por moldeo por compresidn, de uncs 1300 U de espesor.

La diferencia observada en la curva experimental obtenida en el presen-
te caso, respecto de la del trabajo antes citado, puede atribuirse a que
se usaron peliculas fabricadas por extrusidn-soplado y no placas, y al dis-
tinte tipo de PEBD utilizado.

Conclusiones

La técnica de la Conunidad Econfmica Europea para la determinacidn de
migracidn total hacia alimentos grasos o su simulante (aceite de oliva),
constituye una herramienta muy Gitil para obtener datos comparativos en la
investigacidn d= la influencia de distintas variables en la migracidn total.

Por otro lado la migracidn de ocligdmeros de etileno haria los alimen-
tos grasos o sus simulantes a partir de PEBD es considerable, y debe tener-
se en cuenta al disefar un envase para productos alimenticios, y elegir los
materiales correspondientes.

El objetivo de un futuro trabajo a realizarse en CITIP, es formular v
producir peliculas de PEBD de distintos espesores en planta piloto, y vol-
ver a estudiar la influencia de los mismos en la migracidn total.
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1) Factors affecting the overall migration from low density polyethylene
and other plastics into foods, R. Ashby y N. Krul. Third International
Symposium on Migration, pags. 122 a 130. Hamburgo, 22 al 24/10/1980.

2) Migration of components from plastics-packaging materials into packed
goods. K. Figge. Progress in Polymer Science, 6, 187 (1980).

D)

Grafico N° 1: Migracidn total de peliculas de PEBD en funcidm de su
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DEFORMACION PLASTICA DE POLIETILENO

DE MICHELI, RaGil, CITIP

Esta presentacibén se inscribe dentro de las investigaciones realizadas
en el Proyecto 003 del CITIP titulado '"'relacidn entre estructura, propie-
dades y procesado de los materiales plasticos'. Durante los primeros cinco
afios de este proyecto iniciado en 1978, el esfuerzo fundamental se concentrd
en el estudio de la deformacidn pléstica del polietileno de alta densidad
(p.e.a.d.) debido a dos razones fundamentales: 1-dicho proceso permite ob-
tener propiedades mecédnicas sobresalientes y 2- dado que el P.E.A.D. es el
polimero de estructura quimica mis simple, en términos generales, se acepta
que las conclusiones a que se arriven en el conocimiento del mecanismo de
la orientacidén y estiramiento de los cristales producido por dicha deforma-
cibén, son extrapolables a polimeros de estructura mis compleja. En los (l-
timos afios el proyecto se ha ampliado a temas relacionados con la practica
industrial como la inyeccibn de los materiales plasticos y a estudios vincu-
lados a su uso, especificamente los de fractura por tensiones residuales en
los mismos.

La cristalinidad en polimeros presenta un nuevo ingrediente respecto a
otras sustancias cristalinas esto es, el de estar constituidos por largas
cadenas macromoleculares. Es asi, que de acuerdo a las condiciones de cris-
talizacidén se pueden producir dos formas extremas de cristales: los de ca-
dena plegada y los de cadena extendida, entre ambas morfologias lo que va-
ria en forma gradual es el asi llamado ''periodo de pliegue'', el cual desa-
parece totalmente cuando el polimero es calentado por encima de su punto
de fusibn cristalino (140°C para el p.e.a.d.) obteniéndose el tercer tipo
de morfologia primaria denominada "ovillo estadistico'.

La deformacién plastica del p.e.a.d. se realizd mediante la técnica

de extrusidn en estado s6lido y ha permitido obtener los siguientes resul-

tados acerca del complejo mecanismo de orientaci6n y estiramiento de las

moléculas polimeras y de las propiedades mecdnicas del material deformado:

- E1 mbdulo de Young del polimero deformado es alrededor de 15 veces mayor
que el del material original, obteniéndose valores miximos de 75 GPa (Los
mbdulos eldsticos del aluminio y del acero son 80 GPa y 210 GPa respecti-
vamente) .

- Con el estiramiento y la orientacifn, el mSdulo de torsifn aumenta tan
s6lo un 70% a partir de valores de 1 GPa. Es asi como el cociente entre
el mbdulo de Young y el de torsidén, lejos de ser una funcién del mddulo
de Poisson, resulta ser en este caso una medida de la anisotropia del ma-
terial.

- La extrusién en estado sélido de la morfologia de cristal de cadena ex-
tendida produce altos valores de médulo de Young (33 GPa) para relacio-
nes nominales de deformacién RND (definidas como el cociente entre el &rea
de entrada y el de salida de la boquilla de extrusién) no superiores a 12.
Ademds, a la menor temperatura ensayada (76°C) la deformacién plastica
resultd ser mds efectiva debideo a que uedan reducidos los procesos de
relajacion.

- Sin embargo, los maximos valores del médulo Young fueron obtenidos para
temperaturas cercanas al punto de fusién (125°C) y para una morfologia
de cristal de cadena plegada con una RND de 36. Resulta ser que si bien
la relajacidn conspira contra la efectividad de la deformacién, una ma-
yor temperatura permite lograr una mayor RND, Por otro lado, el mbdulo
obtenible con la morfologia de cristal de cadena extendida no prospera
mucho mds en el intervalo de RND 12 - 36.
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- La deformaci6n plistica del p.e.a.d. procede con una disminucién de la den-
sidad y del grado de cristalinidad.

- De acuerdo a los datos obtenidos recientemente, la celda unitaria del po-
lietileno, permaneceria inalterada en dicha deformacién.

- Estas dos Gltimas observaciones implicarian una evidente dificultad de ro-
tacién de los cristales y la creacién de espacios intermoleculares.

El presente proyecto ha permitido y permitiri avanzar en el conocimien-
to entre las propiedades mecinicas y la morfologia de los polimeros, ademis
de acceder al dominio de técnicas experimentales, como la difraccién elec-
tronica, la difraccién de rayos, la microscopia electrfnica, la calorimetria
diferencial de barrido, y nuevas técnicas de procesamiento en los materiales
plasticos.
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CONSERVACION Y UTILIZACION DE LA CARNE MECANICAMENTE DESHUESADA (cmMD)
r EN LA FORMULACION DE PRODUCTOS CARNEOS.
MANEJO DE LOS HUESOS DE DESPGSTADA.

PORCELLI, M.C. CITECA : INTI

Resumen

La recuperacién de carne en forma mecdnica de los huesos vacunos y porci-
nos es una practica relativamente nueva en todoed el mundo. Los huesos pro-
venientes de la despostada, en la gran mayoria de las industrias, son des-
tinados a 1a elaboracion de subproductos incomestibles, Con la implementa-
cién de esta tecnolog”ia pasan ahora a constituir una fuente importante de
proteinas para el consumo humano. En los Gltimos afios la industria frigo-
rifica local ha adquirido equipos de deshuesado mecanico, en su gran mayo-
ria del tipo prensa. Debido al uso reciente de esta tecnologia, se suscita-
ron opiniones encontradas referente al manejo de los huesos, de la carne
recuperada, de su utilizacion y use posterior. Estas inquietudes fueron
transmitidas a CITECA a traves de su Comite Ejecutivo Yy en respuesta a las
mismas, se ha trabajado en el tema, siendo las conclusiones alcanzadas el
temario principal de esta exposicién.

El estudio microbiologico realizado sobre los huesocs de despostada y 1aCMD
obtenida conduce a la necesidad de procesar los huesos de despostada dentro
de las 24 h y usar & congelar inmediatamente la CMD obtenida. Dada la moda-
lidad de obtencién de la CMD , esta cotiene parte de la médula Osea. Los
1ipidos componentes de la misma estan formados por una cantidad importante
de acidos grasos insaturados, es por ello que su autooxidacit constituye
un inconveniente potencial. Este problema es mas critico en la CMD porcina,
recomendandose un periodo maximo de 15 dias como tiempo de conservacidn de
la misma a -18 €.

Los estudios realizados sobre productos carneos de comercializacibnmasiva,
reemplazando la carne vacuna y porcina en su formulaci“on por la CMD corres
pondiente, concluyen que el nivel miximo de adicién de CMD vacuna s e en-
cuentra entre 15 y 20% en embutidos cocidos de pasta fina y en hamburguesas
y 5% en conservas carneas y €l de la CMD porcina en 15% en embutidos coci-
dos de pasta fina. En estos Utimos productos se sefala la conveniencia de
utilizar la CMD porcina en forma inmediata a su obtencion, para alargar el
periodo de vida Gtil de los productos.
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ESTUDIOS SOBRE ROTURA DE SIFONES Y PROBLEMAS DE SEGURIDAD
RELACIONADOS CON DISTINTOS PROTECTORES PLASTICOS DE LOS
MISMOS =

BERMEJO, A.; BRUNETTI, G.; BUTTINI, S.; DE TITO, A.; HENSE, C.
Y MARI, E.
CIIM - Laboratorio de Vidrios

Resumen

Se realizé un estudio sobre una partida de 6,600 garrafas para sifones
mediznte el seguimiento de sus procesos de fabricacidn, armado y llena-
do en tres establecimientos distintos.

Para ello se loe dividié en distintos grupos con el fin de evaluar la
incidencia de los diferentes procesos a los cuales podfan sometérselas
(deccracidn de 1la garrafa con trazos fincs o gruesos con esmaltes vi=
trificables, tratamientc térmico, armado de sifones nermal y a mano,
llenado de los sifones en la moderfa para someterlos al proceso de "cu=
rado" y posterior llenado normal).

De cada uno de lcs grupos se extrajeron muesiras para realizar las si-
guientes determinaciones: peso, distribucién de espesores (wedicién
destructiva y no destructiva), tensiones permanentes, d«fectcs, observa-
cién microscépica del esmalte vitrificado, presién de rotura, andlisis
de fractura y ubieacién del orfgen de la fractura en ensayo de presidn
interna y choque térmico.

Ia evaluacién de los datos obtenidos en el estudio descripto permitid
elaborar ciertas conclusiones referidas al disefio de la garrafa, a los
puntos débiles de la misma y la incidencia en dichos puntos de los pro-
cesos a los que se somete la garrafa,

En un segundo trabajo, de tipo teérico, se analizd el mecanismo de rotu-
ra de los sifones y se propuso un método de control total en planta con
eliminacidén de las garrafas wis débiles ("proof testing", o ensayo de
prueba).

Con la experiencia acumulada en los estudios anteriores se encararon
posteriormente otros referidos a la influencia de distintos protectores
de malla plédstica utilizados comunmente en el mercado de sifones sobre
la fragmentacién y dispersién por explosidn del sifén.

Para ello se considerd una partida de 396 sifones dividida en grupos
con distintos protectores, divididos a su vez en subgrupos gque sBe dife-
renciaron en la forma de cafda: vertical u horizontal.

Se procedié a la rotura por impacto (cafda) de los sifones realizdndose
dos tipos de ensayos: a) determinacién de la fragmentacién y la disper-
sién en el plano horizontal; b) determinacién de la fragmentacidén y la
dispersién en el plano vertical.

Los ensayos permitieron conclulr que los protectores mis efectivos son
los lateralés totales, pues restringen la distancia que pueden alcanzar
los fragmentos en los planos vertical y horizontal.
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PROBLEMAS DE CORROSION EN CANERIAS DE LATON ENTERRADAS PARA LA
PROVISION DE AGUA POTABLE
(¢;Latén en todes les circunstancias?)

Ing.N.De Cristéfaro, Ing.L.Berardo, Lic.Irene Alenis, Tng/C,
Valentini, Lic. C. Moina. Sector Electroquimica Aplicada.

Reslmen,

Les cafierfas de latén han sido y son de gran aceptacidn en
el mercado para la utilizacidn en instalaciones sanitarias. E1l
latdén ha sido asimismo utilizado en redes de provisidn de agua
potable habiendo presentado una vida (til razonable. Existen
ademés antecedentes de resistenciz 2 la corrosidn en diversos
tipos de suelos (arcilla, arena, lodos, etc), y en materiales
empleados en l1la construccifén. Sin embargo en el caso que presen=
temos se han cbservade severos problemas de co-rosidn localiza=-
da gue provccaron una alta densidad de picaduras en menos de
{dos afios de uso.

En este trabajo se preserta la metedologia de andlisis de
las causas de corrosidn y su solucién en un sistema de 2.000 m
de cafierias utilizadas para la alimentscidn de agua potable en
un comple jo habitacional. Los tubos de latdn eran parte integran
te de le conexidn domiciliariz externa y se hallaban conectadas
a la cafieria maestra de alimentacidn de agua potable construides
en fibrocemento, El suelo era arcilloso, himado y heterogéneo vy
presentaba particulas oscuras ds consistencia pulverulenta. E1l
clima de la regidn es subtropical con precipitaciones anuales
superiores a los 1.200 mm. i

La corrosidn se presentaba en zonazs bisn definidas y se
observé que este comenzaba en la cara externa de los tubos, 1lle-
gando a8 la perforacifn de las paredes en numerosos casos. Las
Zonas de ataque mostraban un 8epecto poroso y de coloracidn ro-
Jiza contrastante con el color del latdn en las zonas no ataca-
das.

En el presente trabajo se mencionan las técnicas utilizadas
2 . . -
para caracterizar el problema de corrosidn as{ como el tipo de
- . . »
informacidn que las mismas permiten obtener.

Asimismo se presentan los ensayos de descincificacidn rea-
lizades para caracterizar la susceptibilidad de la aleacidn a
este ataque, discutiéndose su aplicabilidad, Se presentan final-
mente las recomendaciones efectuadas para la solucién del pro-
bElema,
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AVANCES EN EL PROYECTO DE MODELOS ACI'S11COS

GIMENEZ DE PAZ J.C.
Departamento de Ffsica, Divisién Acéstica, INTI

Resumen

Contin®a en la Divisidn Acfistica de este Departamento, el
desarrollo del proyecto de mediciones en cdmara reverberante en
escala 1:4 con el objeto de reproducir las cundiciones de norma
dentro de esta escala. La ventaja radica en 21 costo reducido
de instalaciones, pudiéndose mantener el instrumental habitual
en laboratorios de acdstica.

En ocasi8n de las Primeras Jornadas Tecnol8gicas Internas
(1982), se justificd el interfs en la in jiciacidn de este pro=-
yecto remarcdndose la posibilidad de su ejecucién en un Institu
to como el INTI donde en el mismo Pargie se dispone de una va=-
riedad de laboratorios y disciplinas té&cnico=cient{ficas difi=
cilmente comparable, comentandose asimismo, los primeros resul-
tados. Se hizo notar la ventaja que presenta esta técmnica apli
cada al estudio de cdmaras reverberantes, dado gque con una in=
versidn reducida puede estudiarse el comportamiento de la misma
previamente a la construccién en escala real que demanda una in
versifn mucho mayor y el riesgc por la aplicaci8n de la técnica
de prueba y error.

Es muy importante sefialar la colaboracién recibida de di=-
versas ecmpresas gque han permitido disponer de un difusor rota=
torio para el modelo, portamuestras para el control del micréfo
no del modelo.

Se comentan los distintos pasos que deben resolverse para
cumplir con el proyecto: seleccién de los transductores que se
emplean; modelado de los materiales fonoabsorbentes interiores
al recinto; modelado de las propiedades fonoabsorbentes del ai
re; y la determinacién de los fen8menos aciisticos que se produ
cen a escala temporal reducida.

Las etapas cumplidas abarcan la medicién de la resisten=
cia al flujo de muestras de lana de vidrio de produccidn nacio
nal, mediante el mé&tode dinfmico de acuerdo con la DIN 52 213
(ensayo 52 213=80=-B3). Para estas mediciones se emplef el e=
quipo GESI 36 construido por el autor en el PTB y recibido co=
mo donaciédn por el INTI. Se midié ademfs el peso con nna balan
za de precisibn, su espesor y difmetro. Se correlaciond el coe
ficiente de resistencia al flujo por unidad de «spesor R con la
densidad de volumen para las 39 probetas encontrdndose la rela~
cidn:
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X . 165,9 @0 (g.aart)

donde d es la densidad (kg/ms) de la lana de vidrio y el coe=-
ficiente de correlacién r2 = 0,98.

También se midi8 la fonoabsorcidn de las mismas muestras
con un tubo de Kundt de seccibn circular de 9,5 cm de difmetro
y 1 m de longitud, utilizando tres tonos puros: 500, 1 000 y
2 000 Hz.

Se correlacion8 finalmente, la absorcién sonora con la
resistencia al flujo para cada muestra, obteniéndose una forma
general para cada frecuencia (con valores de r2 =0,00) del tie

po:
alfa — A + B log(t) + C loe(w) (%)

donde es alfa el coeficiente de absorci&n, t el espesor de la
muestra en mm, y W la resistencia al flujo en N.s/m3, siendo
szxtn

Teniendo en cuenta la relacién empfrica de R con d, se
realiz8 un nuevo ajuste entre t y d alfa obteniéndose asf{ una
relaci8n con esos dos pardmetros de medicién mfs sencilla. La
expresién es formalmente similar a la anterior.

En el trabajo extenso se describen las técnicas de medie
cidn y el modelo de ajuste empleados y se dan en forma tabulaw
da los valores obtenidos.

Las expresiones alcanzadas permiten obtener con una bue=
na aproximacién, los valores del coeficiente de absorcién sonoe
ra de lana de vidrio para los tonos puros de 500, 1 000 y
2 000 Hz con incidencia normal dentro de errores de prediccién
que no son mayores que las incertezas del sistema de medicién
por el método del tubo.

El rango de validez de este modelo es:
Frecuencia: 500 Hz ¢ f ¢ 2 000 Hz
Espesor: 4 mm ¢t ¢ 45 mm
Densidad: 6 kg/m3<fd< 65 kg/m3

Por otro lado se encontrd que el sistema de medicidn GESI
36 es hfbil para mediciones de materiales para usos no actisticas
impensado inicialmente en la etapa de su construccién y de los
objetivos iniciales, ya que se ha medido por pedido de promoto=
res la resistencia al flujo de cerfmicos especiales para altos
hornos y proximamente de mascarillas para proteccidn de la respi
racidn en &reas industriales. -
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SISTEMA DE MEDICION LE TEKPERATURA MULTICANAL
Ing. A.Elisei, E.Lapiduz, L. Fraigis
Departamento Construcciones

% Sector Electroquimica Aplicada

Bl estudio del comportamiento técnico de distintos tipos de
viviendas encarado en el Departamentc de Construcciones requirié de
un sistema de medicidn de temperatura de miltiples canales.

Bn funcifn de la experiencia propia de cada uno de los labo-
ratorios se trabaj® de manera coordinada entre los laboratorics de
Electrdnica del Departamento de Construcciones y del Sector Electiro—
quimica Aplicada, Se desarrollé un equipo que permite medir, por me=-
dio de tormocuplas en 32 puntos diferentes de dichas viviendas.

las caracteristicas ienidas en cuenta para estia implementa—
cidn fueront

-~Bajo costo

~Portabilidad

~Facilidad para la produccidn en serie
~Salida de datos a minicomputiadora.

El sistema cuenta con una etapa analdgica y una digitad.

ETAPA ANALOGICA

los datos provenientes de las termocuplas son seleccionados
por medic de multiplexers analdgicos de entrada diferencial. Dichas
sefialss son smplificadas en forma diferencial para logrsr un alto
rechazo en modo comin. Esta etapa posee compensacidn de junta fria.
Pinalmente la sefial procesada es ingresada a un voltimetro digital de
panel, que realiza la conversidn analdgica-digital y proporciona una
lectura de la temperatura del canal correspondiente.

ETAPA DIGITAL
Fsta basads en un microprocesader 8035 de 8 bits, cuyo progra=
ma fue grabzdo en una memoria 2708. El sistema cuenta con la facilidad
de ser programado a traves de un teclado, pudiendo seleccionarse modo
de barrido sutomatico o manual, periodos de barride, de 1mpresion y
nimero de canales a utilizar. Cuenta a su vez con una programacidn que im—
posibilida el error del operadore

Posteriormente se implementid un segundo prototipe consideran—
do la necesidad de medir otros pardmetros tales comc potenciales elec—
troquimicos, pH, presich,etc. For tal mctivo se decidid flexibilizer
el sistena dotandolo de un médule intercambiable de entradas, con ganan-
cia variable por llaves selectoras.
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COMPORTANTENTO MOLINERO Y PANADERO DE CULTIVARES DE TRIGO ARGENTING

BALSEIRO, CeAs Y SEIBEL, We
D.T.A. 3 INTI R. ARGENTIEA
INSTITUTO II11; BFGK. Re. Fed. ALEMANIA

Resument

Con sl objeto de conocer el comportamiento en la molienda , la ra
nificacién experimental y la aplicabilidad de diferentes ensayos de pani~
ficacién se analizaron 21 cultivares de trigo Argentino.
Estas muestras fueron analizadas con las siguientes técnicasi Protefnas,
Cenizas , N¥mero de caida, sedimentacién, gluten y dureza.
Posteriormenie fueron molidos en un molino ezperimental Bubhler y sobre la
harina resultante se realizaron las mismas determinaciones que en el tri-
go mas tres diferenies ensayos de panificacidn.
Entre las caracterfsticas destacables de estos cultivos se pueden mencio=-
nars alta dvreza, relativamente bajo peso de ml gramo (parametro de gran
influencia en la molienda), baja actividad deX- amilasa, alta tenacidad
del gluten.
Las bharinas obtenidas mostraron las mismas caracterfsticas del gluten y de
¥-amilasa y una baja abeorcién de agua en relacidn a las caracterfsticas
del grano (protefna, dureza, etc.).
La correlacién hayada entre el ensayo de sedimentacién (fndice de calidad
de la protefna) y los diferentes emsayos de panificacién fue en general PO
bre, salvo en el caso del RMT-Optimizado. Esto indicarfa que la técnica de
sedimentacidn no es del todo adecuada para producir la calidad panadera de
estos trigose
Situacién similar se observa con el contenido de protefna pero en este ca-
so las correlaciones son algo mejoress Los ensayos de panificacién utiliza
dos fueron: RMT-Normal ; RMT-Optimizadec y el ensayo de panificacién habi-
tualwente utilizado-en la EERA Marcos Juarez~INTA pera la evaluacién de nue
vos cultivares.
El RUT-Optimizado pone de manifiesto las caracterfsticas de alto requerimi-
ento de energia durante el amasado, necesario para obtener buen volumen de
pan y expresar asf la potencialidades de estos cul tivares.
El ensayo de larcos Juarez presenta dbuena correlacidn con el RMT-Optimiza-
do. Posiblemente una de las causas serfa el no adecuado amasado de estas
harinas en los ensayos de RMT-Normal y de Marecos Juarez.

Referenciass

1.ICC-Standards, Veriag Moritz Schifer, Detmord {1 :831)

2.ACFt Standard-Methoden flr Cetreide Mehl und Brot, 6. Aufl .-Verlag Moritz
Schifer, Detmold (1978)

3.Seibel, W., PFEILSTICKER, K und BRUNHILDE
SCHRADER: Studien zur Optimlerung des Wwizanhackversuchas AMT.~-Vortag bheil
der 35. Tagung flir Getreidechemie, Detmold, 1%84.
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PIGMENTO CAROTENOIDE EN TRIGO CANDEAL . CAMPANA 80 - 81

BALSEIRO, C.A«; de SA SOUZA, E. ; DEAN, M.C.

DTA, INTI
CHACRA BARROW - INTA

Resumeni
Se analizaron 6 variedades de trigo candeal, 3 de ellas tradicio

nales y 3 recientes de alta productividad y 11 l1fneas inéditas provenien
ites de 5 campos experimentales, segin el contenido de pigmento carotenoi:
de de las sémolas y fideos correspondientes.

El anflisis estadlstico indica para estos materiales que las influencias
varietal y ambiental sobre la variable en estudio son altamente significa
tivas. -
Los mayores valores de pigmento en sémolas corresporden a la variedad Bal
carceio INTA y a las lineas P?S ¥y M614 ¥ las 1fneas Llﬁ' L12, M613 h'4 P75

Las variedades Bonarense Velverde y Balcarcefio y las lfneas M ¥ PTB

614
presentan los mayores valores de pigmento carotenoide en fideos. Cappelli
Taganrog Releccidn Buck y Taganrog Buck Balcarce y la 1fnea P presentan
valores minimos. &

Ios cultivares recientes de alta productividad presentan los menores va—
lores de pérdida porcentual de pigmento, mientras que las 3 variedades
tradicionales los mayores.

Estoes resul tados c@ktituyen una primera informacidén scbre el contenido

de pigmento carotencide y su variacién durante la pastificasién y debe—
rd ser complementada con el estudio de materiales de sucesivas campafias

agricolas.

Referenciaf:

l.Lepage, mj; Sims, R.P.A

CEREAL CHEM, 45 , 1968 s 600
2.Wildfeuer, L. j Acker L.

Mitte. Cer. Lebensmittielunters. Hyg. 59 (4) 1968 1 392
3 .AMERICAN ASSOCIATION of CEREAL CHEMISTS

Aproved Method 14 —50 (1962)

4 JJIRAM

Forma 15850 (1973)
5+Snedecor y Cochran

Métodos Estadfsticas. Ed. Continental (197%)
6.Biomedical Computer Programs {FLDF)

Unive of California Press , 1979

Analysie 'f variance and ceovarisnce including repeated measures.
7.Biomedical Computer Programs (BMDP)

Unive of Talifornia Press, 1979

Compacisci of two groups with "t¥ test.
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8.Matsuo, R.R. j Dexter, J.E. ; Kosmolak, F.C.; Leisle, D.
CEREAL CHEM. , 59 (3) 1982 s 222
9 .CIMYT
Report on wheat improvement 1978
Enriquecimiento proteico de harina de trigo. Obtencidén y evaluacidén de
los panes

de S& Souza, E.j Lépez de Ogara, M.C.; Balseiro, C.i.
Dto. de Tecnologfa de Alimentose. INTI

Resument

A fin de mejorar cualitativa y cuantitativamente el valor protelco del
pan se estudid la complementacién de harina de trige con productos de
mayor contenido de proteinas.

Para las mexclas en estudic se analizd la influencia de las siguientes
variables en el proceso de panificaciéni absorcién de agua, agregados
de harina de malta, de gluten vital, de harina de soja, de leche descre
mada y de emulsicnantes.

El agregado de 15 % de harina de soja desgrasada, 5 % de leche descre-
mada y 5 % de gluten vital a harina de trigo permitié obtener un pan de
molde Que presenta wn incremento del 42 % en contenido de protefnae ¥y
del 32 % en lisina disponible respecto del testigo. La formulacién in-
cluyé el uso de monoglicérido y el producto obtenido fue de dbuen volu=—
men y aceptabilidad.

Se estudid tembidén la pérdida de lisina disponible durante el horneado
resul tando en este tipo de pan del 8 %.

Referencias:

1.El-Dash, A+ ; Cereal Chem., 55 (4), 19781436
2Hurrel and col.y J. of Food Sci, 44, 19791221 ;

3 .JKakade, Rackis and col., Cereal Chem., 51, 19741309

114



TRANSMISOR 4-20 mA PARA MEDICION DE TEMPERATURA

Ing. Daniel LUPI; Marcelo ARRUA¥
INTI, Sector Flectroguimica Aplicada
¥Divisién Habitabilidad

RESUMEN

La extensidén del uso de microprocesadores y microcomputadoras en
el &rea industrial, impone mayores exigencdas en la toma de datos a distan—
cia de los pardmetros involucrados en el proceso de control de temperatura.

Del analisis de los distintos sensores, surge que la condicién més
exigente desde el punto de vista electrfnico,se da para la termocupla.

En el presente trabajo se analiza un sistema de /~20 mA, unidad de
acondicionamiento y transmisién de la sefial hasta las unidades de decis i6n.

El mismo permite transmitir la sefial a través de los cables de ali
mentacibén del circuito, mediante un simple par de conductores; un circuito
receptor que incluye la fuente de alimentacién, permite recuperar la sefial y
eventualmente se digitalizarian para compatibilizar la informacién para  su

procesamiento.
ACONDICION, FUENTE RECEPTOR
_ CORRIENTE s
i BEn, COWNTROLADA CONVYERSOR

B
SENSOR l: fﬂ |

Si bien existen en la literatura del tema varios ejemplos de reali
zacibn prictica de este tipo de instrumentos, se basan en circuitos especia~—

les por su bajo consumo en general inaccesibles en nuestro mercado o casos
de salida modulada en 420 mA pero de alimentacibn independiente.

En la realizacibn del disefio se establecieron las siguientes pau-
tas?
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— tpransmisibn de la sefial a través de los cables de alimentacién
— alta estabilidad frente a variaciones de temperatura

— inclusibn en el circuito de un sistema de polarizacibdn de transductor de
tipo universal

— tamafio reducido para su alojamiento en gabinetes estancos

— utilizacibn de integrados de bajo precio y ficil obtencién

DIAGRAMA EN BLOQUES

:

FUENTE REGULARA

l___l

=

(] &4
= e £ BHELIF IS CONVERSOR
D N ow < DIFER. DE /1 -
= x = TENSION

v

o wl

2 i

CIRCUITO AUTOCERD

Para lograr una polarizacidn, de entrada universal se usbd un espe
jo de corriente con referencia compensada.

Como amplificador de tensidn se adoptd un sistema diferencial por
la ventaja del alto rechazo en modo comin.

El sistema de autocero, que actfia sobre un conversor de tensién—
corriente clisica y sobre el amplificador diferencial de tensibn, permite
controlar el consumo propio de todo el circuito y otorga una alta estabili
dad térmica.

REFERENCIAS:

Designing with operational amplifiers
Autory Graeme
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Relevamiento del nivel de polvo de algod6n en hilanderfas nacionales
VARELA, Maria del Carmen

C.I.T.

En 1979 al dictarse la ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo
(Tey 19587, decreto 351), se cre6 una inquietud en la industria textil
especialmente dirigida hacia efluentes 1fquidos y hacia contaminantes
en el aire (polvo de algoddn) en hilanderfas de algodén.

Un grupo de industrias lideres propusieron al CIT encarar dichos
problemas, surgiendo asi dos ramas de la Contaminacidn Ambiental.

E1 polvo de algeddn es considerade un contaminante pues contiene uno
0 varios agentes desconocidos que causan la enfermedad respiratoria co
nocida como "bisinosis".

Esta enfermedad que con el transcurso del tiempo posee caracteristi
cas invalidantes, afecta en mayor o menor grado a casi el 20 % de los
trabajadores de la sala de cardas.

Debido a ello numerosos pafses entre los que se encuentran Suecia,
Inglaterra, Suiza han encarado la resolucién de dicho problema y espe-
cialmente Estados Unidos de Norteamérica que marcha a la vanguardia en
cuanto a investigacion y a legislacién.

‘ En Contaminacion del aire por polvo de algod6n se decidié realizar

un relevamiento del nivel de polvo de algodén para conocer el estado
de contaminacién y luego correlacionar el nivel de polvo de algodén
con los factores que influyen en é1 (variedad, grado, lugar de creci-
miento, tipo de cosecha, desmote, manufactura, etc).

De este modo se detectardn cuales son las &reas hacia donde habri

que dirigir la investigacion para que los métodos de reduccitn del ni-
vel de polvo sean factibles de aplicacibn. '
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Planes de trabajo cooperativos entre el INTA (Programa Algod6n) y el
INTI (Centro de Investigaciones Textiles) en el Area de latemologia
de la fibra de algoddn.

Por Juan Gardfalo y Patricia Marino

E1 objetivo del trabajo conjunto es 1a evaluacidn de la influencia
de los cultivares, de las dreas de produccibn de las practicas cultura-
les, de cosecha y de desmote, sobre las caracterfsticas Fisico-Quimicas
de la fibra y su comportamiento manufacturero.

De esta manera el CIT puede brindar a la industria textil un mejor
conocimiento de los valores tecnolfgicos de la fihra de algodén de pro-
duccidn nacional y sus correlaciones con el comportamiento manufacture-
ro.

Se han desarrollado fundamentalmente tres 1ineas de trabajo :

. Potencial Hilandero de variedades en experimentacion.
. Influencia de las variables de desmote.
. Evaluacion del comportamiento industrial de nuevas variedades.
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La Gestidn de Calidad en ia Industria Textil.

Por Jorge 0. Sito y Patricia Marino

En los Gltimos afios se ha comenzado a tomar conciencia del impor-
tante papel que juega la calidad en el desarrollo de una industria y
en la economia de un pais. Conscientes de esta situacidn algunas empre
sas textiles han iniciado 1a implementacién de la gestién. -

E1 Centro de Investigaciones Textiles del sistema INTI ha inclui-
do entre sus proyectos la implementacidn prdctica en una empresa textil
integrada de los sistemas de gestidon de la calidad.

Esta aplicacibn prédctica tiene como finalidad 1a obtencién de un
manual sobre gestidn de la calidad para la industria textil, que con-
temple su especial metodologia de trabajo y sea aplicable a todas las
empresas del drea.

Para el desarrollo de este proyecto, el CIT cuenta con l1a finan-
ciacion por parte de la Organizacién de los Estados Americanos (QEA),
merced a la cual para el inicio de este proyecto se ha contado con la
asistencia de un experto internacional, que juntamente con un grupo de
trabajo integrado por técnicos del CIT y de la empresa, realizé un pro
grama de 20 procedimientos incluyendo cronograma de accifn, algunos de
los cuales son :

. Planificacion de los controles; clasificacién de caracteristicas y
defectos.

. Andlisis de los defectos y causas asignables.

. Materiales, maquinaria y equipos de medida (MIC) no-conformes.

. Andlisis de 1a capacidad cualitativa del proceso.

. Proveedores : gestidn de compra (calidad), su evaluaci6n, reclamos.
Sensihilizacion.

. Educacidn y entrenamiento.
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MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA CORROSION
EN DEPOSITOS ELECTROLITOS

N.Alvarez -~ C.A.Moina - Sector Electroquimica Aplicada

Resumen

La electrodeposicidn de un metal sobre un sustrato conductor
de corriente es un proceso de fundamental importancia en la industria
electroquimica.

En la formacidn de nuevas fases, electroquimicamente se tienen
dos etapas fundamentales, bien diferenciabless

a) nucleacién y b) crecimiento del depdeito.

Las mismaw tienen influencia sobre las pwopiedades del depd—
sitos adhesidn, porosidad, brillo y propiedades mecinicas.

En procesos continuos de electrodeposicidn, la pieza a recu=
brir, sufre una serie de tratamientos previos a la electrodeposicidn,
en general una limpieza superficial (que la deja libre de grasas y acei-
tes) y un proceso de decapado, usualmente en medio adcido, que tiene
por finelidad la eliminacidén de éxidos. El decapado deja a la superfi-
cie del sustrato muy activa de tal forma que al pasar la rieza al prow-
ceso siguiente (primero enjuague y posterior electrodaposieién) 80
forma una pelicula de éxido muy delgada, que influye negativamente so=
bre las caracteristicas finales del depdsito.

Una solucidn propuesta a este problema es la incorporacidn
en la solucidn de decapado de una determinada concentracidn de una sal
o mezclas de sales metilicas, de tal forma de obtener una delgada pe-—
licula metdlica que evite la oxidacidn posterior del sustrato, gene-
ralmente acero.

Con este fin hemos estudiado la deposicidn de estafio y niquel
en bafios acidos de parafenolsulfénico a baja concentracidn en metal
con alta evolucion de hidrdgenc.

Mediante la aplicacidn de técnicas electrogqufmicas se han anali-
Zado las waracteristicas de este proceso.

Por el trazado de transitorios potenciostiticos se ha estudia-
do la cinética de nucleacidn y crecimiento bajo distintas condiciones
de flujo controlade, la cual ha respondidc a un proceso de nucleacidn
tridimensional instantdneo seguido luego por el crecimiento de los ni—
cleoe en un campo difusionale

De la obtencidn de curvas de polarizacidn bajo diversas con-—
diciones operativas, se concluye la existencia de una reaccidn contro-
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lada por difusidn (reaccidn de deposicidn del estafio) y por encima de un
cierto sobrepotencial el acoplamiento de una reaccidn controlada ciné—
ticamente (desprendimiento de hidrdgeno).

Precisamente lo que se busca en esta operacidn es tener una
buena eficiencia de decapado con una minima deposicidn metdlica, lo
que ha de llevar a estudiar las céndiciones operativas $ptimas para es-—
ta etapa.

La observacién de la morfologfa de los depdsitos con microsco=
pia electrdnica de barrido permite deducir su dependencia con lae varige
bles operativas.

De un analisis cuidadoso de cada caso particular es posible es—
tablecer las condiciones en las que puede obtenerse un buen predepdsi to
en ed bafio de decapado acido,y que mejoraria notablemente las propiedades
finalew de resistencia a la corrosidn.
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DESARROLLO DF UNA METODOLOGIA DE CONTROL DE APTITUD
DE FNVASES DF POLICLORURO DE VINILO PARA CONTENER PRODUC-
TOS ENOLOGIODS

GALAK, Marta CITIP
PERFRA, Horacio CITIP
CALATAYUD, Marta QUIMICA
MARBEC, Ema QUIMICA
FRAGA, Isabel QUIMICA
BORINSKY, Monica QUIMICA

* Trabajo realizado a pedido del Instituto Nacional de Vitivinicultura.

1. Objetivo:

En el presente trabajo se propuso desarrollar una metodologia aque
permitiera determinar si un envase de vino construido con P.V.C. y toma-
do de un depdsito cualquiera, era apto desde el punto de vista bromato-
légico,para estar en contacto con productos enoldgicos.

2. Desarrollo:

Is necesario tener en cuenta que una botella de P.V.C. se produce
a partir de una férmula o "receta' denominada ''compuesto’, que contiene
ademds de P.V.C. cerca de una docena de otras materias primas, tales co-
mo estabilizantes, lubricantes, mejoradores de impacto, mejoradores de
flujo, pigmentos, etc. en el orden del 10% al 15% del peso de la misma.

Estos aditivos, son a su vez substancias compuestas por varias es-
pecies quimicas, con lo que es dable encontrar, en algunos compuestos en
€l orden de cien especies quimicas definidas, en cantidades relativas
muy diferentes, lo que hace practicamente imposible efectuar un andli-
sis exhaustivo de las mismas, no pudiefidose reconstruir con suficiente
certeza la fOormula original,

Por otra parte, durante el proceso de transformacién del compuesto
en la botella, se producen algunas reacciones quimicas que complican aln
mis una solucién analitica del problema.

Frente a esta situacidn se decidi6é analizar en una primera etapa
las materias primas componentes, verificar su aceptacién por las legisla-
ciones bromatologicas vigentes, y en caso de su aceptacion por las mismas
realizar la bateria de andlisis quimicos sobre un compuesto y un material
transformado, considerados de "referencia" por ser fabricados en la plan-
ta piloto del CITIP, y a partir de cada férmula concreta.

Estos andlisis proveen un conjunto de sefiales que se comparan entre
si, observandose las diferencias resultantes de las reacciones 1indicadas
mas arriba.

Finalmente, estos mismos andlisis se efectian sobre la botella fa-
bricada en el equipo industrial definitivo, v a partir del compuesto fa-
bricado también en el equipo industrial, y las sefales obtenidas se com-
paran con las anteriores. Si éstas son coincidentes dentro del rango de
variacién observade en el proceso de planta piloto, se considera como nue-
va referencia a la botella analizada, y las sefales obtenidas a partir
de la misma serie de determinaciones aplicada a una botella cualquiera,
debe coincidir con las de referencia, si es que estan construidas con la
misma materia prima.
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3. Conclusiones.

Este sistema, que involucra la utilizacién de varios recursos de la
quimica analitica instrumental, tales como espectrometria de IR, RMN, fluores-
cencia y difraccién de rayos X, cromatografia en fase gaseosa, absorcién at6-
mica, etc. en conjunto con equipos de planta piloto como turbomezcladora y
extrusibgrafo, ha permitido detectar contaminaciones provenientes de otros
compuestos que habian sido procesados en la misma miquina, mil botellas antes
que la analizada, debido al tiempo de residencia en el equipo transformador
de trazas del primer compuesto.

Como resultado, el CITIP ha sido designado por el Instituto Nacional
de Vitivinicultura como Gnico laboratorio de referencia para la tramitacién
de la aprobacidén de nuevos envases para uso enoldgico.
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PROPUESTA PARA LA INSERCION DE INTI

EN UNA POLITICA TECNOLOGICA NACIONAL
PERERA,H.-CITIP

La dependencia econémica se articula cada vez con mayor intensidad sobre
la dependencia tecnolégica. Efectivamente, los paises de mds alto poder en
el mundo son también los duefios del mayor caudal de conocimiento tecnoldgico y
motencian la concentraci6n de sus recursos de capital con el control practica-
mente monopSlico de las tecnologias de punta, herramientas que constituyen la
base de su poder y el principal motor de su desarrollo.

Todo intento de desarrollo independiente debe estar acompafado por un ses=
rio proyecto de fortalecimiento y desarrollo de la estructura Cientifica-Tecno-
légica de ruestro pais. Un anilisis de los mecani smos implementados por la
Argentina nos lleva a descubrir una serie de falencias en los mismos, lo que
lleva al pais la pérdida del control de decisién de su desarrollo tecnoldgico,
siendo ésta la verdadera causa de la dependencia tecnolbgica. La necesidad
de la importacién de tecnologia no es en si una causa de dependencia (todos
los paises desarrollados se ven obligados a recurrir a ella, pero se encuen-
tran en Optimas condiciones para la seleccibn del tipo de tecnologia adecua-
do y para la negociacidén de la misma). Nuestras carencias se manifiestan en
la falta de capacidad de seleccibn de las tecnologias que resultaria adecua-
do adquirir, llegando en muchos casos a efectuar la compra de paquetes tecno-
16gicos que no son los 6ptimos para nuestras condiciones y que para poder ser
aplicados requieren de nuevas compras al extérior, multiplicandose los efec-
tos de requerimientos externos para nuestro desarrollo.

Para efectuar una propuesta tendiente a revertir esta situacidn, es nece-
sario pasar revista a la estructura del sistema Cientifico Tecnolégico Nacio-
nal, el que ha logrado producir investigadores de renombre universal, asi como
trabajos de verdadera trascendencia, pero que pareceria fallar en las etapas

de aplicacién de los conocimientos generados.

Fn el presente trabajo se analizan los recursos aplicados al sistema, asi
como su distribucidn, observindose una inversién en la composicifén de los mis-

mos, donde la mayor parte de los recursos han sido derivados al sector de cien-
cia bédsica, dejando como consecuencia un sector de investigacidn aplicada y

desarrollo debilitado y sub-dimensionado.
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OBTENCTON DE PULULANO POR FERMENTACION

PERERA, Horacio CITIP

REBORT, Ligz N.M. )

IPIRA,Sara E. )Departamento de Ingenieria Quimica,Facultad de Ingenieria,
HUERGO ,Marta B. )JUniversidad de Buenos Aires

SALARERRY ,Marta E. )

INTRODUCCION

El objeto del presente trabajo de investigacién es obtener PULULANO por
frmentacidn a partir de residuos agricolas (maiz, papa, arroz, etc.)fuente de
almidones.

Numerosos polisacdridos se han producido por la accién fermentativa so-
bre hidratos de carbono de las llamadas ''levaduras negras'. A este grupo per-
tenece el Pullularia Pullulans (también nombrado en la literatura como Aureo-
basidium Pullulans o Dematium Pullulans), que es un hongo dimérfico productor
de un polisacdrido exocelular.

La produccién de polisacdrido por este hongo no seria una propiedad cons-
titutiva, sino que seria inducida por glucosa, fructosa e hidrolizados de sa-
carosa y maltosa (4).

Como en la mayoria de las fermentaciones productoras de polisacdridos, la
produccidn de pululano tiene lugar después del crecimiento celular. Catley y
sus colaboradores sefialan la existencia de una relacién entre la produccién del
polisacdrido y la disponibilidad de nitrégeno del medio (3-4).

La primera etapa de la investigacidn estd orientada a determinar las con-
diciones que influencian la produccién de Pululano y su composicifn quimica.

MATERIALES Y METODOS
- Organismos:

Se trabajo con dos cepas de PULLULARIA PULLULANS. La primera fué cedida
gentilmente por el Dr.Jorge Wright de 1a Citedra de Micologia de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales (U.B.A.). La segunda cepa (MR-FL-2-3) fué ad-
quirida al Dr.Ilizuca (Japbn). La primera cepa si bien desarrolld satisfactoria-
mente no produjo buenos rendimientos de polisacdridos correspondiendo los re-
sultados obtenidos a la MR-FL-2-3.

RESULTADOS

En la figura 1 se muestra el consumo de azficares durante la produccién de
polisacédrido en frascos. La Serie A corresponde a experiencias con el medio
cultivo descripto y 5% de carbozhidratos. La Serie B con 10% de carbohidratos.
En la figura 2 la variacién de pH. En la figura 3 se muestra el consumo de azfi-
cares en tanque. ;
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UNA EXPERIENCIA DE DIFUSION DE POLITIC A TECNOLOGICA
Sector Electroguimica Aplicada -~ 1984

En un Instituto que, como INTI, nuclea una gran variedad de disci-
plinas, la Tecnologia, tomada como una disciplina (totalizadora), es el
factor esencial y aglutinante de toda la motividad realizada.

La re—creacidn del Sector Electroquimica Aplicada planted la ne-
cesidad de contar con elementos fundamentales de gestidn tecnoldgica y
transferencia de tecnolog{a. Sin embargo, fuera de la actividad pionera
del Atenso de Estudios Tecnoldgicos en este tema, se encontrd que 8i
bien INTI contaba con personal altamente capacitado en distintos aspectos
de la politica tecnoldégica, no existfa una forma orgdnica por la cual
acceder a estas capacidades dispersas.

En funcidn de esta situacidén el Sector decidid organizar un semi-
nario interno, totalmente informal, para la discusidn de los distintos
aspectos de la Tecnologia y en particular su transferencia con los obje-
tivos fundamentales des

a) Generar una discusidn interna respecto a la tecnologfa,; comenzando por
la transferencia de la mbsma.

b) Clarificar los mecanismos de transferencia de Tecnologfa en un Sector
con las caracteristicas de Electroquimica Aplicada.

En una primera etapa, los seminarios se centraron en la discusidn
de diversos trabajos sobre el tema. Esto permitid general en el grupo par—
ticipante de los seminarios un nivel bdsico de informacidn en la problemd-
tica de la transferencia de Tecnologia. En una segunda etapa, se invité a
distintos expertos a aportar en las disocusiones sus ideas respectoc a te-—
mas de relevancia en Transferencia de Tecnologia. Esta etapa fue particu-
lermente enriquecedora, no sélo por el nivel de conocimientos de las per—
sonas invitadas, sino ademis por la diversidad de enfogques que, de la
Tecnologia, hicieron profesionales de formaciones muy diversas (Ingenierfa,
Ciencias Exactas, Ciencias Econdmica, Abogacia).

El presente trabajo tiene como fin tranemitir, por una parte, la
experiencia que significd para ek Sector esta forma particular de aproxyi-
macion a la cuestién tecnolégica; pero ademis se desea phantear la inguie—
tud de una necesidad de discusidén en el Institutec de formas orgdnicas me—
diante las cuales se permita una formacidn del personal interesado en todos
los temas relacionados a gestidn y politica tecnoldgicas.
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TELPERATURAs SU MEDICION Y CONTROL
L. { -
PRaigte 1 DORSaRREE D) HRLg DIV Mectednice

BEs sabido la importancia que tiene el parédmetro temperatura ya sea
en la medicidén como en el contirol de procesos. Esto se vid reflejado en los
diversos requerimientos de desarrollc de instrumental, tanto de medicién como
de control de temperatura, que ha recibido este laboratorioc durante los
ultimos afios.

Se deseriben varios de los equipos desarrollados pera distintas are-
as del Instituto, como asi también las lfneas de trabajo que surgieron de
manera complementaria especialmente en el tema de Senscres.

Es asi que se realizaron programas de linealizacidén de termistores
con los que en funcidn tanto de la curva tedrica como experimental se pue-—
d=n obténer los valores de los componentes para una linealizaocidén del %ipo
sarie—paralclo.

Se estudid el comportamiento de diodos y transistores como senso-
res de temperatura en funcidén de su linealidad y bajo costo. Aplicando el
programa SPICE se analizaron y disefiaron circuitos de tipe bipolar que
permi%en su integracidén con los beneficios de alta estabilidad y lineali-
dad.

Para la realizacidn de esios esiudios se desarrolld un termémetro
de referencia en base a una termoresistencia de platino, al que se inclu-
y8 linealizacidén analdgica de la seBal y salida digital compatible con la
microcomputadora con que cuenta el laboratorio.

El tema del control de temperatura abarcd desde el simple on—off
hasta los del tipo proporcional, integral mas diferencizl. Las aplicacio—
nes mas interesantes murgen de los casos de mantenar AT o salto de tempe—
ratura constante entre producto en analisis (oonaervas enlatadas, fragua=—
do de hormigén) y su medic externo (autoclave, cdmara térmica, etc)e

También la trensmisidén de la informacidn temperatura ya amplificada
y filtrada como la adquisicién de miltiples canales de termocupla en un
sistema portéfil, constituyen otroe aspectos desarrollados por el labora-—
torio en el area temperatura, esta vez en coordinacidn con el Departamen—
to Construcciones.
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ALOUNOS ASPECTOS SOBRE L4 CORROSION DE ACEROS UTILIZADOS EN HORMIGON
J.Alanis, L.Berardo, N.De Cristéfaro, C.lMoina, C.Valentini
Sector Electrogquimica Aplicada

Existe en la literatura un gran nimero de publicaciones rela—
cionados con la corrosién de aceros utilizados en hormigén armado.

Un analisis critico de la bibliografia permite, enfocando el
problema desde el punto de vista de la corrosién, extraer dos conclu-—
giones significativass

a) La casi totalidad de los estudios se han realizado sobre aceros dul-
ces.

b) Las tSenicas empleadas apuntan, en general, a cuantifica¥ la corro-
gidn generalizada que puedan presentar los materiales.

Esto implica que, hasta el presente, no se ha prestado suficien=
te atencidén a los aceros de mayor resistencia mecdnica, asi como a las
distintas formas de corrosidn localizada, que son las gue producen las
fallas mas catastréficas en los materiales. '

La tendencia al uso de aceros de mas alta resistencia, aptos
para trabajar con solicitaciones mecanicas mas elevadas, debe estar ne-—
cesariamente acompafiada por un enfoque distinto en lo que hace a la co=-

rrosién en hormigdn. La‘corrosiﬁn generalizada puede no ser en estos
casos la causa de falla del metaly y si alguna de las formas de corro—
gidn localizada que se presentan tipicamente en aleaciones de alta Te-—
sistencias corrosidén por picado, corrosidn bajo tensiones, corrosidn
fatiga y fragilizacién por hidrégenoc. Estos tipos de corrosidn son mar—
cadamente dependientes de la estructura y composicidn de la aleacidn,
as{ como de las caracteristicas fisicoquimicas del moriero, particular-
mente la presencia de aniones inductores de corrosién localizada (61,
s~, etche.

En el presente trabajo se detallan las caracteristicas de es—
tas formas de corrosidn as{ como su posible incidencia en estructuras
de hormigdn.

Se presentan ademas los estudios realizados en el sector en el
Srea de corrosidn bajo tensiones mecédnicas ciclicas y estaticas para
aceros en medics acucsos, y se discute su aplicabilided para el caso
de corrosidén en hormigdn armado.
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FORMULACION DE EMBUTIDOS COCIDOS POR COSTO MINIMO
Bianchi,Marfa Angélica

Citeca-Inti

La formulacién por costo mfnimo consiste en el uso de la programacién lineal
computarizada para determinar la cantidad de ingredientes requeridos para un
determinado producto con un costo minimo.

La elaboracidn del producto estd sujeto a restricciones de composicién, tec-
nolégicas y de disponibilidad de ingredientes.

Las ventajas consisten en:1.0btener un producto, dentro de las limitaciones /
impuestas, de mfnimo costo y calidad constantes y aceptable. 2. Efectuar c&l

culos con un ndmero importante de variables en forma efectiva y répida. 3.A-

justar formulaciones sobre la base del an&lisis de laboratorio o usando pre-

mezclas. 4. Maximizar el uso de ingredientes disponibles y reducir el inven-

tario y derroche. ;

Se hace notar gque estas técnicas deben ir acompafiadas con un exacto y cuida-
doso conocimiento de los ingredientes en lo que respecta a su composicién y
propiedades funcionales y organolépticas.

Nosotros hemos seguido mediante un muestreo adecuadamente disefiado la perfor-
mance de distintos ingredientes para formular salchichas tipo viena y hemos /
calculado estadfsticamente su composicién y coeficientes tecnolégicos.

Mediante este trabajo se definieron en primer lugar las restricciones de cos-
to, composici6n y calidad de cada uno de los ingredientes y del producto final
y en segundo lugar se estructuré el modelo correspondiente.

La finalidad de este trabajo es brindar a la industria la informacién requeri-'
da para utilizar la programacién lineal computarizada en la fabricacién del //
producto mencionado anteriormente.

NOTA:

El Frigorifico Tres Cruces proporcion6 las muestras cS&rnicas utilizada en el //
trabajo.
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EL PROYECTO DE INVESTIGACION EN VIVIENDA
EN_EL DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES

TORRENT, R. J. Y FUCARACCIO, J. R.
Departamento de Construcciones : INTI

Resumen

Dada la fuerte influencia del sector piblico en la Construcciédn,
y teniendo en cuenta la tradicional inercia de la Industria de la Construc-
cién a los cambios tecnoldgicos se considera que la siguiente estrategia es
la mis adecuada para introducir cambios tecnolégicos significativos y masi-
vos en el sector industrial.

Se pretende participar en los principales emprendimientos de Obras
Piblicas actuando en conjuncidén con el organismo estatal interviniente a
fin de cue gradualmente se vaya elevando el nivel de exigencia del Estado
como "comprador" de tecnologfa edilicia. Se actda en los siguientes nive-
les:

Especificaciones técnicas, evaluacién técnica de proyectos, inspec
cién y control de la ejecucién de obras, observacién del desempefio de las
construcciones durante su vida dtil.

Estado del desarrollo del plan. Proyectos interdisciplinarios en—
tre los sectores del Departamento y con intervencidén de otros sectores de
INTI. Proyectos y participacién con otros organismos nacionales e interma-
cionales.
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INSTRUMENTACION HIGROTERMICA DE UN PROTOTIPO DE VIVIENDA

ELISEI,A;VOLANTINO,V.LEOUINTANA,A.; Y ARRUA,M

Departamento de Construcciones ; INTI

Resumen

El CICAEVI (Centro de Investigacién del Compor tamiento Ambiental y
Energético de Viviendas) encard el proyecto de creacién de un campo experi-
mental de instrumentacién de viviendas, destinado a la medicién de comporta--
miento higrotérmico de prototipos de viviendas a escala real. El campo es un
predio ubicado en el Parque Tecnolégico Miguelete en el que se instalé una
Central Meteorolégica completa (permite medir presidn gtmosférica, temPeratE
ra, bumedad relativa, velocidad v direccién de viento, radiacibém solar sobre
plano horizontal , heliofania y volumen de precipitacién pluvial. Durante
1984 se procedid a instrumentar el primer prototipo de vivienda. Se instala-
ron 05 termocuplas para medir temperaturas en parmdes, techos y pisos, 7 me-
didores de flujo de calor, 3 medidores de radiacién sobre las paredes axte —
riores, asi como sistemas de medicién y control de temperatura y humedad re-
lativa del aire interior y consumo de energia por calefacciém. El conjunto es
controlado por un sistema de adquisicidén digital de datos, que toma, procesa
y almacena las variables medidas hora por hora.

Se prevee un periodo de un afio que comenzara en enerc de 1985 en
funcionamiento libre (sin controlar temperatura) y un periodo de un afio a tem
peratura constante en invierno.

Los resultados de las mediciones se utilizardn para corroborar y e—
ventualmente ajustar los programas de modelacidn numérica com que cuenta la
Divisién Habitabilidad.-
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Resumen

BANOO DE DATOS PARA LA CONSTRUCCION

BAUER, E.P.
Departamento de Construcciones; INTI

Una de las caracteristicas esenciales de la revolucién cient{fico-

técnica que se desarrolla en nuestros dias es la denominada explosién infor—

mativa.

El

incremento del volumen informativo no es el tGnico fendémeno ca —

racteristico en este terreno. Simultineamente se opera un proceso de atomi—
zacién de la informacién tanto en el polo generador, donde el cientifico o el
tecndlogo se ven precisados a profundizar en un tema dado reduciendo la ampli
tud de su campo de estudio, como en el polo consumidor que demanda datos cada
vez mas precisos y especificos para la toma de decisiones.

Eso conduce al desarrollo de redes de informacibén distribufda, que
en el proceso de transmisidén incrementa el riesgo de desencuentro entre deman

da y oferta de datos.

una serie

Por lo expuesto el Centro ha encarado la tarea de organizar un ban-
co de datos para la construceién, utilizando los medios que ofrece el Centro
de computos del Instituto.

La

g)

implementacién de esta base de datos aumentaria la eficiencia de
trabajos de ingenieria y arquitectura como:

Evaluacién técnica (higrotérmica, estructural,etc) de los siste
mas constructivos.

Consulta sobre normas y cbédigos de edificacién

Consulta sobre propiedades fisicas, quimicas y mecinicas de ma-
teriales de construceion
Consulta sobre "performance” de elementos constructivos

Obtencidén de datos climaticos de todo el pais, orientados a un
correcto disefio de la vivienda

Analisis de costos y estudios de sensibilidad para llegar a dise
fios 6ptimos.

Preparacién de pliegos y especificaciones

En el estado actual de avance del proyecto se encuentra proxima a

su culminacidn el sistema de anilisis de costos, cuyas caracteristicas seran

expuestas.—
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